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Programa de FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA
INGENIERIA.

Especialidad: Electricidad. Curso 2004-2005
Prof. Niurka Rodriguez Quintero
Departamento de Fisica Aplicada I

Escuela Universitaria Politécnica
Universidad de Sevilla

1. Magnitudes fisicas. Vectores.

1.1 Magnitudes fisicas y Unidades.

1.2 Analisis dimensional.

1.3 Magnitudes escalares y vectoriales.

1.4 Composicion de vectores.

1.5 Componentes de un vector. Vectores unitarios.

1.6 Operaciones con vectores.

2. Cinemdtica de la particula.

2.1 Descripcién del movimiento. Vectores de posicion, velocidad y aceleracion.
2.2 Componentes intrinsecas de la aceleracién.
2.3 Movimiento circular. Velocidad y aceleracion angulares.

2.4 Movimiento relativo. Velocidad y aceleracion relativas.
3. Dindmica de la particula.

3.1 Leyes de Newton.

3.2 Interacciones fundamentales de la naturaleza.

3.3 Fuerzas de contacto. Rozamiento.

3.4 Fuerzas eldsticas. Movimiento arménico simple (MAS).

3.5 Momento lineal y momento angular. Leyes de conservacién.
3.6 Trabajo y potencia. Teorema de la energia cinética.

3.7 Fuerzas conservativas. Energia potencial.

3.8 Teorema de la conservacion de la energia mecénica.
4. Campo electrostdtico en el vaio.

4.1 Fenémenos eléctricos. Carga eléctrica. Ley de Coulomb.
4.2 Campo eléctrico (CE). CE creado por una carga puntual.

4.3 Principio de superposicién. Campo eléctrico creado por una distribucién continua de
carga.

4.4 Flujo eléctrico. Teorema de Gauss. Aplicacién: célculo de campos eléctricos con dis-
tribuciones simétricas de cargas.
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4.5 Cardcter conservativo del CE. Potencial electrostatico y energia potencial electrostati-
ca.

4.6 Potencial creado por una carga puntual y por una distribucién de carga.

4.7 Energia electrostatica de una distribucion de cargas puntuales.
5. Conductores y dieléctricos. Condensadores.

5.1 Conductores en equilibrio electrostatico. Distribucién de carga. Campo y potencial.
5.2 Condensador. Capacidad y energia de un condensador.

5.3 Asociacién de condensadores: serie y paralelo.

5.4 Energia electrostatica de un condensador.

5.5 Dieléctricos. Efectos de un campo sobre un dieléctrico.

5.6 Polarizacion de los dieléctricos. Campo dentro de un dieléctrico.

5.7 Teorema de Gauss generalizado.
6. Corriente eléctrica.

6.1 Densidad e Intensidad de corriente eléctrica.

6.2 Ley de Ohm.

6.3 F.E.M. de un generador. Efecto Joule. Relaciones de potencia en un circuito.
6.4 Leyes de Kirchhoff para corriente continua.

6.5 Amperimetros y voltimetros.

6.6 Pilas y acumuladores electroquimicos.
7. Campo magnético en el vacio.

7.1 Fenémenos magnéticos. El campo magnético.

7.2 Fuerza magnética sobre una carga en movimiento. Fuerza de Lorenz.
7.3 Movimiento de cargas en el seno de un campo magnético.

7.4 Fuerza sobre un elemento de corriente.

7.5 Accién del campo magnético sobre un circuito plano. Momento magnético de una
espira.

7.6 Ley de Biot-Savart. Aplicaciones.
7.7 Fuerza entre corrientes paralelas. Definicién del Amperio.
7.8 Flujo magnético. Ley de Gauss para el magnetismo.
7.9 Ley de Ampere. Aplicaciones.
7.10 Solenoide ideal.

8. Propiedades magnéticas de la materia.

8.1 Teoria electrénica del magnetismo: dipolo magnético en la materia.
8.2 Paramagnetismo. Magnetizacién y susceptibilidad magnética.

8.3 Ferromagnetismo. Histéresis magnética.
9. Induccion electromagnética.

9.1 Fenémenos de induccién electromagnética.

9.2 Fuerza electromotriz inducida sobre un conductor en movimiento en el seno de un
campo magnético.

9.3 Ley de Faraday de la induccién electromagnética. Ley de Lenz.

Codigo:PFIRM819RSYH1U4NqSsHRq6y8dNACN.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR REGINA NICAISE FITO FECHA 08/06/2018

ID. FIRMA PFIRM819RSYH1U4NqSsHRq6y8dNACN PAGINA 3/5



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM819RSYH1U4NqSsHRq6y8dNAcN

10.

11.

12.

13.

14.

9.4 Induccién mutua entre circuitos y autoinduccion.
9.5 Circuito RL. Energia magnética almacenada en la autoinduccién.

9.6 Corrientes de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell.
Ondas electromagnéticas.

10.1 Introduccion. Fenémenos ondulatorios.
10.2 Funcién y ecuacién de ondas unidimensionales.
10.3 Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas.

10.4 Ondas electromagnéticas armonicas. Potencia e Intensidad de la onda electromagnéti-
ca.

10.5 Espectro electromagnético.

10.6 Fuentes de ondas electromagnéticas.
Mecdnica de Fluidos.

11.1 Fuerzas en el interior de un fluido. Concepto de presiéon. Madémetros y barémetros.
11.2 Ecuacion fundamental de la estatica de fluidos. Consecuencias.
11.3 Principio de Arquimedes. Equilibrio de los cuerpos sumergidos y flotantes.

11.4 Movimiento de un fluido. Lineas y tubos de corriente. Clasificacién de los regimenes
de movimiento.

11.5 Flujo a través de una superficie: Gasto o caudal. Ecuacién de continuidad.
11.6 Fluidos ideales. Ecuacién de Bernoulli. Aplicaciones.
11.7 Fluidos reales. Viscosidad. Pérdida de carga.

11.8 Numero de Reinolds. Transicién del flujo laminar al turbulento.
Termodindmica: primer principio.

12.1 Conceptos bésicos. Sistemas, estados y transformaciones termodindmicas.
12.2 Equilibrio térmico y temperatura. Principio cero.

12.3 Trabajo termodinamico. Trabajo en procesos cuasiestaticos.

12.4 Concepto de calor. Capacidades calorificas y calores latentes.

12.5 Primer principio de la termodindmica. Energia interna.

12.6 Gas ideal.

Termodindmica: sequndo principio.

13.1 Necesidad de un segundo principio. Irreversibilidad de los procesos naturales.

13.2 Motores térmicos. Rendimiento. Enunciado de Kelvin-Planck del segundo principio.
13.3 Maquinas frigorificas. Eficiencia. Enunciado de Clausius del segundo principio.

13.4 Equivalencia entre los enunciados de Kelvin-Planck y Clausius.

13.5 Procesos reversibles e irreversibles.

13.6 Ciclo de Carnot. Teorema de Carnot. Escala absoluta de temperatura.

13.7 Entropia y segundo principio. Principio de aumento de la entropfia.
(jptica.

14.1 Naturaleza de la luz. El espectro electromagnético.

14.2 Propagacién de la luz. Velocidad de la luz e indice de refraccion.
14.3 Reflexién y refraccion. reflexién total. Aplicaciones.

14.4 Formacion de inagenes en espejos. Espejos esféricos.

14.5 Lentes convergentes y divergentes.
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Bibliografia basica

1.
2.

3.

Sear, Zemansky, Young, Freedman, Fisica, tomos I y IT (Addison Wesley, 1999).

R. A. Serway y J. W. Jewett Jr. Fisica, vol 1 y 2 (Thompson, 2003).

M. Alonso y E. J. Finn, Fisica, (Addison-Wesley, Iberoamericana 1995).

Colecciones de problemas

1.

Burbano S. y Burbano E. Problemas de Fisica, Zaragoza ***
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