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CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Ingenieria Mecanica y de los Materiales

Teoria de Mecanismos y Estructura

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESPECIALIDAD EN ELECTRICIDAD (Plan 2001) (2001)

Nombre: Teoria de Mecanismos y Estructura

Cédigo: 1120014

Afio del plan de estudio: 2001

Tipo: Troncal
Créditos totales (LRU): 7,50 Créditos LRU tedricos: 4,50 Créditos LRU practicos: 3,00
Créditos totales (ECTS): 6,00 Créditos ECTS tedricos: 3,60 Créditos ECTS practicos: 2,40

Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,80
Curso: 2 Cuatrimestre: 1° Ciclo: 1

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho

email

MANUEL MUNOZ REDONDO Ingenieria Mecénica y de los Materiales B.23 mmredondo@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Estudio general del comportamiento de elementos resistentes de Maquinas y Estructurales. Aplicaciones a Maquinas y Lineas Eléctricas.

2. Situacion:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

Conocimientos de algebra vectorial, calculo, mecénica, trigopnometria, geometria y dibujo técnico.

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura que complementa la formacion en la especialidad electricidad con la conducta Mecéanica de componentes habituales en

Maquinas y Lineas eléctricas . Aportando los conocimientos en elasticidad, resistencia de materiales, disefio mecanico, inestabilidad y

equilibrado, suficientes para que el alumno adquiera los fundamentos y aplicaciones en el analisis de esfuerzos y deformaciones de

componentes mecanicos, sometidos a cargas fijas o variables en el tiempo.

2.3. Recomendaciones:

Haber superado las siguientes asignaturas del primer curso:
- Fundamentos Fisicos de la Ingenieria.

- Fundamentos Matematicos de la Ingenieria.

- Materiales para la Ingenieria.

- Dibujo Técnico.
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3. Competencias:

3.1. Competencias transversales/genéricas:

1: Se entrena débilmente.

2: Se entrena de forma moderada.

3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias

Valoracion

Referencia

Solidez en los conocimientos basicos de la profesion

Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidad para comunicar con expertos en otros campos

Compromiso ético

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas

Liderazgo

Habilidad para trabajar de forma auténoma

Planificar y dirigir

Inquietud por la calidad

Inquietud por el éxito

Observaciones sobre las competencias:

1. Conocimiento de componentes mecénicos 3
2. Tecnologia de fabricacion 2

3. Aplicacién de Materiales 3

4. Disefio de componentes mecénicos 3
5. Documentacion Técnica 2

3.2. Competencias especificas:

Cognitivas(saber):

- Aplicacion y conducta mecanica de materiales.

- Analisis de cargas internas y esfuerzos en componentes mecanicos.

- Tipos de deformaciones de componentes mecanicos.

- Disefio de componentes mecanicos basicos y especificos.

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

- Distincién de componentes mecanicos.

- Distincién de materiales constructivos en disefio mecanico.

- Célculo de esfuerzos y deformaciones en componentes mecanicos.

- Disefio o evaluacion estatica.

- Disefio o evaluacion a fatiga.

Actitudinales(ser):

- Bases firmes para estimacion de conducta, disefio y comportamiento mecanico de componentes de maquinas y estructurales basicos.
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4. Objetivos:

- Reafirmar el andlisis estatico.

- Identificar y Evaluar las Acciones Internas en componentes mecanicos.

- Importancia y limitaciones en esfuerzo y deformacién de elementos mecanicos.
- Conocimiento de componentes mecanicos basicos.

- Seleccion de materiales elementales.

5. Metodologia:
NUmero de horas de trabajo del alumno:

Clases tedricas: 30

Clases practicas: 23

Realizacion de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor:LABORATORIO 12 horas
B) Sin presencia del profesor: INFORMES 12 horas
Otro trabajo personal Auténomo:
A) Horas de estudio: 72,80

Realizacién de examenes:
Examen escrito: 4

Examenes (control del trabajo personal): 7

Trabajo total del estudiante: 160,80

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

i Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 30,00 + 36,00 = 66,00
. Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 23,00 + 36,80 = 59,80
M Examenes (Total de horas): 11,00

Practicas dirigidas de laboratorios y taller (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 12,00 + 0,00 = 12,00

i Elaboracion de memorias de las practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 12,00 + 0,00 = 12,00

6. Técnicas Docentes:

Sesiones académicas teodricas: [X] Exposicion y debate: [ ] Tutorias especializadas: | |
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | ]
Otras:

Practicas de Laboratorio

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

SESIONES ACADEMICAS TEORICAS

Se basaran en una técnica expositiva, enunciando previamente los objetivos pretendidos en cada tema, y las aplicaciones especificas
dentro del conocimiento mecanico y relacién con temas posteriores. Se pretende motivar al alumno de la importancia de la materia a
impartir en su aplicacion técnica. Los apartados en los contenidos se iran mostrando durante el desarrollo de la clase y el alumno podra
consultar dudas y aclaraciones en cada punto concluido. La exposicién se apoyara fundamentalmente de la pizarra y sera realizada con

la suficiente claridad y temporalidad para que el alumno elabore sus propios apuntes de clase.
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SESIONES ACADEMICAS PRACTICAS

Trataran de la solucion de problemas especificos del conocimiento tedrico impartido. En el aula, el profesor resolvera los ejemplos
necesarios para transmitir el sistema de analisis y método de actuacién, destacando los aspectos fundamentales . El alumnado

participara activamente en la resolucion de problemas propuestos para resolver en clase donde se motivara la participacion del grupo en

la resolucion, que servira para la reafirmacion en la aplicacion de los conocimientos tedricos.

SESIONES ACADEMICAS PRACTICAS DE LABORATORIO Y TALLER.

Se realizara la ejecucion de una aplicacion real a modo de maqueta, donde el profesor establecera el método de actuacion y guia para

su ejecucion. El alumno debera contrastar los resultados con el analisis adquirido en las clases tedricas y practicas, elaborando con

medios informaticos el informe correspondiente del desarrollo y justificacion de resultados.

7. Blogues Tematicos:

I.- RESISTENCIA DE MATERIALES.
Il.- BASES DE DISENO MECANICO.
Ill.- APLICACIONES.

8. Bibliografia
8.1. General:
A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura
- ShigleyDISENO EN INGENIERIA MECANICA
- Beer # JohnstonMECANICA DE MATERIALES
8.2. Especifica:

APUNTES DE CLASE

9. Técnicas de evaluacion:
- Exdmenes por materia concluida.

- Memorias e informes de las sesiones de Laboratorio.

- Examen final.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

- Se realizara un examen por materia concluida durante la asistencia de las sesiones practicas. Consistira en la resolucién de problemas

o ejercicios de aplicacién en el tiempo aproximado de una hora. Contrastara la asistencia del alumno, la capacidad de asimilacion,

seguimiento de la asignatura, y se usard como medio de correccion para la correcta realizacion de pruebas escritas.

- La asistencia a las sesiones practicas y la elaboracién de las memorias seran requisito indispensable para aprobar la asignatura. Las

memorias seran evaluadas y consideradas para la nota final del curso.

- Se realizara un examen final al término del cuatrimestre con una duracién aproximada de 4 horas. Este examen se compondra de dos

partes, una tedrica y otra practica. La parte tedrica consistira en una serie de cuestiones conceptuales de desarrollo corto y la practica

en la realizacion de varios problemas o ejercicios de aplicacion.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

Elaboracion de
Practicas dirigidas de
HORAS SEMANALES Teoria Préacticas memorias de las Examenes Temario
laboratorios y taller .
practicas
Primer Semestre H Total H Total H Total H Total Total -
13Semana 2,00 4,40 2,00 5,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1
23Semana 2,00 4,40 2,00 5,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2
33Semana 2,00 4,40 1,00 2,60 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 3
43Semana 2,00 4,40 2,00 5,20 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 4
53Semana 2,00 4,40 1,00 2,60 0,00 0,00 2,00 2,00 1,00 5
62Semana 2,00 4,40 2,00 5,20 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 5
73Semana 2,00 4,40 1,00 2,60 0,00 0,00 2,00 2,00 1,00 6
83Semana 2,00 4,40 2,00 5,20 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 6
92Semana 2,00 4,40 1,00 2,60 0,00 0,00 2,00 2,00 1,00 7
102Semana 2,00 4,40 2,00 5,20 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 8
113Semana 2,00 4,40 1,00 2,60 0,00 0,00 2,00 2,00 1,00 8
123Semana 2,00 4,40 2,00 5,20 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 9
132Semana 2,00 4,40 1,00 2,60 0,00 0,00 2,00 2,00 1,00 9
143Semana 2,00 4,40 2,00 5,20 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 10
15%Semana 2,00 4,40 1,00 2,60 0,00 0,00 2,00 2,00 1,00 11
162Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 -
Ne total de horas 30,00 66,00 23,00 59,80 12,00 12,00 12,00 12,00 11,00 -

11. Temario desarrollado

PARTE PRIMERA.- Resistencia de Materiales.

1. ACCIONES EN LOS CUERPOS DEFORMABLES.

Cargas Exteriores
Equilibrio Estatico
Reacciones

Diagrama Cuerpo libre
Cargas Internas

Esfuerzos.

2. TRACCION Y COMPRESION.
Introduccion

Diagrama esfuerzo-deformacion

Ley de Hooke. Mddulo de Elasticidad
Deformaciones

Relacion de Poisson

Problemas estaticamente indeterminados.

3. ANALISIS DE TENSIONES.-
Tensiones en secciones inclinadas
Circulo de Mohr

Elemento tensional plano
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Tensiones Principales
Tensién Cortante maxima

Andlisis con dos tensiones perpendiculares.

4. CORTADURA.-

Elemento bajo tensién cortante pura
Esfuerzos

Deformaciones

Modulo de elasticidad transversal

Componentes mecanicos a cortadura.

5. TORSION.-

Relaciones entre esfuerzos y deformaciones en un eje de seccién circular
Angulo de torsion

Diagrama de deformacion a Torsién

Casos estaticamente indeterminados

Par y momento torsor en arboles de transmision

Ejes huecos.

6. FLEXION.-

Tipos de vigas simples
Diagramas de Fuerza Cortante
Diagramas de Momento Flector
Tensiones

Deformanciones

Casos hiperestaticos.

7. PANDEO.-

Inestabilidad

Formula de Euler para columnas biarticuladas

Esbeltez

Euler para diferentes tipos de sustentacion en columnas
Limitacién aplicacion Euler

Férmula de la Parabola

Disefio de Columnas.

PARTE SEGUNDA.- Bases de disefio mecanico.

8. FALLO ESTATICO.-
Criterios de Fallo para materiales dictiles

Criterios de fallo para materiales Fragiles

9. FALLO POR FATIGA.-

Introduccion

Limite de fatiga

Factores que modifican el limite de fatiga
Diagrama de fallo a fatiga

Fatiga para esfuerzos normales

Fatiga para esfuerzos cortantes

Fatiga para esfuerzos combinados.

PARTE TERCERA.- Aplicaciones.
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10. TORNILLO COMO ELEMENTO DE UNION.-

Nomenclatura y Definiciones.

Unién atornillada.

Caracteristica de resistencia.

Célculo de uniones.

11. EQUILIBRADO DE ROTORES.-

Introduccién

Equilibrado Estatico

Equilibrado Dinamico .

12. Mecanismo de control y seguimiento

- Asistencia y examenes por materia concluida.

- Realizacién memorias Préacticas de Laboratorio.

- Examen Final

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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