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PRESENTACION

Esta asignatura se imparte en segundo curso de la titulacién de Ingeniero T.
Industrial, especialidad en Electricidad, durante el segundo cuatrimestre.

Se compone de tres partes:
- clases de teoria

- clases de problemas

- préacticas de Laboratorio

La realizacion de las practicas de Laboratorio es condicion imprescindible para
superar la asignatura. La distribucion de los grupos se publica en el tablén de anuncios
del Departamento.

Para superar la asignatura se ha de aprobar el examen final que se fija por la
Jefatura de Estudios y tener realizadas las practicas de laboratorio programadas, segun
se indica en el apartado anterior.

OBJETIVOS

Como se trata de una asignatura complementaria a la de Teoria de Circuitos |
cursada en primer curso se da por sentado que el alumno conoce y domina todos los
aspectos basicos relacionados con los elementos que forman parte de un circuito
eléctrico, asi como el andlisis de los mismos tanto en corriente continua como en
régimen permanente senoidal.

Asimismo debe poseer un conocimiento previo de los conceptos de potencia y
energia y del comportamiento basico de los circuitos eléctricos en régimen transitorio.

En esta asignatura se faculta al alumno en el conocimiento de los sistemas
trifasicos y un estudio méas detallado de los sistemas de primero, segundo y Ordenes
superiores.

Se partira del conocimiento previo de la Transformacion de Laplace y se estudia
su aplicacidn a la resolucidn de circuitos eléctricos.

El andlisis de los circuitos considerados como cuadripolos forma parte del
contenido de la asignatura.
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PROGRAMA

CAPITULO I: SISTEMAS TRIFASICOS

Tema 1. Sistemas polifasicos
1.1 — Generacion de un sistema polifésico de tensiones
1.2 — Sistemas trifasicos. Justificacion de su conveniencia
1.3 — Concepto de fase y de secuencia de fases
1.4 — Conexién de generadores en estrella y en poligono
1.5 — Tensiones e intensidades de fase y de linea. Relaciones existentes

Tema 2. Circuitos trifasicos (1)
2.1- Generalizacion de los teoremas de Thevenin y Norton para sistemas
trifasicos

2.2- Conversion de fuentes trifasicas. Paso de estrella a triangulo
2.3- Conversion de fuentes trifasicas. Paso de triangulo a estrella.

Tema 3. Circuitos trifasicos (I1)
3.1- Estudio de la conexion estrella-triangulo
3.2- Estudio de la conexién triangulo-triangulo
3.3- Estudio de circuitos trifasicos por reduccién a uno monofasico
3.4- Concepto de circuitos trifasicos desequilibrados.

Tema 4. Circuitos trifasicos desequilibrados
4.1- Consideraciones generales
4.2- Conexion estrella-estrella
4.3- Conexion estrella-tridangulo
4.4- Estudio de circuitos desequilibrados con varios receptores
4.5- Estudio a partir de las tensiones en la carga.

Tema 5. Potencia en sistemas trifasicos
5.1- Expresiones generales. particularizacion a sistemas equilibrados
5.2 — Potencias activa, reactiva y aparente
5.3 — Medida de la potencia en circuitos a tres y cuatro hilos.
5.4 — Método de los dos vatimetros
5-5 — Medida de la potencia reactiva
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CAPITULO Il: FENOMENOS TRANSITORIOS

Tema 6. Circuitos de primer orden
6.1 — Modelos matematicos de circuitos eléctricos con un elemento almacenador
de energia.

6.2 — Solucion general. Constante de tiempo.

6.3 — Circuitos con fuentes de excitacion constante. Estudio del circuito con
elementos cargados.

6.4 — Circuitos con varios elementos cargados.

6.5 — Circuitos de primer orden con excitacion senoidal.

Tema7. Circuitos de segundo orden
7.1 — Estudio de los circuitos con elementos cargados sin fuentes de excitacion.
Casos que se presentan
7.2 — Estudio de circuitos de segundo orden con fuentes de excitacion y
elementos cargados.
7.3 — Discusion de las soluciones a través de las raices en el plano complejo.

Tema 8. Tratamiento operacional de circuitos
8.1 — Aplicacion de la transformada de Laplace a la resolucion de circuitos
eléctricos.

8.2 — Circuitos en estado inicial nulo. Su tratamiento.
8.3 — Modelado con condiciones iniciales no nulas
8.4 — Funcion de transferencia. Su importancia.

8.5 — Resolucion de circuitos mediante la T. de L.

CAPITULO Il : TEORIA DE CUADRIPOLOS

Tema 9. Cuadripolos (1)
9.1 — Definiciones. Nomenclatura. Clasificacion
9.2 — Ecuaciones en parametros Ze Y
9.3 — Ecuaciones en parametros “h” y en parametros “a”.
9.4 — Conversién de parametros.

Tema 10. Cuadripolos (1)
10.1 — Cuadripolos en serie y en paralelo
10.2 — Asociacion en cascada.
10.3 — Comprobacion de interacciones.
10.4 — Cuadripolos simétricos y antisimétricos.
10.5 — CuadripolosentyenT.
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Tema 11. Cuadripolos cargados
11.1 — Ganancias en tensién y en intensidad
11.2 — Impedancias de entrada y de salida.
11.3 — Impedancias iméagenes.
11.4 — Impedancias iterativa y caracteristica.

Bibliografia recomendada

Parra Prieto, V. y otros — Teoria de Circuitos.
Editado por la UNED

Alexander, Ch. y Sadiku, M — Elementos de Circuitos Eléctricos
Editorial McGraw Hill

Nilsson, J. — Circuitos eléctricos
Editorial Addison-Wesley

Hayt, W. y Kemmerly, J — Andlisis de circuitos en ingenieria
Editorial McGraw Hill
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