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Objetivos generales 
 

El imparable avance de la informática ha posibilitado la ejecución de tareas que sin su 
contribución resultan imposibles. En cuanto a su aplicación a las actividades industriales 
citaremos sólo las dos únicas que serán objeto de estudio en esta asignatura: el análisis de 
modelos de sistemas que hasta hace muy poco se limitaba a los modelos lineales y el 
procesamiento digital de la señal que permite realizar manipulaciones para mejorar la calidad de 
la información transmitida entre diversos dispositivos.  
En definitiva se pretende que los alumnos adquieran conocimientos y herramientas básicas que le 
permitan entender el comportamiento de los  sistemas de ecuaciones diferenciales no lineales 
tales como su estabilidad, comportamiento periódico y comportamiento caótico, así como de las 
diversas técnicas matemáticas que permiten realizar el  procesamiento digital de la señal. 
Como soporte informático de estas materias se utilizará el programa  Matlab. Dicho programa 
será ampliamente usado en la realización de numerosos ejercicios prácticos, y consecuencia de 
ello, el alumno  adquirirá un extenso conocimiento de dicho programa.  

 
 
 
Programa 
 

 
 

Tema 1.- Introducción a Matlab.  
Ordenes básicas.  Ficheros.m. Funciones. Representación gráfica. Programación. 
 

Tema 2.- Estudio cualitativo de los sistemas de ecuaciones diferenciales.  
Sistemas autónomos. Plano de fases. Trayectorias y puntos de equilibrio. Tipos de puntos 
críticos. Estabilidad de puntos críticos en sistemas lineales. Puntos críticos simples de sistemas 
no lineales y estabilidad. Método directo de Liapunov.  Solucones periodicas. Criterio de 
Bendixon. Teorema de Poincaré- Bendixon. 

Tema 3.-Funciones de variable compleja.  
Funciones de variable compleja. Derivación de funciones de variable compleja. Series. 
Singularidades, ceros y residuos. Integración. Aplicaciones a la ingeniería. 

Tema 4.-La transformada z. 
Introducción. La transformada z. Propiedades. La transformada z inversa. Sistemas de tiempo 
discreto y ecuaciones en diferencias. Sitemas lineales discretos: caracterización. Aplicaciones a 
la ingeniería. 
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Tema 5.-La transformada de Fourier.  
La transformada de Fourier. Propiedades. La respuesta en frecuencia. Transformada de la 
función escalón e impulso. Transformada de Fourier en tiempo discreto. Aplicaciones 
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. 

  

Metodología 
La asignatura consta para su impartición de 6 créditos (4 horas semanales durante el segundo 
cuatrimestre). De ellos 3 créditos se dedicarán a la exposición razonada de cada uno de los  
temas de la asignatura y 3 créditos se dedicarán a la realización de problemas en el laboratorio.  
 

 

Criterios de evaluación 
  

Atendiendo a las características de la asignatura, la evaluación  estará basada en los principios de 
la evaluación continua. Fundamentalmente se tendrá en cuenta la participación del alumno y la 
asimilación progresiva de los contenidos y procedimientos que se estudian. 
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