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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Ingenieria Mecanica y de los Materiales
Materiales para Ingenieria

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESP. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL (Plan 2001) (2001)

Nombre: Materiales para Ingenieria

Codigo: 1130008 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Obligatoria

Créditos totales (LRU): 4,50 Créditos LRU tedricos: 3,00 Créditos LRU practicos: 1,50
Créditos totales (ECTS): 4,00 Créditos ECTS teo6ricos: 3,00 Créditos ECTS practicos: 1,00
Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 24,50

Curso: 1 Cuatrimestre: 1° Ciclo: 1

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho email

. E.T.S. INGENIEROS / ING. MEC. Y DE LOS
SERGIO MUNOZ MORENO P.28-D sergiomunoz@us.es
MAT.

E.T.S. INGENIEROS - Ingenieria Mecanica y
MANUELA RAIGON PICHARDO P.28-D mraigon@us.es
de los Materiales

E.T.S. INGENIEROS / ING. MEC. Y DE LOS
JUAN MIGUEL CASTRO BORJA P.28-D
MAT.

FRANCICO JAVIER GARCIA MONTES Ingenieria Mecénica y de los Materiales P.28-D fimontes@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Materiales de Ingenieria. Procedimientos de conformacion. Eleccion y seleccién de Materiales.

2. Situacion:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

No existe ningln prerrequisito para cursarla.

2.2. Contexto dentro de la titulacién:

El estudio de los materiales eléctricos y magnéticos, desde las bases cientificas que aporta la Ciencia de los Materiales a la
Ingenieria, permitira a los futuros titulados adquirir los conocimientos basicos acerca de las propiedades de comportamiento y
seleccion tanto de los materiales actuales como los nuevos materiales que vayan surgiendo y de sus aplicaciones al campo de la

Ingenieria Eléctrica.

Materiales para Ingenieria (INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESP. EN ELECTRONICA
INDUSTRIAL (Plan 2001) (2001))

1de8

Codigo:PFIRM6679QFHV38CL/60wPf6A0LTdoO.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR REGINA NICAISE FITO FECHA 06/06/2018

ID. FIRMA PFIRM6679QFHV38CL/60wPf6A0LTdo PAGINA 2/9



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM6679QFHV38CL/60wPf6AoLTdo

2.3. Recomendaciones:

3. Competencias:

equilibrio de estados y campos eléctrico y magnético.

3.1. Competencias transversales/genéricas:

1: Se entrena débilmente.

2: Se entrena de forma moderada.

3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Tener conocimientos previos de configuracién electronica a nivel atdmico, enlaces y ordenamiento atdmico, variables de estado y

Competencias

Valoracion

Referencia 1
Capacidad de andlisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar 4
Conocimientos generales basicos
Solidez en los conocimientos bésicos de la profesion
Comunicacién oral en la lengua nativa 4
Comunicacion escrita en la lengua nativa 4
Habilidades elementales en informética 4
Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes 4
Resolucién de problemas
Toma de decisiones 4
Capacidad de critica y autocritica 4
Compromiso ético 4
Capacidad para aplicar la teoria a la practica
Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental 4
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones 4
Habilidad para trabajar de forma auténoma
Planificar y dirigir 4
Inquietud por la calidad
4

Inquietud por el éxito

3.2. Competencias especificas:

Cognitivas(saber):

- Ordenamiento atomico de los materiales 3

- Transformaciones de fases y microestructuras 3

- Relacion estructura -propiedades de los materiales 3

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

- Redaccioén e interpretacion de documentacion técnica 3

- Resolucion de problemas 3

- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica 3

Actitudinales(ser):
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- Toma de decisiones 2
- Adaptacion a situaciones nuevas 2

- Autoaprendizaje 3

4. Objetivos:

La docencia se orienta a la formacién de Ingenieros Técnicos Electrénicos especializados en el disefio de productos, en los procesos de
fabricacién para la obtencion industrial y en el mantenimiento de instalaciones industriales, capaces de responder eficientemente a las

exigencias del mercado andaluz.

Se trata de que los alumnos conozcan la relacién que existe entre las propiedades de un material y su microestructura y el procesado.

Asimismo, se pretende que conozcan los principales tipos de materiales y sus caracteristicas comunes.

- Conocimiento de la estructura interna, a nivel atomico, de los principales tipos de materiales, es decir, materiales metalicos, ceramicos,
moleculares y poliméricos. Se diferenciara entre las estructuras ordenadas o cristalinas y desordenadas o amorfas.

- Se estudiaran los fundamentos de las transformaciones entre los distintos estados que pueden presentar los materiales. En particular, se
empleara como herramienta los diagramas de equilibrio.

- Establecer las relaciones de la estructura interna y el estado de los materiales con las propiedades mecanicas, eléctricas, térmicas,

magnéticas y 6pticas de los mismos.

Esta formacion debe capacitar para la realizacion de Proyectos, Direccion de Fabricacion, Instalaciones Industrial y su utilizacion, asi como
para efectuar valoraciones, peritaciones, etc., permitiendo el desarrollo de actividades (fundamentalmente en la industria, oficinas técnicas y

empresas comerciales) como proyectistas, directores y técnicos de fabricacién y montaje, técnicos de mantenimiento y reparacion.

5. Metodologia:

La asignatura dispone para su desarrollo, semanalmente, de 2 horas de clases de teoria y problemas, impartidas normalmente mediante
lecciones magistrales, y de 1 hora de practicas de laboratorio, que seran impartidas en blogues de 2 horas.

Las clases de teoria seran desarrolladas mediante leccion magistral, e iran acompafiadas, cuando fuera conveniente, por la realizaciéon de
problemas que ayuden a su comprension y asimilacion.

Mecanismos de apoyo al aprendizaje: El alumno dispondra del siguiente material de apoyo:

- #Guia de Ciencia de los Materiales#, con contenidos detallados de la asignatura.

- Pagina web con contenidos de la asignatura, elaborada de acuerdo al programa de la asignatura (http://www.esi2.us.es/IMMM/MIM.html
en el enlace a "docencia de 1°y 2° ciclo").

- CD ROM con contenidos semejantes a los que se encuentran en la pagina web mencionada y problemas resueltos de los exdmenes de la
asignatura desde el curso 1999/00

- Cuadernillo de problemas, donde se incluyen problemas resueltos en detalle, asi como problemas propuestos, con indicacion de sus
soluciones finales, clasificados segun los contenidos de la asignatura.

NUmero de horas de trabajo del alumno

Clases tedricas: 30

Clases practicas: 15

Otro trabajo personal Autbnomo:
A) Horas de estudio: 48

Realizacion de examenes:

Materiales para Ingenieria (INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESP. EN ELECTRONICA

3de8
INDUSTRIAL (Plan 2001) (2001))
Codigo:PFIRM6679QFHV38CL/60wPf6A0LTdo.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma
FIRMADO POR REGINA NICAISE FITO FECHA 06/06/2018
ID. FIRMA PFIRM6679QFHV38CL/60wPf6A0LTdo PAGINA 4/9



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM6679QFHV38CL/60wPf6AoLTdo

Examen escrito: 5

Trabajo total del estudiante: 98

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 30,00 + 33,00 = 63,00
M Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 15,00 + 15,00 = 30,00
i Examenes (Total de horas): 5,00

6. Técnicas Docentes:
Sesiones académicas tedricas: [X] Exposicion y debate: [] Tutorias especializadas: [X]
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | |

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

La metodologia seguida en sera la de fundir los conceptos teéricos con los problemas de acuerdo con los programas propuestos,
igualmente se enlazara las practicas con los conocimientos teéricos pudiéndose anticipar estas solo en aquellos casos que sea Util para

mejorar una comprension de la teoria.

7. Blogues Teméticos:

1. INTRODUCCION.
1.1 INTRODUCCION A LA CIENCIA DE LOS MATERIALES

2. ORDENAMIENTO ATOMICO DE LOS MATERIALES.

2.1 ESTRUCTURA INTIMA DE LOS MATERIALES

2.2 LA ESCALA ATOMICA DE LOS MATERIALES METALICOS

2.3 LA ESCALA ATOMICA DE LOS MATERIALES CERAMICOS
2.4 IMPERFECCIONES CRISTALINAS

2.5 LA ESCALA ATOMICA DE LOS MATERIALES MOLECULARES
2.6 LA ESCALA ATOMICA DE LOS MATERIALES POLIMERICOS

3. TRANSFORMACIONES DE FASES Y MICROESTRUCTRURA.

3.1 TRANSFORMACIONES DE FASES

3.2 RECRISTALIZACION

3.3 DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO

3.4 TRANSFORMACIONES DE FASES EN AUSENCIA DE EQUILIBRIO

4. RELACION ESTRUCTURA - PROPIEDADES DE LOS MATERIALES.

4.1 PROPIEDADES MECANICAS Y COMPORTAMIENTO EN SERVICIO DE LOS MATERIALES
4.2 PROPIEDADES ELECTRICAS DE LOS MATERIALES

4.3 PROPIEDADES TERMICAS DE LOS MATERIALES

4.4 PROPIEDADES MAGNETICAS DE LOS MATERIALES

4.5 PROPIEDADES OPTICAS DE LOS MATERIALES

8. Bibliografia
8.1. General:
A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura
- D.R. Askeland y P.P. PhuléThe Science and Engineering of Materials2003 (Brooks/Cole-Thomson Learning,) ISBN 0-53495373-5

Materiales para Ingenieria (INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESP. EN ELECTRONICA

INDUSTRIAL (Plan 2001) (2001)) 4des

Codigo:PFIRM6679QFHV38CL/60wPf6A0LTdo.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR REGINA NICAISE FITO FECHA 06/06/2018

ID. FIRMA PFIRM6679QFHV38CL/60wPf6A0LTdo PAGINA 5/9



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM6679QFHV38CL/60wPf6AoLTdo

- D.R. ASKELAND:- Ciencia e Ingenieria de los Materiales2001 (PARANINFO, Madrid) ISBN 84-9732-016-6
- W.F. SMITH- Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales1999 (McGRAW-HILL / INTERAMERICANA D) ISBN 84-481-1429-9
- J.F. SHACKELFORD y A. GUEMES:. Introduccién a la Ciencia de Materiales para Ingenieros.1998 (PRENTICE HALL, Madrid) ISBN
84-8322-047-4
- W.D. CALLISTER, Jr.-Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Volumen | y 11.1995 (EDITORIAL REVERTE, S.A., Barce)
ISBN 84-291-7253-8, 84-291-7254-8
8.2. Especifica:

- Metalurgia (2 Tomos) C. Chaussin y G. Hilly Ed. Urmo

- Metalurgia General (2 Tomos) E. R. Morral, E. Jimeno y P. Molera (1982) Ed. Reverté
- Introduccion Metalurgia Fisica. Sidney H. Avner Ed. Castillo, reeditado McGraw Hill

- Metalurgia General. Bernard Philibert y Michel Talbot.. Ed. Hispano Europea(1973)

- Metallurgie Structurale. Albert de Sy y Julien Vidts. Ed. Dunod

- Tratamientos Térmicos de los Aceros.(9 edicion) José Apraiz. E. Dossat

- Ciencia e Ingenieria de Materiales (2 Tomos) Jose A. Pero-Sanz (1992) De. Dossat

- Aceros Inoxidables y Aceros Refractarios. Colombier y Hachmann. E.d. Urmo

9. Técnicas de evaluacion:

- Examen escrito
. Test.
- Cuestionarios de préacticas.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La evaluacion de la asignatura se realizara mediante un examen. El examen en cualquiera de sus convocatorias sera escrito y
comprendera dos partes:

- Una primera prueba en forma de preguntas objetivas (test) que podra constar de preguntas de eleccion multiple (con 3 6 4 opciones y
s6lo una respuesta valida) y/o de tipo V/F (con 2 opciones). Dichas preguntas versaran sobre los contenidos tratados en la teoria'y en
las practicas

- Una segunda prueba consistente en preguntas (tanto de teoria, problemas o de las practicas) y problemas clasicos

El examen se considerara aprobado cuando se hayan superado, en la misma convocatoria e independientemente, ambas pruebas,

obteniéndose, sélo entonces, las media de ambas.

El test se considerara superado cuando se obtenga, al menos, el 50% de respuestas correctas, (una vez realizada la correspondiente
correccion de probabilidad de acierto al azar), correspondiendo a estos aciertos 5 puntos. Por otra parte, los aciertos comprendidos
entre el minimo para aprobar y el total de preguntas acertadas (10 puntos) se reparten proporcionalmente.

La segunda prueba se considerara aprobada con 5 puntos (sobre 10) o mas.

No obstante, se podra realizar el promedio de ambas si se obtiene, en cualquiera de ellas, al menos 4.5 puntos y se compensa con nota
obtenida en la otra parte.

En cualquier caso, para alcanzar la suficiencia en la asignatura se ha de asistir a las practicas.

En el caso de exdmenes, de caracter especial, debido a enfermedad grave del alumno, coincidencia con fechas de otros examenes,
etc., las pruebas podran ser escritas y/u orales.

Asistencia minima: Unicamente las practicas tienen caracter obligatorio, sin cuya realizacion no podra aprobarse la asignatura.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

HORAS SEMANALES Teoria Précticas Examenes Temario
Primer Semestre H Total H Total Total
13Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 1,1,2,1
23Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 2,1,2,2
33Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 2,2
43Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 2,324
53Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 2,4
63Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 2,4-2,6
73Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 3,1,3,3
83Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 3,3
93Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 3,334
102Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 4,1-4,2
118Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 4,2
123Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 4,2-43
13Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 4,4
143Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 4,4-45
158Semana 2,00 4,20 1,00 2,00 0,00 4,5
172Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00
Ne total de horas 30,00 63,00 15,00 30,00 5,00

11. Temario desarrollado

1. INTRODUCCION. Semana 1
1.1 INTRODUCCION A LA CIENCIA DE LOS MATERIALES

Calendario de los materiales. Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Estructura interna y propiedades. Clasificacion de los materiales

2. ORDENAMIENTO ATOMICO DE LOS MATERIALES. Semana 1 # 7

2.1 ESTRUCTURA INTIMA DE LOS MATERIALES

Enlace. Relacién enlace-material. Tipos de enlace. Orden-desorden. Estructura cristalina. Notacion cristalografica: indices de Miller.
Caracteristicas de una estructura cristalina.

2.2 LA ESCALA ATOMICA DE LOS MATERIALES METALICOS

Tipos de estructuras CCI, CCC, HC. Tipos de empaquetamiento. Sistemas de deslizamiento. Estudio detallado de las estructuras CCl,
CCC, HC. Fases solidas metélicas. Reglas de Hume-Rothery. Vidrios metalicos.

2.3 LA ESCALA ATOMICA DE LOS MATERIALES CERAMICOS

Compuestos i6nicos: estructuras tipicas. Silicatos: clasificacion. Otros solidos ceramicos. Vidrios ceramicos.

2.4 IMPERFECCIONES CRISTALINAS

Cristales reales. Defectos mas comunes en las estructuras cristalinas: clasificacion. Defectos puntuales. Difusion: Leyes de Fick. Modos de
difusion. Mecanismos atomicos de difusién en volumen. Efecto kirkendall. Importancia industrial de la difusion. Defectos lineales:
dislocaciones. Tipos de dislocaciones. Movimiento de dislocaciones. Defectos superficiales: limites de grano, subgranos, defectos de
empaquetamiento y maclas. Defectos volumétricos.

2.5 LA ESCALA ATOMICA DE LOS MATERIALES MOLECULARES

Introduccién. Fullerenos. Cristales liquidos.

2.6 LA ESCALA ATOMICA DE LOS MATERIALES POLIMERICOS

Definicion de polimero. Grado de polimerizacion. Peso molecular medio. Tipos de polimeros Termoplasticos. Termoendurecibles.

Elastomeros.
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3. TRANSFORMACIONES DE FASES Y MICROESTRUCTRURA. Semana 7-10

3.1 TRANSFORMACIONES DE FASES

Introduccion.

3.2 RECRISTALIZACION

Deformacion en frio. Recuperacion. Recristalizacion.

3.3 DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO

Introduccién. Concepto de sistema, componentes, fases y constituyentes. Regla de las fases. Diagramas binarios. Regla de la palanca.
Diagramas con solubilidad total en estado liquido y sélido. Concepto de transformacion invariante. Diagramas con solubilidad en estado

liquido e insolubilidad total en estado sélido. Transformacion eutéctica. Diagramas con solubilidad total en estado liquido y parcial en estado

sélido. Transformacién eutectoide. Transformacion peritéctica.
3.4 TRANSFORMACIONES DE FASES EN AUSENCIA DE EQUILIBRIO

Solidificacion fuera del equilibrio. Tipos. Microsegregacion y cercado.

4, RELACION ESTRUCTURA - PROPIEDADES DE LOS MATERIALES. Semana 10-15

4.1 PROPIEDADES MECANICAS Y COMPORTAMIENTO EN SERVICIO DE LOS MATERIALES

Deformacion elastica y deformacion plastica. Fluencia y envejecimiento tras la deformacion. Fallos promovidos por solicitaciones
mecanicas. Rotura ductil y rotura fragil. Transicion ductil-fragil. Fatiga. Termofluencia. Corrosion. Desgaste.

4.2 PROPIEDADES ELECTRICAS DE LOS MATERIALES

Conductividad eléctrica. Clasificacion eléctrica de los materiales. Modelo de bandas de energia. Conductores. Semiconductores.
Dieléctricos. Superconductores.

4.3 PROPIEDADES TERMICAS DE LOS MATERIALES

Conductividad calorifica. Dilatacion térmica. Mecanismos de conduccion del calor: conductividad térmica. Tensiones mecanicas inducidas
por el calor.

4.4 PROPIEDADES MAGNETICAS DE LOS MATERIALES

Dipolos magnéticos. Origen de los dipolos magnéticos en la materia. Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo. Dominios
magnéticos. Materiales magnéticos, duros y blandos.

4.5 PROPIEDADES OPTICAS DE LOS MATERIALES

Propiedad optica. Propiedades opticas de los metales y de los no-metales. Refraccion. Atenuacion. Reflexion. Luminiscencia.

Fotoconductividad.

13. Horarios de clases y fechas de exadmenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma

Materiales para Ingenieria (INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESP. EN ELECTRONICA

8de8
INDUSTRIAL (Plan 2001) (2001))
Codigo:PFIRM6679QFHV38CL/60wPf6A0LTdo.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma
FIRMADO POR REGINA NICAISE FITO FECHA 06/06/2018
ID. FIRMA PFIRM6679QFHV38CL/60wPf6A0LTdo PAGINA 9/9



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM6679QFHV38CL/60wPf6AoLTdo

