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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Ingenieria Eléctrica

Tecnologia Eléctrica

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESP. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL (Plan 2001) (2001)
Nombre: Tecnologia Eléctrica

Codigo: 1130017 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Obligatoria

Créditos totales (LRU): 7,50 Créditos LRU tedricos: 4,50 Créditos LRU practicos: 3,00
Créditos totales (ECTS): 7,00 Créditos ECTS teo6ricos: 4,00 Créditos ECTS practicos: 3,00

Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,60
Curso: 2 Cuatrimestre: 1° Ciclo: 1
Coordinador: RAMON CANO GONZALEZ

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho email

ALFONSO BACHILLER SOLER Ingenieria Eléctrica B13 abslhm@us.es

RAMON CANO GONZALEZ Ingenieria Eléctrica B16 ramoncano@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Instalaciones Eléctricas. Maquinas Eléctricas. Protecciones

2. Situacién:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

Para cursar la asignatura deforma eficiente, el alumno debe poseer una serie de conocimientos previos. Estos conocimientos son
impartidos fundamentalmente en las siguientes asignaturas:

‘Fundamentos de Fisica (Troncal, Curso 1°, Anual)

‘Fundamentos Mateméticos de la Ingenieria (Troncal, Curso 1°, Anual)

-Teoria de Circuitos (Troncal, Curso 1°, 2° Cuatrimestre)
2.2. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura Tecnologia Eléctrica, es fundamental para el desarrollo de la actividad profesional del alumno, ya que proporciona los

conocimientos basicos de la ingenieria eléctrica, campo de la ciencia y tecnologia intimamente relacionado con la especialidad de
Electronica Industrial.

2.3. Recomendaciones:

Tecnologia Eléctrica (INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESP. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL Ldes
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Para un mejor desarrollo de la asignatura y una mayor facilidad de compresion de la misma se recomienda que el alumno haya
cursado todas las asignaturas recogidas en el apartado 2.1., de este documento.

Como complemento a la formacién en el campo de la ingenieria eléctrica, se recomienda que el alumno curse las siguientes
asignaturas optativas:

-Control de Maquinas Eléctricas.

-Instalaciones de Baja Tensién

3. Competencias:
3.1. Competencias transversales/genéricas:
1: Se entrena débilmente.
2: Se entrena de forma moderada.
3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias Valoracién
Referencia 1 2 g 4
Capacidad de andlisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar 4
Conocimientos generales basicos 4
Solidez en los conocimientos bésicos de la profesion 4
Habilidades elementales en informatica 4
Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes 4
Resolucién de problemas 4
Trabajo en equipo 4
Habilidad para comunicar con expertos en otros campos 4
Compromiso ético "4
Capacidad para aplicar la teoria a la practica 4
Capacidad de aprender 4

3.2. Competencias especificas:

Cognitivas(saber):

-Conocer la aplicacion de teoria fisicas y matematicas a la tecnologia de los sistemas eléctricos.

-Conocer la materia que estudia cada disciplina, asi como las diferentes teorias cientificas que las sustenta.

-Conocer las fuentes de informaciéon documental y bibliografica que posibilite la consulta e investigaciéon en los campos objeto de estudio

y en su formacién permanente.

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

-Fomentar habitos de indagacion, observacion, reflexién y autoevaluacion, que les permitan aprender de los errores y profundizar en el
conocimiento.

-Familiarizar al estudiante con la practica como profesionales, potenciando la construccién personal de conocimiento, reconociendo el
valor de la teoria para comprender la practica y de la practica para generar la teoria.

-Promover la capacidad para tomar decisiones respecto a los problemas que se le planteen, fundamentandose en los conocimientos

adquiridos.

Actitudinales(ser):

-Promover valores de cooperacion, respeto a las personas, tolerancia, compromiso, que le permitan actuar como profesional con valores
humanos.

-Generar actitudes positivas hacia el conocimiento cientifico, la lectura, la observacién, etcétera, como via para el perfeccionamiento
profesional constante.

-Fomentar una actitud de ayuda y solidaridad que le permita no sélo trabajar en grupo, aceptando y respetando las ideas de los demas

sino que ademas, pueda aprender de ellas.
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4. Objetivos:

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA.

El objetivo principal de la asignatura es proporcionar una formacion bésica a los alumnos en los aspectos mas significativos de la Ingenieria
Eléctrica. Este objetivo global puede desglosarse en los siguientes:

-Ampliar los conocimientos de circuitos eléctricos al analisis de sistemas trifasicos, que seran necesarios para el desarrollo de los capitulos

posteriores.

-Analizar el principio de funcionamiento de los diferentes tipos de maquinas eléctricas, sus caracteristicas fundamentales y sus aplicaciones

industriales.

-Proporcionar los conocimientos béasicos de instalaciones eléctricas de baja tension, los criterios de su disefio y célculo, unido a la
reglamentacion existente.

-Capacitar al alumno para la utilizacién de maquinas eléctricas y la instrumentacién basica.

-Facultar al alumno para que pueda ampliar sus conocimientos en otras areas de la Ingenieria Eléctrica.

OBJETIVOS POR BLOQUES TEMATICOS
BLOQUE I: SISTEMAS TRIFASICOS

-Conocer las diferencias entre un sistema equilibrado y otro desequilibrado, asi como los distintos métodos de andlisis que deben usarse,

-Estudiar la teoria de potencia en estos sistemas, los métodos de medida y las técnicas de mejora del factor de potencia.
BLOQUE II: TRANSFORMADORES

-Conocer los fundamentos de electromagnetismo de aplicacion inmediata a la tecnologia eléctrica.

-Comprender el funcionamiento elemental del transformador.

-Conocer los aspectos constructivos y de funcionamiento de los transformadores reales, tanto monoféasicos como trifasicos.
BLOQUE Ill: MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS

-Comprender el papel de las maquinas eléctricas rotativas como convertidores electromecénicos.

-Conocer las partes principales de una maquina eléctrica.

-Analizar el funcionamiento de la maquina trifasica de induccion.
BLOQUE IV: INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION.

-Distinguir las partes fundamentales de una instalacion eléctrica de baja tension.

-Conocer los célculos elementales que requieren estas instalaciones.

-‘Mostrar la normativa que afecta a cada parte de la instalacion.

5. Metodologia:

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 34,00 + 68,00 = 102,00
Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 27,00 + 27,00 = 54,00

Examenes (Total de horas): 5,00

Exposiciones y Seminarios (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 4,00 + 0,00 = 4,00

Tutorias Colectivas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas):

3,00 + 0,00 = 3,00

Tutori-as Individuales (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 6,00 + 6,00 = 12,00
examen tipo test (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 4,00 + 2,00 = 6,00
Trabajo de Investigacion (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00

6. Técnicas Docentes:

Sesiones académicas tedricas: [X] Exposicion y debate: []
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: ||

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

Tutorias especializadas: [X]
Controles de lecturas obligatorias: ||

En el transcurso de las clases tedricas y practicas se tratard que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para que pueda llegar

a alcanzar los objetivos, adquirir los conocimientos y competencias resefiadas anteriormente.
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La metodologia a seguir para impartir esta asignatura se basa en la siguiente estructura:

HORAS PRESENCIALES

-Las clases teodricas, siendo la leccién magistral el medio de ofrecer una vision general y sisteméatica de los temas, destacando los
aspectos mas importantes de los mismos, ofreciendo al alumno la posibilidad de motivacion a través del didlogo y el intercambio de

ideas. Intercalado con la teoria se haran breves ejercicios demostrativos de los conceptos estudiados.

-Las clases practicas en aula, consistentes en la realizacion de problemas y/o ejercicios practicos que se iran desarrollando en el aula,
intercalado entre las clases teéricas cuando se estime oportuno. Asimismo, se realizaran ejercicios complementarios de mayor alcance,
sobre todo al final del cuatrimestre, con los que se intenta abordar casos practicos en los que coincidan simultaneamente varios de los
temas estudiados.

-Las clases préacticas en laboratorio, son un complemento a las clases teéricas y se imparten cronolégicamente con la teoria, justo
después de haber visto un tema en teoria después se trabaja la practica relacionada. Se imparte con grupos reducidos de alumnos en
sesiones de 2 horas.

ACTIVIDADES ACADEMICAS DIRIGIDAS

-Pruebas tipo test, con las que se pretende que el alumno disponga de una forma de controlar su propio aprendizaje, motivandole a
llevar al dia la materia de estudio. Se realizara un ejercicio tipo test tras unidad didactica, 4 en total. Son pruebas que no eliminan
materia.

-Tutorias especializadas, en las que se realizaran propuestas de realizacion de ejercicios, problemas y/o trabajos que refuercen la
ensefianza presencial. Se guiaran los trabajos mediante la tutorizacién del profesor. Se incluye una hora de presentacion de la
asignatura, donde se informa al alumno de la estructura y programacion que va a tener el curso.

-Examen escrito de una duracion de 4 horas al final del cuatrimestre.

-Examen practico de una duracién de 1 hora al final del cuatrimestre.

TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO

#Horas de estudio. Son las horas estimadas como suficientes para el estudio de la asignatura, ademas de las horas presenciales. En lo
que se refiere a preparacion y estudio de las clases tedricas y de problemas, al alumno se le facilitara la bibliografia considerada como
suficiente.

7. Blogues Teméticos:

BLOQUE I: CIRCUITOS TRIFASICOS

BLOQUE II: TRANSFORMADORES.

BLOQUE Ill: MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS.

BLOQUE IV: INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION.

8. Bibliografia
8.1. General:
A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura

Tecnologia Eléctrica (INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESP. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL

4de8
(Plan 2001) (2001))
Codigo:PFIRM679WTR2LA+KwZSHTBeWK04bDJ.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma
FIRMADO POR REGINA NICAISE FITO FECHA 07/06/2018
ID. FIRMA PFIRM679WTR2LA+KwZSHTBeWK04bDJ PAGINA 5/9



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM679WTR2LA+KwZSHTBeWK04bDJ

- Valentin M. Parra Prieto... [et al.]Teoria de circuitos (Ingenieria industrial). (1981.) ISBN 84-362-0640-1
- Sanjurjo Navarro, Rafael.Maquinas eléctricas /Rafael Sanjurjo Navarro. (1993.) ISBN 84-7615-325-2

- Moreno Alfonso, Narciso.Instalaciones eléctricas de baja tensién /Narciso Moreno Alfonso, Ramoén Cano Gonzalez. ([2004]) ISBN

84-9732-281-9

- Bachiller Soler, Alfonso.Problemas resueltos de circuitos trifasicos.Alfonso Bachiller Soler, Ramén Cano Gonzalez, Narciso Moreno Alfonso.

(2005.) ISBN 8493205478

- Moreno Alfonso, Narciso.Problemas resueltos de tecnologia eléctrica /Narciso Moreno, Alfonso Bachiller, Juan Carlos Bravo. (2003.) ISBN

84-9732-194-4
8.2. Especifica:

- Edminister, J.A.; Mahmood, N. #Circuitos eléctricos#. McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, S.A.U. Madrid 1997.
- Fraile Mora, J. #Maquinas eléctricas#.E.T.S..C.C.P. Madrid, 1992.

9. Técnicas de evaluacion:

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Dicha evaluacién se hara de acuerdo con los siguientes items:

-La evaluacion de los conocimientos y competencias se realizaran a través de la realizacion de problemas, practicas y trabajos

relacionados con los bloques tematicos descritos anteriormente

-Se propone la realizacién de un examen tedrico-practico, consistente en interpretacion de una serie de cuestiones tedricas y en la

resolucién de un namero determinado problemas

-Las practicas de laboratorio seran de asistemcia obligatoria. En el caso de no cumplir este requisito, el alumno debera superar un

examen practico de laboratorio.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

Exposiciones y Tutorfas Tutori-as Trabajo de
HORAS SEMANALES Teoria Précticas examen tipo test Examenes Temario
Seminarios Colectivas Individuales Investigacion
Primer Semestre H Total H Total H Total H Total H Total H Total H Total Total -
12Semana 1,00 3,00 1,00 2,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
23Semana 3,00 9,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
33Semana 3,00 9,00 3,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1
43Semana 2,00 6,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00 -
52Semana 3,00 9,00 3,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
62Semana 3,00 9,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1
78Semana 2,00 6,00 3,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 1,00 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00 2
823Semana 3,00 9,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
93Semana 2,00 6,00 3,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 2,00 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00 2
10%Semana 1,00 3,00 1,00 2,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2
113Semana 1,00 3,00 3,00 6,00 2,00 2,00 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3
123Semana 2,00 6,00 1,00 2,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4
132Semana 3,00 9,00 3,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4
143Semana 2,00 6,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00 5
152Semana 3,00 9,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 6
163Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7
173Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7
182Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8
192Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9
20%Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10
Ne total de horas 34,00 | 102,00 | 27,00 | 54,00 | 4,00 4,00 3,00 3,00 6,00 | 12,00 | 4,00 6,00 0,00 0,00 5,00 -

11. Temario desarrollado

BLOQUE I: CIRCUITOS TRIFASICOS

TEMA 1: ANALISIS DE SISTEMAS TRIFASICOS

Generalidades. Fases y secuencia de fases. Conexiones estrella y triangulo. Magnitudes de linea y de fase. Andlisis de sistemas

equilibrados. Andlisis de sistemas desequilibrados.

TEMA 2: POTENCIA EN SISTEMAS TRIFASICOS.

Potencia en sistemas desequilibrados. Potencia en sistemas equilibrados. Factor de potencia y su correccion. Comparacion entre sistemas

trifasicos y monofasicos. Medida de la potencia activa. Medida de la potencia reactiva.

BLOQUE IIl: TRANSFORMADORES.

TEMA 3: FUNDAMENTOS DE ELECTROMAGNETISMO. CIRCUITOS MAGNETICOS.

Campo magnético. Magnitudes. Sustancias magnéticas. Caracteristica B-H. Leyes fundamentales. Circuitos magnéticos ideales. Circuitos

magnéticos reales.

TEMA 4: TRANSFORMADOR MONOFASICO.

Generalidades. Aplicaciones. Transformador ideal. Transformador con nucleo ideal. Transformador real. Circuitos equivalentes del
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transformador. Constitucion de un transformador de potencia. Caracteristicas nominales. Ensayos de transformadores. Regulacién de
tension. Rendimiento del transformador. Autotransformador.

TEMA 5: TRANSFORMADOR TRIFASICO.

Constitucion de un transformador trifasico. Nucleos para transformadores trifasicos.Conexiones trifasicas. Reduccion al circuito equivalente

por fase.

BLOQUE Ill: MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS.

TEMA 6: FUNDAMENTOS DE MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS.
Generalidades. Configuracion elemental de las maquinas eléctricas. Clasificacion de las maquinas eléctricas.

TEMA 7: MAQUINAS DE INDUCCION.
Constitucion de un motor asincrono trifasico. Campo magnético giratorio. Principio de funcionamiento. Circuitos equivalentes. Ensayos de
motores asincronos. Balance de potencias. Rendimiento. Par.

BLOQUE IV: INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION.

TEMA 8: DESCRIPCION DE UNA INSTALACION ELECTRICA.

Esquema general de una instalacion. Instalaciones de enlace. Normativa.Acometida. Caja general de proteccion. Linea repartidora.
Derivacion individual. Equipo de medida. Cuadro de mando y proteccion. Instalaciones interiores.

TEMA 9: CANALIZACIONES Y PROTECCIONES DE INSTALACIONES ELECTRICAS.

Fundamentos para el célculo de canalizaciones. Proteccion de circuitos y receptores. Proteccion contra contactos indirectos. Proteccion

contra contactos directos.

TEMA 10: DISENO Y CALCULO DE INSTALACIONES.

Prevision de cargas. Instalaciones de enlace. Instalaciones interiores. Instalacién de puesta a tierra.Objetivos especificos

PROGRAMACION DE PRACTICAS
PRACTICA 1: MEDIDAS EN SISTEMAS TRIFASICOS EQUILIBRADOS Y DESEQUILIBRADOS.

PRACTICA 2: SISTEMAS TRIFASICOS. MEDIDA DE POTENCIA

PRACTICA 3: ELECTROMAGNETISMO. CIRCUITOS MAGNETICOS. CONTACTORES Y RELES

PRACTICA 4: TRANSFORMADOR MONOFASICO. ENSAYOS

PRACTICA 5: TRANSFORMADOR TRIFASICO. COMPORTAMIENTO EN CARGA.

PRACTICA 6: MOTOR DE INDUCCION. METODOS DE ARRANQUE Y CONTROL DE VELOCIDAD.

12. Mecanismo de control y seguimiento

-Control del grado de cumplimiento de las actividades programadas por parte del profesor.
-Encuestas periddicas al alumnado para conocer el volumen de trabajo desarrollado y su reparto entre cada una de las actividades
propuestas.

-Coordinacion de todos los profesores del curso para distribuir el trabajo del alumno lo mas uniformemente en el tiempo.

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de exdmenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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