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Asignatura: TECNOLOGIA DE FLUIDOS Y CALOR

Titulacién: Ingenieria Técnica Industrial. Especialidad en Electrénica Industrial. (Plan 2001)
Curso: segundo
Caracter: troncal
Duracion: cuatrimestral (2° cuatrimestre)
Créditos: 4,5 (3 tedricos y 1,5 préacticos)
Descriptores: Fundamentos y aplicaciones de la Mecénica de fluidos. Pérdida de carga, valvulas y bombas. Transmision
y utilizacion del calor. Frio industrial.
Afo académico: 2005/2006
Grupos de teoria: T1y T2
Grupos de préacticas de laboratorio: L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10
Departamento: Fisica Aplicada |
Profesores: Amelia Criado Vega
Francisco J. Ager Vazquez
José Luis Mas Balbuena

Metodologia

Los descriptores de la asignatura se han estructurado en tres bloques: Fluidos, Transmision del Calor y
Produccion de Potencia y Frio Industrial. EI contenido de los mismos, que se especifica en el temario detallado, se
estudiara a lo largo del cuatrimestre, distribuyendo los créditos tedricos (3) en dos sesiones semanales de una hora
y los créditos practicos (1,5) en sesiones de dos horas, en semanas alternas, y segun el siguiente horario, aprobado
por la Junta de Centro:

2° CUATRIMESTRE

Horario Profesor

Martes 9:00-10:00 h

Viernes 12:15-13:15 h
Martes 18:30-19:30 h

Grupo

Créditos tedricos T1 Amelia Criado Vega

Aula 2.2 T2 Jueves 17-15-18:15 h Francisco J. Ager Vazquez
L1 Lunes 12:15-14:15h, semanas pares Amelia Criado Vega
L2 Lunes 10:00-12.00 h, semanas impares Amelia Criado Vega
L3 Lunes 12:15-14:15h, semanas impares Amelia Criado Vega
Créditos préacticos | L4 Lunes 10:00-12.00 h, semanas pares Amelia Criado Vega
L5 Lunes  9:00-10:00 h, semanas pares Amelia Criado Vega

José Luis Mas Balbuena
José Luis Mas Balbuena
José Luis Mas Balbuena
José Luis Mas Balbuena
José Luis Mas Balbuena

Laboratorio 2, de | L6 Viernes 16:15-18:15h, semanas pares
Fisica Aplicada L7 Viernes 17:15-19:15 h, semanas impares
L8 Viernes 16:15-18:15 h, semanas impares
L9 Viernes 17:15-19:15h, semanas pares
L10 Viernes 19:30-21:30 h, semanas impares

En las sesiones de teoria se desarrollaran los contenidos del programa y se iniciaré al alumno en la resolucion de
problemas précticos, proporcionandoles la bibliografia basica, manuales de consulta, tablas de datos, normativas, etc.,
necesarios para el estudio y aplicacion de los temas tratados.

En cadaunade las sesiones de practicas de laboratorio, el alumno, bajo la supervision del profesor encargado
de la misma, realizard la practica que se le asigne en dicha sesion. Para su realizacion se le proporcionard, ademas de los
objetivos especificos de la misma, una breve resefia de los fundamentos tedricos, una guia del método experimental yel
material necesario para su realizacion. La practica se realizara en grupo, de dos 0 mas alumnos, dependiendo de la
disponibilidad de material y del nimero de alumnos asignados a la sesion. Tras su realizacién, cada alumno debera
entregar una memoria individual, en la que realizara una descripcion ampliada de los fundamentos tedricos y de la
fenomenologia de la practica, describa el trabajo realizado en el laboratorio y presente todos los valores de las
mediciones y los calculos realizados para alcanzar los objetivos prefijados junto con un analisis de los resultados
obtenidos.
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Tutorias

El horario de tutorias sera anunciado debidamente en el tablén de anuncios del Departamento.
Criterios de evaluacion

- En la calificacidn final de la asignatura, la parte tedrica contribuye con un 80% a y la parte practica con un
20%. Es decir la calificacion final de la asignatura se obtendra:

Calificacion=0,8-T+0,2-P
donde T es la calificacion de la parte tedrica y P de la calificacion de la parte practica.

- Parasuperar la asignatura es necesario tener aprobada la parte teéricay la parte practica. Es decir,
para aprobar la asignatura ha de ser T>5 y P>5 simultaneamente. En caso contrario la formula anterior del
calculo de F no sera aplicable y la calificacién final sera Suspenso

- La parte tedrica se evalta mediante la realizacion de un examen escrito, en cualquiera de las convocatorias
oficiales. El examen versara sobre el programa completo de la asignatura, se calificara de 0 a 10 y a la entrega
del mismo, para su realizacidn, se especificara la contribucion de cada una de las cuestiones planteadas dicha
calificacion.

- Paralaevaluacion de la parte practica es necesario haber realizado todas las Practicas de Laboratorio y
entregado las memorias correspondientes a las mismas. Para su evaluacion se realizara un examen
especifico en cualquiera de las convocatorias oficiales, a este examen s6lo se podran presentar los alumnos que
hayan realizado todas las Practicas de Laboratorio, versara sobre los temas tratados en las mismas y se
calificard de de 0 a 10. En la calificacion final de practicas se tendra tambien en cuenta los trabajos de
laboratorio.

- Siunalumno aprobase en la convocatoria de Junio o Septiembre sélo uno de las partes de la asignatura (tedrica
0 préctica) sin haber aprobado la otra parte, la calificacion de la parte aprobada se conservara hasta la
convocatoria inmediatamente posterior de Diciembre

- La presentacion de un alumno al examen final de una convocatoria, ya sea sélo a la parte teérica o sélo a la
parte practica, dard lugar siempre a una calificacion final que se reflejard en el Acta oficial de dicha
convocatoria.

Calendario de examenes

Convocatorias ordinarias JUNIO: 22/6/2006 SEPTIEMBRE: 23/9/2006
Convocatorias extraordinarias DICIEMBRE: 19/12/2005 FEBRERO:

Programa de la asignatura
TECNOLOGIA DE FLUIDOS Y CALOR (Curso 2005/2006)

. FLUIDOS

TEMA 1. MECANICA DE FLUIDOS
1.1 Propiedades de los fluidos: compresibilidad, presion hidrostética, viscosidad y capilaridad.
1.2 Ecuacion fundamental de la hidrostética.
1.3 Ecuacion de Continuidad. Regimenes de corrientes fluidas.
1.4 Fluido ideal. Ecuacion de Bernoulli.
1.5 Viscosidad. Pérdida de Carga.
1.6 Perdidas de carga lineales. Ley de Poisseuille. Ley de Blasius.
1.7 Pérdidas de carga locales.
1.8 Redes de distribucion.

TEMA 2. SISTEMAS DE MEDIDAS EN FLUIDOS
2.1 Medidas de densidad.
2.2 Medidas de viscosidad.
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2.3 Medidas de presion: barometros, mandémetros, sensores.
2.4 Medidas de caudal y velocidad: tubo de Pitot, tobera de Venturi, diafragma, rotdmetros, contadores,
anemometros.

TEMA 3. ELEMENTOS DE ACTUACION
3.1 Vélvulas.
3.2 Bombas.
3.3 Compresores.

I1. TRANSMISION DEL CALOR

TEMA 4. MECANISMOS BASICOS DE TRANSMISION DEL CALOR
4.1 Transmision del calor: concepto. Modos de transmision del calor.
4.2 Conduccion. Ley de Fourier.
4.3 Conveccidn. Ley de Newton del enfriamiento.
4.4 Radiacion. Ley de Stefan-Boltzmann. Emisividad.
4.5 Analogia eléctrica. Resistencia térmica.
4.6 Mecanismos combinados de transmision del calor. Coeficiente global de transmisién.

TEMA 5.CONDUCCION DEL CALOR

5.1 Ecuacidn general de la conduccion de calor.

5.2 Conduccién unidimensional estacionaria sin generacion de energia:
5.2.1 Paredes planas.
5.2.2 Superficies cilindricas. Espesor critico de aislamiento.
5.2.3 Superficies esféricas. Espesor critico de aislamiento.

5.3 Efecto de la variacion de la conductividad con la temperatura.

5.4 Transmision del calor mediante aletas.

5.5 Conduccién unidimensional en régimen estacionario con generacion de calor

5.6 Conduccidn estacionaria multidimensional.

5.7 Conduccién en régimen transitorio. Nimeros de Biot y Fourier.

TEMA 6. FUNDAMENTOS DE TRANSMISION DEL CALOR POR CONVECCION
6.1 Mecanismos de la conveccion. Concepto de capa limite.
6.2 Ecuaciones basicas de la conveccion.
6.3 NUmeros adimensionales en la conveccion.
6.4 Correlaciones empiricas en la conveccion forzada.
6.4.1 Conveccidn forzada en superficies planas.
6.4.2 Conveccion forzada en el interior de tuberias.
6.4.3 Conveccion forzada en el exterior de tuberias.
6.5 Correlaciones empiricas en la conveccion natural.
6.5.1 Conveccion libre alrededor de superficies planas horizontales.
6.5.2 Conveccidn libre alrededor de cilindros horizontales.
6.5.3 Conveccion libre alrededor de placas y cilindros verticales.

TEMA 7. PRINCIPIOS DE LA RADIACION
7.1 Caracteristicas de la radiacion térmica.
7.2 Cuerpo negro. Leyes de Planck, Wien y Stefan-Boltzman.
7.3 Emisividad, absortividad, reflectividad y transmisivilidad.
7.4 Propiedades espectrales de la radiacion
7.5 Propiedades direccionales de la radiacion. Intensidad de radiacion.
7.6 Cuerpo gris. Ley de Kirchhoff.
7.7 Factor de forma.
7.8 Intercambio de radiacién entre superficies negras.
7.9 Intercambio de radiacidn entre superficies grises, difusas.
7.10 Pantallas de radiacion.

TEMA 8. INTERCAMBIADORES
8.1 Tipos bésicos de intercambiadores.
8.2 Coeficiente global de transmision.
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8.3 Analisis de intercambiadores:

8.3.1 Diferencia media logaritmica de temperatura.

8.3.2 Factor de correccion.

8.3.3 Método de la efectividad-nimero de unidades de transmision.
8.4 Disefio y seleccidn de un intercambiador de calor.

I11. PRODUCCION DE POTENCIA Y FRIO INDUSTRIAL

TEMA 9. CICLOS DE POTENCIA
9.1 Introduccion. Ciclo de Carnot.
9.2 Ciclos de vapor para produccion de trabajo.
9.3 Ciclos de potencia con gases.
9.3.1 Turbinas de gas.
9.3.2 Motores alternativos.

TEMA 10. SISTEMAS DE REFRIGERACION Y BOMBAS DE CALOR
10.1 Sistemas de produccion de frio. Refrigerantes.
10.2 Sistemas de refrigeracion por compresion de vapor.
10.3 Refrigeracion por absorcion.
10.4 Bomba de calor.
10.3 Sistemas de refrigeracion con gas.

PRACTICAS DE LABORATORIO

. Sistemas de medidas en fluidos.

. Estudio de pérdidas de carga en instalaciones hidraulicas.

. Medida de la conductividad térmica de un sélido con un termofluximetro.
. Medida de los coeficientes de transmision de calor de distintos materiales.
. Estudio del ciclo Rankine.

. Estudio del ciclo Stirling.

. Estudio del termogenerador de semiconductores.

. Estudio del colector solar.

O~NO O, WN -

Bibliografia
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