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N A? < PROGRAMA DOCENTE CURSO 2005 - 2006.
P@‘“‘ < INFORMATICA INDUSTRIAL
’% & 3° CURSO INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL,

UNIVERSIDAD DE SEVILLA ESPECIALIDAD EN ELECTRONICA INDUSTRIAL
DPTO. ARQUITECTURA Y ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA DE LA UNIVERSIDAD
TECNOLOGIA DE
COMPUTADORES

1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Nombre: INFORMATICA INDUSTRIAL
Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIA EN ELECTRONICA INDUSTRIAL

Profesores: Alejandro Linares Barranco
Francisco Gomez Rodriguez

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA DE SEVILLA

Plan de estudios: 2001

Caracter: Troncal Curso: 3°. ANUAL

N° de créditos totales: 9 (Teoria: 6. Practica: 3)

N° de horas semanales totales: 3 (Teoria: 2, Practica: 1)

Descripcion (B.O.E): El Microprocesador y el computador en el control de procesos.

2. OBJETIVOS

El propdsito global de la asignatura Informética Industrial es introducir unos conceptos amplios
y generales relacionados con la estructura, la organizacion, programacion y el funcionamiento de
los computadores industriales. La asignatura se centrard fundamentalmente en el disefio y
codisefio con microcontroladores, computadores industriales de proposito general y software
para sistemas en tiempo real.

3. METODOLOGIA

En general, la metodologia estara basada en la teoria constructivista, procurando que el alumno
sea el protagonista de sus aprendizajes, y que éstos sean significativos.

Teoria: Descripcion y exposicion de los temas por el profesor. Se propondran problemas con el
objeto de que el alumno se enfrente al estudio de la asignatura. Se resolveran algunos problemas
en clases de teoria.

Précticas: Tutorizacion por parte del profesor y desarrollo por los alumnos de los ejercicios y
pruebas experimentales propuestas.

4. PROGRAMA

1.- Introduccién a los Computadores Industriales.
- Estructura béasica del computador (recordatorio).
- Definicién y caracteristicas principales de los computadores industriales.
- Clasificacion de los computadores de uso industrial.
- Comparacion con los sistemas de proposito general
- Herramientas de desarrollo: Simuladores software. Emuladores (ICE). Placas de
evaluacion
2.- Hardware configurable para control.
- Introduccién al VHDL.
- Dispositivos programables: FPGA
- Herramientas de desarrollo para FPGA: Simulacion y Sintesis.
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- FPGAs para aplicaciones de control industrial.
3.- Estructura de los microcontroladores. Estudio del 8051.
- Estructura interna.
- LaCPU.
- El mapa de memoria y de 1/0.
- El juego de instrucciones.
- Inicializacion (RESET)
- Mecanismos de proteccion
- Tolerancia a fallos (watchdog, fallo alimentacion, fallo reloj ...)
Dispositivos comunes integrados en los microcontroladores
- Puertos de 1/0
- Conversores A/D
- Temporizadores
- Puerto serie asincrono
- Puerto serie sincrono
- Conexiones SPI, 12C y CAN
5.- Maquinas de propdsito general usadas en sistemas empotrados.
- PC industriales: caracteristicas generales.
- Inicializacion del PC y ejecucion de programas cargados desde ROM.
- Dispositivos integrados en PCs industriales.
- Buses especificos para PCs industriales.
6.- Sistemas en Tiempo Real
- Introduccidn al Tiempo Real. Conceptos bésicos.
- Secuenciamiento de tareas en tiempo real.
- Soporte para sistemas en Tiempo Real.
7.- Software y sistemas operativos para computadores industriales.
- Kernels para microcontroladores.
- Kernels para PCs industriales..
- SO para sistemas empotrados.

I
.I

6. PRACTICAS

En las préacticas se utilizardn microcontroladores, FPGA y simuladores. El contenido, nimero y
duracion de éstas esté sujeto a disponibilidad de material y de laboratorios.

La evaluacién de las practicas tiene una parte de aptitud en los laboratorios y otra parte de
calificacion de las memorias entregadas. La asistencia al laboratorio y la entrega de las memorias
correspondientes, correctamente ejecutadas, seran requisitos indispensables para aprobar las
practicas y poder superar la asignatura. A los alumnos, antes de empezar la practica, se les pedira
que contesten a una serie de preguntas para comprobar que efectivamente la llevan preparada. La
preparacion de las practicas antes de la asistencia al laboratorio es fundamental para la
superacion de la practica. El hecho de averias o roturas del material de préacticas que se produzca
por falta de atencion o impericia del alumno repercutird negativamente en la nota de practicas.
Se valorara la actitud activa o pasiva del alumno. Si no se aprueban las practicas mediante este
mecanismo sera necesario superar un examen de practicas de laboratorio.
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5. EVALUACION
Teoria: Examen final en la convocatoria correspondiente. Constara de una parte tedrica sobre los
conceptos fundamentales de informatica industrial y otra de problemas.
Préctica: Realizacion de trabajos practicos y memoria resultado de las practicas realizadas.
Para aprobar la asignatura, el alumno debera superar las dos partes, tedrica y practica, obteniendo
una Calificacion >=5.00.

Calificacion=0.7*Notateoria+0.3*NoOtapracticas; siempre gue Notateoria>=4.50 y
NOtaprécticas> =4,
Notapracticas=((0.5*Laboratorio_C1+0.5*Trabajo_tutorado_C1)+Laboratorio_C2)/2

Si Notareoria<4.50 0 Notapraciicas<4, Calificacion = Suspenso.

Evaluacion por cuatrimestres: El alumno puede superar la asignatura por cuatrimestres siempre que la
calificacion antes mencionada, de cada cuatrimestre, sea mayor o igual a 4.50 y la media de ambas sea
mayor o igual a 5.00

6. TUTORIAS

Los profesores haran publico su horario de tutorias. EIl profesor prestard atencion al alumno en
todas las cuestiones que conciernan a la asignatura, resolviendo las posibles dudas. Esta
actividad no debe considerarse una “clase particular”, por lo que se limitara a tratar aspectos
previamente trabajados por el alumno.

7. BIBLIOGRAFIA

Debido a que la bibliografia de una asignatura, como Informatica Industrial es tan amplia,

aconsejamos al alumno el estudio de la asignatura a partir de los apuntes que puedan tomar en

clase asi como lo que cediera el profesor.

En cualquier caso puede ser utilizada la siguiente bibliografia:

e “VHDL Analysis and Modeling of Digital Systems”. Zainalabedin Navabi. Mcgraw Hill.
1993. ISBN 0-07-046472-3

e “Microcontroladores PIC. Disefio practico de aplicaciones”, J.M. Angulo, 1. Angulo, Ed:
Mcgraw-Hill

o "Design with Microcontrollers", J. B. Peatman. Ed: Mcgraw-Hill.

e "Microcontrollers, Architecture, Implementation & Programming”, K. Hintz, Daniel Tabak.
Ed: Mcgraw-Hill.

¢ "Single and Multiple-Chip Microcomputer Interfacing”, G. J. Lipovski. Ed:Prentice-Hall.

e “Microcontroller Technology: The 68HC11”. P. Spasov. Ed: Prentice-Hall

e “Data acquisition and process control with the M6BHC11 microcontroller”. F. Driscoll, F.
Coughilin, S. Villanucci. Ed: Maxwell Macmillan International (NY)

e "The indispensable PC hardware book", Hans-Peter Messmer, ED: Addison-Wesley.

e C. M. Krishna and Kang G. Shin, "Real-Time Systems", McGraw-Hill, 1997,
ISBN 0-07-114243-6

e JeanJ. Labrosse “MicroC/OS-II: The Real-Time Kernel”. CMP,2002. ISBN 1578201039.
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