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Departamento de Ingenieria Eléctrica
Escuela Universitaria Politécnica de Sevilla
Programa de la asignatura
Curso 2006-07
CONTROL DE MAQUINAS ELECTRICAS

Caracter: Optativa

Curso: Tercero:

Titulacién:Ingeniero Técnico Electrénico Electronico
Cuatrimestre: primero

N° de créditos: 7.5: 6 teoricos + 1,5 de laboratorio

PROGRAMA
1.- Introduccidn al control electrénico de maquinas eléctricas.

Par, velocidad y potencia en maquinas giratorias.
Clasificacion de las cargas.

Clasificacién de los pares motores.

Cuadrantes de funcionamiento de un accionamiento.
Diferencia entre generador y freno.

Proceso de puesta en marcha de un accionamiento.
Determinacion del par resistente. Ejemplo.
Clasificacion de las maquinas eléctricas giratorias.

2.- Control electronico de maquinas de corriente continua.

Principios de funcionamiento y caracteristicas de la maquina de corriente continua.
Modelo de la maquina de corriente continua
Descomposicion de la funcidn de transferencia.
Procedimientos de control de velocidad y de posicion
Control a lazo abierto
Control a lazo abierto con compensacion de I-Ra
Control a lazo cerrado de velocidad
Control a lazo cerrado de velocidad en cascada
Controlador PID: parametros y funcion de transferencia.
Ajuste 6ptimo de un controlador PID.
Ajuste optimo de un control PI.
Criterios de analisis y ajuste para los bucles de corriente y de velocidad.
Ejercicio de simulacion.
Configuraciones de la etapa de potencia.
Rectificadores trifasicos controlados y semicontrolados
Esquemas de regulacion mediante troceador.

3.- Modelos de la maguina de corriente alterna .

Modelo de régimen permanente del motor de induccidon y del motor asincrono.
Modelos dinamicos. Circuitos equivalentes referidos a ejes giratorios. Modelo
dinamico de la maquina de reluctancia variable. Modelo dinamico de la maquina de
CA de imanes permanentes.
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4.- Control electrénico de motores asincronos .

Control escalar y control vectorial. Control por variacion de la tension estatorica. Por
variacién de la resistencia rotérica. Por variacion simultanea de la tension y la
frecuencia. Control con convertidor de tension y de corriente. Esquemas de
regulacion. Principios del control vectorial. Método directo. Método indirecto.
Estimadores de par y de flujo.

5.- Control electrénico de motores sincronos
Control escalar. Método tension frecuencia. Motor sincronico autopilotado. Principio
del control vectorial. Motor de corriente continua sin escobillas

6.- Motores paso a paso.
Clasificacion. Aplicaciones. Modos de excitacion. Cargabilidad. Resonancia.

7.- Motores de reluctancia conmutados.
Clasificacién. Aplicaciones. Modos de excitacién. Rizado de par.

8. Aplicaciones
Aplicaciones en sistemas de generacidn de energias convencionales. Aplicaciones en
sistemas de generacion de energias renovables: edlica y solar fotovoltaica.

Evaluacion:

La evaluacion de la asignatura consistira en la realizacion de un trabajo final con
exposicion cuyo contenido serd uno de los temas tratados en la asignatura.
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