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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

TITULACION: I.T.1, Especialidad Electrénica Industrial
NOMBRE: e b Instrumentacion Avanzada
NOMBRE (INGLES): Advanced Instrumentation
CODIGO: 1130035 | ANO DE PLAN ESTUDIO: | 2001
i Pp: Optativa
CREDITOS: | Totales Tedricos Practicos
LR, 7.5 4.5 3
E.C.T.S. 6
CURSO: | 30 | CUATRIMESTRE: | 2° | CICLO: [ 1°

COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:

Francisco Simon Mufhiz

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: Francisco Simén Muihiz
CENTRO/DEPARTAMENTO: | Dpto. Tecnologia Electrénica

AREA: Tecnologia Electrénica

N° DE DESPACHO: P.6 | TELEFONO: | 954552843
E-MAIL: fsimon@us.es

URL WEB: www.dte.us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segiin BOE

2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

No existe ningln requisito para su imparticién y docencia

2.2. Contexto dentro de Ia titulaciéon

Esta asignatura se imparte en el segundo cuatrimestre del tercer curso. Forma parte del
blogue de intensificaciéon de Instrumentacion.

2.3. Recomendaciones

Los contenidos no dependen directamente de ninguna otra materia, sin embargo es
conveniente tener destrezas adquiridas en programacion informatica (lenguaje C) y estar
familiarizado con los conceptos basicos de instrumentacion y control distribuido.
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2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales
estudiantes extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

Dado que la signatura se imparte en espafiol, es necesario que los alumnos entiendan esta
lengua. La mayor parte de la bibliografia esta en lengua inglesa, por lo que se puede seguir
los contenidos de la signatura en dicha lengua a partir de la documentacién de la asignatura.
Es aconsejable también para los alumnos de lengua castellano conocimientos basicos de
_inglés a nivel de lectura para poder usar adecuadamente la documentacién del curso.

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente: 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES 01
1. Capacidad de andlisis y sintesis.

. Capacidad de organizar y planificar.

. Conocimientos generales basicos.

. Conocimientos basicos de la profesion.

. Comunicacién oral y escrita en la propia lengua.
. Conocimiento de una segunda lengua.

. Habilidades basicas de manejo del ordenador. X
. Habilidades de gestion de la informacion. X
. Resolucion de problemas.
10. Toma de decisiones.
COMPETENCIAS INTERPERSONALES 01
1. Capacidad critica y autocritica.

2. Trabajo en equipo.

3. Habilidades interpersonales.

4. Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar.

5. Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
6

7

8

XIX|X|X| |X|N

OOIND( | WN

. Apreciacién de la diversidad y de la multiculturalidad.
. Habilidad para trabajar en un contexto internacional.
. Compromiso ético.
COMPETENCIAS SISTEMICAS 01
1. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
2. Habilidades de investigacion.
3. Capacidad de aprender.
4. Capacidad para adaptarse a las nuevas situaciones.
5. Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).
6
7
8

XK N <] XX XXX XN | &

X|X| |X|w

. Liderazgo.

. Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises.
. Habilidad de trabajo auténomo.

. Disefio y gestién de proyectos.

10. Iniciativa y espiritu emprendedor.

11. Preocupacién por la calidad.

12. Motivacién de logro.

XKX|X

©
x|

XXX
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3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

Cognitivas(saber):

e Tecnologia
« Conocimiento de la tecnologia, componentes y materiales
e Método de disefio: proceso y produccion

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

¢ Resolucion de problemas
e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
e Redaccion e interpretacion de documentacion técnica

Actitudinales(ser):

e Trabajo en equipo
« Autoaprendizaje
« Toma de decisiones

Nota: Puede hacerse un unico listado de competencias (transversal y especifico).

4. Objetivos

e Aprender a utilizar los componentes analégicos para la construccion de sistemas y
equipos.

« Integrar los equipos y sistemas utilizando herramientas de programacién de bajo y
alto nivel.

« Conocer las herramientas especificas de programacién para la creacion de
instrumentos virtuales y sistemas de adquisicion de datos.

« Conocer las estructuras de comunicaciones especiales para los sistemas de medida
y control.

« Aplicar los conocimientos anteriores a la domoética y al control centralizado.

5. Metodologia

La metodologia a seguir se compone de distintos pasos comunes a los distintos temas de la
asignatura. En cada tema se comenzara con la exposicion del contexto del mismo dentro de
los sistemas de control y medida. A continuacion se revisaran o estudiaran los componentes
o elementos principales y las soluciones técnicas y comerciales disponibles para dicha
tecnologia. Posteriormente se estudiaran los elementos y herramientas necesarias para
poder trabajar con dicha tecnologia tanto en el analisis como en el disefio y creacion de
sistemas y equipos. Por Gltimo se realizaran los trabajos practicos con dichas herramientas
encaminados al conocimiento en detalle de la tecnologia.

Una vez finalizado este proceso se propondran trabajos individuales a los alumnos para usar
de manera conjunta los conocimientos adquiridos. Estos trabajos estaran supervisados en
tutorias colectivas e individuales.

Ndmero de horas de trabajo del alumno

5.1. Segundo Semestre NO de horas
Clases teoricas 54
Clases practicas 36

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas
B) Individuales 10

Tutorias especializadas
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Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio: 43

B) Preparacién de Trabajo Personal: 12

C)

D)

E)

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito: 5

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

Trabajo total del estudiante 160

6. Técnicas docentes

(Sefiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura.
Puede sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicién y debate: Tutorias especializadas:
tedricas: x X

Sesiones académicas Visitas y excursiones: Controles de lectura
practicas: x obligatoria: x

Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion

Sesiones académicas teéricas

Estas clases, impartidas en aula, se dedican a la exposicién de la teoria necesaria para
la comprension de la asignatura. Estas clases se impartiran preferentemente con ayuda
de un ordenador como soporte basico de la ensefanza y para mostrar los sistemas
reales estudiados

Sesiones académicas practicas

Estas clases se impartiran a continuacién de la exposicién teérica de cada tema. El
trabajo de la practica es dirigido por el profesor y los pasos a seguir estan definidos en el
guién de la practica. Como resultado de estos trabajos el alumno debe entender los
conceptos principales explicados en teoria y debe estar en disposicion de afrontar tareas
mas complejas de disefio.

Trabajos individuales

Estos trabajos se centraran principalmente en el disefio y programacion de aplicaciones
de control. Se usaran para ello las herramientas comerciales habituales para el disefio
en entornos empresariales e industriales. El alumno afrontara, de forma individual, el
disefio de un sistema de especificaciones abiertas lo que le permitira profundizar en el
conocimiento de los aspectos teéricos y desarrollar habilidades de disefio.
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7. Bloques tematicos

e Adquisicién de datos

En este bloque se describen los componentes de hardware principales que se utilizan en
los sistemas de adquisicion de datos y las arquitecturas habituales de construccion de

los sistemas de adquisicién de datos.

e Software de instrumentacion y control
Se estudian aqui los sistemas de programacion habituales para las aplicaciones de
instrumentacién y control, tanto con lenguajes de programacion estandares como
especificos.

e Estructuras cliente servidor
Se describen aqui las estructuras cliente servidor usadas preferentemente en los

sistemas de instrumentacion y control distribuido. Se describen también herramientas

que permiten construir dichos sistemas.

e Buses de campo
Se estudian es este bloque los sistemas de comunicaciones comerciales usados en
sistemas de control distribuidos, tanto en el ambito industrial como en vehiculos y en
aplicaciones residenciales.

e Domética
Se estudian en este bloque las aplicaciones de la adquisicion de datos y el control
distribuido para aplicaciones de control residencial y de grandes edificios.

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

e Instrumentacion Electrénica Basica. Ramén Pallas Areny

8.2. Especifica

Manuales de usuario National Instruments , GPIB y MI-DAQ.
Labview Basics. National Instruments.

Especificaciones OPC, OPC FOUNDATION (www.opcfoundation.org)
Protocolo y especificaciones Profibus (www.profibus.com)
Protocolo y especificaciones Interbus (www.interbus.com)
Protocolo y especificaciones WorldFip (www.worldFip.org)
Protocolo y especificaciones Modbus (www.modbus.org)
Protocolo y especificaciones CAN (www.can-cia.orq)
Manual de usuario EIB de ABB

Guia de usuario ETS2 de ABB

Documentacién general EIB (www.eiba.org)
Especificaciones y protocolo Lonworks (www.echelon.com)

e

9. Técnicas de evaluacién

e La evaluacion se realizara de forma continua durante todo el periodo lectivo. Se valoraran a
efectos de la calificacion la asistencia a clase, 1a realizacién correcta de los trabajos practicos

guiados, la realizacion de trabajos practicos voluntarios y |a realizacion de controles de
seguimiento de los conocimientos adquiridos.

9.1. Criterios de evaluacién y calificacion

« Se exigira una asistencia a las clases tedricas de al menos un 60% de las mismas.

« Sobre la nota final de 10 puntos se valorara la asistencia a clase con un valor

maximo de 2 puntos. La puntuacion se obtendra de forma lineal siendo 0 puntos la

calificacion para una asistencia del 60% y 2 puntos para una asistencia del 100%.
« A la terminacion de cada bloque tematico se realizara un control de seguimiento de

los conocimientos adquiridos. Dichos controles contribuiran a la calificacion final de la |
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asignatura con 2 puntos.

sobre el conjunto de la signatura.

« Los trabajos individuales voluntarios tendran una valoracion global de 3 puntos.

e La asistencia y correcta realizacion de los trabajos practicos guiados es de 3 puntos
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10. Org_a‘nizacién docente semanal (Sélo indicar el nimero de horas que a ese tipo de
sesion va a dedicar el estudiante cada semana)
Toorkas | Pricioan | Pomssentor | Pomsams. | pomicad | Actuiduad | o ieres | 80
(P): (P): (P): (P): Powio
2%Cuatr [H |HXP |H |HXP| H |HXP| H [HxP H | HXP| H | HXP
$28emes | 3| 55 |2 | 2
2° Semana 3]155]2 2
e bl 3 | 5.5 1.2 2 1
P Einane | 3| 55| 2| 2 1 4
PSmaaad 3| 55 |2 3
S semans | 3| 55|12 2
gegeeccad 3| 55|12 2 1
8° Semana | 3 3.5 |2 2
9° Semana | 3 5.5 |2 2
10° Semana | 3 35 12| 2
11osomana | 322 (2] 2 | 1| 4 1
12* Semana | 3 3.5 |2 >
13°Semana | 3 |22 [ 2] 2
14° Semana | 3 >3 [0 0
15° Semana | 3 3.5 |2 2 1
16° Semana | 3 3.5 |2 2
17* Semana 3[55 2] 2
18° Semana | 3 35 |2 3
19°Semana | 3 |22 [2] 2 | 1 | 4 1
20° Semana
| Total de horas
Total de ECTS
Actividad 1 Trabajos practicos individuales
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4
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11. Temario desarrollado

TEMA 1.Adquisicion y procesado de datos
 Estructura de bloques de un sistema de adquisicién de datos
Estudio de diferentes arquitecturas
Programacion de sistemas de adquisicién de datos
Estudio de librerias de programacion comerciales
Sistemas VXI| y PXI

TEMA 2. Bus de Instrumentacién GPIB
e Descripcién del bus
e Programacion de los médulos
* Aplicaciones tipicas

TEMA 3.Software en instrumentacién
e Instrumentos virtuales

* Lenguaje G: principios basicos y programacion
¢ Controles OCX para instrumentacion

e VISA

e SCPI

L ]

Instrumentos virtuales intercambiables VI

TEMA 4.CLIENTE-SERVIDOR

» Objetivos y definiciones de Cliente-Servidor
DDE
OPC
Construccion y uso de clientes y servidores DDE
Construccién y uso de clientes y servidores OPC

TEMA 5.SCADA
e Introduccion
e Objetivos de los sistemas SCADA
¢ Modulos principales de un SCADA
e Sistemas comerciales

TEMA 6.Buses de campo
e Introduccion
Modbus
Profibus
WorldFip
Otros buses de campo

TEMA 7.D0MOTICA
¢ Objetivos de un sistema de domética
e Bus Europeo de Instalaciones EIB
e Lonworks
* Sistemas de control centralizado en edificios
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12. Mecanismos de control y seguimiento

Med@ante comentarios formulados por los alumnos en las clases tedricas
Mediante los comentarios en las tutorias personalizadas
Mediante el analisis de los controles de seguimiento
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