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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Tecnologia Electronica

Instrumentacién Avanzada

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESP. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL (Plan 2001) (2001)

Nombre: Instrumentacion Avanzada

Cdédigo: 1130035 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Optativa

Créditos totales (LRU): 7,50 Créditos LRU tedricos: 4,50 Créditos LRU practicos: 3,00
Créditos totales (ECTS): 6,00 Créditos ECTS tedricos: 3,50 Créditos ECTS practicos: 2,50

Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 30,00
Curso: 3 Cuatrimestre: 2° Ciclo: 1

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho

email

FRANCISCO SIMON MURNIZ Tecnologia Electrénica P.6

fsimon@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Sistemas de adquisicion de datos. Lenguaje G. Controles ActiveX de Instrumentacién. Estructuras cliente servidor (DDE/OPC). Buses de

campo. Scadas. Domotica.

2. Situacién:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

No existe ningun requisito para su imparticién y docencia

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura se imparte en el segundo cuatrimestre del tercer curso. Forma parte del bloque de intensificacién de Instrumentacion.

2.3. Recomendaciones:

Los contenidos no dependen directamente de ninguna otra materia, sin embargo es conveniente tener destrezas adquiridas en

programacion informatica (lenguaje C) y estar familiarizado con los conceptos basicos de instrumentacion y control distribuido.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales:

Dado que la signatura se imparte en espafiol, es necesario que los alumnos entiendan esta lengua. La mayor parte de la bibliografia

esta en lengua inglesa, por lo que se puede seguir los contenidos de la signatura en dicha lengua a partir de la documentacién de la
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3. Competencias:

poder usar adecuadamente la documentacion del curso.

3.1. Competencias transversales/genéricas:

1: Se entrena débilmente.

2: Se entrena de forma moderada.

3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

asignatura. Es aconsejable también para los alumnos de lengua castellano conocimientos basicos de inglés a nivel de lectura para

Competencias

Valoracion

Referencia

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales basicos

Solidez en los conocimientos basicos de la profesion

Comunicacion oral en la lengua nativa

Comunicacion escrita en la lengua nativa

Conocimiento de una segunda lengua

<f ¢ ] ¢f <

Habilidades elementales en informética

Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes

Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales

Habilidades para trabajar en grupo

Habilidades para trabajar en un equipo interdisciplinario

Habilidad para comunicar con expertos en otros campos

Habilidad para trabajar en un contexto internacional

Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad

Compromiso ético

of o] of &f ¢ o] &f ¢ ¢] <[ «

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas

Liderazgo

Comprension de culturas y costumbres de otros paises

Habilidad para trabajar de forma auténoma

Planificar y dirigir

Iniciativa y espiritu emprendedor

Inquietud por la calidad

Inquietud por el éxito

3.2. Competencias especificas:

Cognitivas(saber):

- Tecnologia

- Conocimiento de la tecnologia, componentes y materiales

- Método de disefio: proceso y produccion
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Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

- Resolucién de problemas

- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
- Redaccion e interpretacion de documentacion técnica
Actitudinales(ser):

- Trabajo en equipo

- Autoaprendizaje

- Toma de decisiones

4. Objetivos:

- Aprender a utilizar los componentes analégicos para la construccion de sistemas y equipos.

- Integrar los equipos y sistemas utilizando herramientas de programacion de bajo y alto nivel.- Conocer las herramientas especificas de
programacion para la creacion de instrumentos virtuales y sistemas de adquisicion de datos.

- Conocer las estructuras de comunicaciones especiales para los sistemas de medida y control.

- Aplicar los conocimientos anteriores a la domética y al control centralizado.

5. Metodologia:

La metodologia a seguir se compone de distintos pasos comunes a los distintos temas de la asignatura. En cada tema se comenzara con la
exposicion del contexto del mismo dentro de los sistemas de control y medida. A continuacion se revisaran o estudiaran los componentes o
elementos principales y las soluciones técnicas y comerciales disponibles para dicha tecnologia. Posteriormente se estudiaran los
elementos y herramientas necesarias para poder trabajar con dicha tecnologia tanto en el analisis como en el disefio y creacion de
sistemas y equipos. Por ultimo se realizaran los trabajos practicos con dichas herramientas encaminados al conocimiento en detalle de la
tecnologia.Una vez finalizado este proceso se propondran trabajos individuales a los alumnos para usar de manera conjunta los

conocimientos adquiridos. Estos trabajos estaran supervisados en tutorias colectivas e individuales.

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
SEGUNDO SEMESTRE. Actividades y horas:

i Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 57,00 + 57,00 = 114,00

. Préacticas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 19,00 + 0,00 = 19,00

. Examenes (Total de horas): 5,00

i Trabajos practicos individuales (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 3,00 + 0,00 = 3,00
. Laboratorio (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 19,00 + 19,00 = 38,00

6. Técnicas Docentes:
Sesiones académicas teéricas: [X] Exposicion y debate: [] Tutorias especializadas: [X]
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: [X]

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

Las sesiones académicas impartidas en aula se dedican a la exposicion de los conocimientos teéricos necesarios para la comprension
de la materia. Estas clases se impartiran preferentemente con ayuda de ordenador como soporte basico de la ensefianza y para mostrar
los sistemas reales estudiados.

Las sesiones académicas practicas se impartiran a continuacion de la exposicién de cada materia. El trabajo de la practica es dirigido
por el profesor y los pasos a seguir estan definidos en el guién de la practica. Como resultado de estos trabajos el alumno debe
entender los conceptos principales explicados y estar en disposicion de afrontar tareas mas complejas de disefio.

Los trabajos individuales se centraran principalmente en el disefio y programacion de aplicaciones de control. Se usaran para ello las
herramientas comerciales habituales para el disefio en entornos industriales y empresariales. El alumno afrontara de forma individual el

disefio de un sistema de especificaciones abiertas, que le permitira profundizar en el conocimiento de los aspectos tedricos y desarrollar
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habilidades de disefio.

7. Bloques Tematicos:

- Adquisicion de datos
En este bloque se describen los componentes de hardware principales que se utilizan en los sistemas de adquisicion de datos y las

arquitecturas habituales de construccion de los sistemas de adquisicion de datos.

- Software de instrumentacién y control
Se estudian aqui los sistemas de programacion habituales para las aplicaciones de instrumentacion y control, tanto con lenguajes de

programacion estandares como especificos.

- Estructuras cliente servidor
Se describen aqui las estructuras cliente servidor usadas preferentemente en los sistemas de instrumentacion y control distribuido. Se

describen también herramientas que permiten construir dichos sistemas.

- Buses de campo
Se estudian es este bloque los sistemas de comunicaciones comerciales usados en sistemas de control distribuidos, tanto en el &mbito

industrial como en vehiculos y en aplicaciones residenciales.

- Domoética
Se estudian en este bloque las aplicaciones de la adquisicion de datos y el control distribuido para aplicaciones de control residencial y de

grandes edificios.

8. Bibliografia
8.1. General:
A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura
- Ramon Pallas Areny-Instrumentacion Electronica Basica

8.2. Especifica:

- Manuales de usuario National Instruments , GPIB y MI-DAQ.
- Labview Basics. National Instruments.

- Especificaciones OPC, OPC FOUNDATION (www.opcfoundation.org)
- Protocolo y especificaciones Profibus (www.profibus.com)

- Protocolo y especificaciones Interbus (www.interbus.com)

- Protocolo y especificaciones WorldFip (www.worldFip.org)

- Protocolo y especificaciones Modbus (www.modbus.org)

- Protocolo y especificaciones CAN (www.can-cia.org)

- Manual de usuario EIB de ABB

- Guia de usuario ETS2 de ABB

- Documentacion general EIB (www.eiba.org)

- Especificaciones y protocolo Lonworks (www.echelon.com)

9. Técnicas de evaluacion:

-La evaluacion se realizara de forma continua durante todo el periodo lectivo. Se valoraran a efectos de la calificacion la asistencia a
clase, la realizacion correcta de los trabajos practicos guiados, la realizacion de trabajos practicos voluntarios y la realizacion de

controles de seguimiento de los conocimientos adquiridos.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:
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-Se exigira una asistencia a las clases tedricas de al menos un 60% de las mismas.

-Sobre la nota final de 10 puntos se valorara la asistencia a clase con un valor maximo de 2 puntos. La puntuacion se obtendra de forma

lineal siendo 0 puntos la calificacién para una asistencia del 60% y 2 puntos para una asistencia del 100%.

-A la terminacién de cada bloque teméatico se realizara un control de seguimiento de los conocimientos adquiridos. Dichos controles

contribuiran a la calificacién final de la asignatura con 2 puntos.

-La asistencia y correcta realizacion de los trabajos practicos guiados es de 3 puntos sobre el conjunto de la signatura.

-Los trabajos individuales voluntarios tendran una valoracién global de 3 puntos.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

Trabajos practicos
HORAS SEMANALES Teoria Précticas Laboratorio Examenes Temario
individuales

Segundo Semestre H Total H Total H Total H Total Total -
183Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 -
23Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 -
33Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 1,00 -
43Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 0,00 -
53Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 -
62Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 -
73Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 1,00 -
823Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 -
92Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 -
10Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 -
112Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 1,00 -
123Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 -
132Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 -
143Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 -
152Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 1,00 -
16Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 -
173Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 -
182Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 -
19%Semana 3,00 6,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 1,00 -
Ne total de horas 57,00 114,00 19,00 19,00 19,00 38,00 3,00 3,00 5,00 -

11. Temario desarrollado

TEMA 1.Adquisicién y procesado de datos

- Estructura de bloques de un sistema de adquisicion de datos

- Estudio de diferentes arquitecturas

- Programacion de sistemas de adquisicion de datos

- Estudio de librerias de programacion comerciales
- Sistemas VXIy PXI

TEMA 2. Bus de Instrumentacion GPIB

- Descripcion del bus

- Programacion de los médulos

- Aplicaciones tipicas

TEMA 3.Software en instrumentacion

- Instrumentos virtuales

- Lenguaje G: principios basicos y programacion

- Controles OCX para instrumentacion
- VISA
- SCPI

- Instrumentos virtuales intercambiables VI
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TEMA 4.CLIENTE-SERVIDOR

- Objetivos y definiciones de Cliente-Servidor
- DDE

-OPC

- Construccion y uso de clientes y servidores

- Construccién y uso de clientes y servidores

TEMA 5.SCADA

- Introduccion

- Objetivos de los sistemas SCADA
- Médulos principales de un SCADA

- Sistemas comerciales

TEMA 6.Buses de campo
- Introduccion

- Modbus

- Profibus

- WorldFip

- Otros buses de campo

TEMA 7.DOMOTICA
- Objetivos de un sistema de domética
- Bus Europeo de Instalaciones EIB

- Lonworks

DDE
OoPC

- Sistemas de control centralizado en edificios

12. Mecanismo de control y seguimiento

- Mediante comentarios formulados por los alumnos en las clases tedricas

- Mediante los comentarios en las tutorias personalizadas

- Mediante el analisis de los controles de seguimiento

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de exdmenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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