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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

TITULACION: I. T. 1. Especialidad en Electrénica Industrial

NOMBRE: Metodf)s_ Matematicos Ingenieria Eléctrica y
Electronica

Mathematical Methods in Electric and Electronic

NOMBRE (INGLES): Engineering

cODIGO: 1130037 | ANO DE PLAN ESTUDIO: | 2001
TIPO: Optativa

CREDITOS: | Totales Teoricos Practicos

L.R.U. 6 3 3

E.C.T.S. 5 2,5 2,5

CURSO: | Tercero | CUATRIMESTRE: | 2° | cicLo: | 1°

COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:

Dr. D. Julio R. Fernandez Garcia

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: Dr. D. Julio R. Fernandez Garcia
CENTRO/DEPARTAMENTO: | Matematica Aplicada 11

AREA: Mateméatica Aplicada

N° DE DESPACHO: P14 | TELEFONO: | 954552853
E-MAIL: julio@us.es

URL WEB: http://www.personal.us.es/julio

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segun BOE

Estudio cualitativo de sistemas de ecuaciones diferenciales. Variable compleja.
Transformada Z.

2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Tener los conocimientos correspondientes a las asignaturas de Fundamentos Matematicos
de la Ingenieria y Ampliacién de Matematicas.

2.2. Contexto dentro de la titulacion

Se imparte en el tercer curso y profundiza en cuestiones matematicas que son requeridas
por las asignaturas tecnoldgicas.
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3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera
a entrenar después).

(1) Capacidad de andlisis y sintesis 3

(2) Capacidad de organizacion y planificacion. 3
(3) Comunicacion oral y escrita. 3

(4) Conocimientos de informatica. 3

(5) Capacidad de gestion de la informacion. 3
(6) Resolucion de problemas .3

(7) Toma de decisiones. 3

(8) Trabajo en equipo. 3

(9) Razonamiento critico. 3

(10) Aprendizaje autbnomo. 3

(11) Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica .3

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera
a entrenar después).

Cognitivas(saber):

(1) Matematicas 3
(2) Conocimientos de informatica 3

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

(1) Gestion de la informacion. Documentacion. 3
(2) Nuevas Tecnologias. 3

(3) Toma de decisiéon. 3

(4) Planificacion, organizacion y estrategia. 3
(5) Estimacion y programacion del trabajo. 3

Actitudinales(ser):

(1) Mostrar actitud critica y responsable. 3

(2) Valorar el aprendizaje autbnomo. 3

(3) Mostrar interés en la ampliacion de conocimientos y busqueda de la informacién. 3
(4) Valorar la importancia del trabajo en equipo. 3

(5) Estar dispuesto a reconocer y corregir errores. 3

(6) Respetar las opiniones y decisiones ajenas. 3
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4. Objetivos

El imparable avance de la informética ha posibilitado la ejecucién de tareas que sin su
contribucion resultan imposibles. En cuanto a su aplicacion a las actividades industriales
citaremos sélo las dos que serdn objeto de estudio en esta asignatura: el andlisis de
modelos de sistemas que hasta hace muy poco se limitaba a los modelos lineales y el
procesamiento digital de la sefial que permite realizar manipulaciones para mejorar la
calidad de la informacion transmitida entre diversos dispositivos.

El objetivo basico de esta asignatura es dotar a los alumnos de los conocimientos y
herramientas basicas que le permitan conocer las diversas técnicas matematicas que
permiten realizar el procesamiento digital de la sefial, asi como el comportamiento de los
sistemas de ecuaciones diferenciales no lineales tales como su estabilidad, comportamiento
periédico y comportamiento cadtico.

5. Metodologia

La asignatura, que tiene una asignacion lectiva de 6 créditos (60 horas), se impartirda en el
segundo cuatrimestre con una distribucién de 4 horas semanales. Del niUmero total de horas,
30 estaran dedicadas a las clases teoricas y las 30 restantes a las clases practicas con
ordenador y se impartirdn en un aula del Centro de Calculo de la Escuela, y se utilizara el
programa Matlab procurando familiarizar a los alumnos con las posibilidades y ventajas que
constituye la utilizacion de elementos de calculo numérico y simbalico.

Ademas de las clases de teoria y de practicas, los alumnos dispondran de 6 horas
semanales de tutoria donde se podran consultar aspectos relativos a la asignatura, asi como
disponer de una atencién personalizada.

NUmero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N° de horas
Clases teoricas 21
Clases préacticas 21

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor: (en aula de informatica) 18

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio: 48,33

B) Preparacion de Trabajo Personal: 25

C)

D)

E)

F)

Realizacién de exdmenes:

Examen escrito:

Examenes orales:

Otros:

Trabajo total del estudiante 133,33
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6. Técnicas docentes

(Sefiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura.
Puede sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate: Tutorias especializadas: X
tedricas: X

Sesiones académicas Visitas y excursiones: Controles de lectura
practicas: X obligatoria:

Otras (especificar): Sesiones académicas dirigidas tedrico/practicas en aulas de

Informatica con programas y aplicaciones especificas.

6.1. Desarrollo y justificacion

Horas presenciales:

v

Las clases tedricas y practicas se desarrollaran en el aula, intercalando
problemas y ejercicios entre las explicaciones tedricas cuando se estime
oportuno.

En el transcurso de las clases teéricas y practicas se utilizaran los recursos
técnicos necesarios (transparencias, medios de proyeccion, etc.)

En las clases tedricas y practicas se intentara que el alumno adquiera los
conocimientos necesarios para que pueda alcanzar los objetivos propuestos.
En las tutorias colectivas se resolveran las dudas planteadas por los alumnos
sobre las clases teorico/practicas o sobre las relaciones de problemas que los
alumnos deben realizar.

En el aula de ordenadores, el alumno, en presencia del profesor, resolvera
problemas preparados al efecto, procurando que respondan a cuestiones
relacionadas con el bloque tematico que se esté desarrollando. Su finalidad
basica es que, por un lado, el alumno tenga conocimiento sobre la utilidad y
alcance del software matematico y, por otro lado, para reforzar conceptos
tedricos desarrollados asi como los procedimientos utilizados en la resolucién
de problemas.

De lo anterior, se desprende que, en las horas presenciales asignadas a

cada tema, se realizaran, con el profesor de la asignatura, las siguientes actividades:

Presentacion general del tema.

Explicacion de los contenidos tedricos bésicos.

Resolucion de ejercicios de aplicacion directa de los contenidos.
Resolucion de diferentes modelos de problemas.

Guia para el estudio personal de cada tema.

Resolucién de dudas y/o cuestiones planteadas por los alumnos.
Actividades de autoevaluacion.

OO0OO0OO0O0OO0O0

Horas no presenciales para el estudio diario de la asignatura:

v

El alumno debe estudiar los conceptos basicos necesarios para cubrir los
objetivos especificos de la asignatura.

El alumno debe resolver los problemas propuestos por el profesor.

El alumno debe realizar los trabajos académicamente dirigidos que se le
propongan.

Cada profesor atendera a los alumnos en tutorias individuales en el horario
indicado en su respectivo despacho asi como en la pagina web de la Escuela
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Universitaria Politécnica y en las paginas webs personales.

v El profesor podra atender tutorias virtuales, no presenciales, en funcion de la
disponibilidad de este recurso.

v' El alumno debera responder a cuestionarios de evaluacién y autoevaluacion
de forma virtual o no presencial.

7. Programa de la asignatura

Tema 1.- Introduccion a Matlab.

Tema 2.- Funciones de variable compleja.
Tema 3.- La transformada Z.

Tema 4.-La transformada de Fourier.

Tema 5.- Estudio cualitativo de los sistemas de ecuaciones diferenciales.

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

Se facilitaran guiones para el seguimiento de los diversos temas. Junto a los mismos se
recomienda la bibliografia que se indica a continuacion.

8.1. General

James, G. Matematicas avanzadas para Ingenieria. Prentice Hall. 2002
Simmons, F. Ecuaciones diferenciales. Ed. MacGraw-Hill. 1972.

8.2. Especifica o complementaria

San Martin J., Tomeo, V., Ufia|l. Métodos Matematicos. Ed. Paraninfo 2005.

Golubitsky M.y Dellnitz M. Algebra lineal y ecuaciones diferenciales con uso de Matlab.
Kryszig, E. Mateméticas avanzadas para ingenieria. Tomos | y Il. Ed. Limusa. 1990.
Wunsch, W. Variable compleja con aplicaciones. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.1997
Chan Man, C. Perturbation methods, instability, catastrophe and chaos. Ed. World Scientific.
1999.

Verhulst, F. Nonlinear Differential. Equations and Dynamical Systems. Ed. Springer. 1996.
Churchil, R, y Brown, J. Variable compleja y aplicaciones. Ed McGraw-Hill. 1986.

Hueso, J.L. Matematica Aplicada. Practicas con Matlab. Univ. Politécnica de Valencia.
1999.

Quintela, P. Matematicas en Ingenieria con Matlab. Univ. Santiago de Compostela. 2000.
Papoulis, A.. The Fourier integral and its aplications . Ed. MacGraw-Hill. 1962

Hale, Kocak. Dynamics and Bifurcations. Ed. Springer, 1998.

C6digo:PFIRM781LK6PYAONLDkUY0®SGaGInKd.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO FECHA

07/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM781LK6PYAONLDkUy0SGaGInKd PAGINA

6/9



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM781LK6PYAONLDkUy0SGaGInKd

9. Técnicas de evaluacion

Para evaluacién del alumno se tendra en cuenta la participacion del alumno en el desarrollo
de las actividades docentes que se propongan y la asimilacion progresiva de los contenidos
y procedimientos que se estudian, siendo requisito imprescindible la asistencia al menos al
80% de las clases para poder superar la asignatura. Se propondran una serie de ejercicios
a resolver en clase y unos trabajos que los alumnos deberan realizar en un plazo de tiempo
preestablecido dependiendo de la complejidad de los mismos. Para aquellos alumnos que
justifiguen la asistencia a clase, la calificacién final de la convocatoria de Junio se obtendra
ponderando los ejercicios de clase en 20% Yy los trabajos en un 80%.

No esta prevista la realizacion de una prueba final en la convocatoria de Junio. Para las
demds convocatorias habra un examen teorico-practico, en las fechas que determine la
Junta de Centro de la Escuela Universitaria Politécnica.

C6digo:PFIRM781LK6PYAONLDkUY0®SGaGInKd.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO FECHA

07/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM781LK6PYAONLDkUy0SGaGInKd PAGINA

7/9



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM781LK6PYAONLDkUy0SGaGInKd

10. Organizacion docente semanal (Sdélo indicar el nimero de horas que a
ese tipo de sesidn va a dedicar el estudiante cada semana)
Sesiones Sesiones Actividad 1 Actividad 2 Acgi\gda Ac:ji\aida Temas del
Tedricas Practicas Ponder.ador Ponder.ador o || Pemiem Exam. temario a
(P: (P): dor (P): | dor (P): WG]
H HXP H HXP H | HXP H HXP | H HXP | H| HXP
12 Seman 2,00 3,00 2,00 3,00 0 0 0 0 0 0 0 1
22 Seman 2,00 3,00 2,00 3,00 0 0 0 0 0 0 0 1
32 Seman 2,00 3,00 2,00 3,00 1 0 0 0 0 0 0 1
42 Seman 2,00 3,00 2,00 3,00 0 4 0 0 0 0 0 2
52 Seman 2,00 3,00 2,00 3,00 0 0 0 0 0 0 0 2
62 Seman 2,00 3,00 2,00 3,00 1 0 0 0 0 0 0 2
72 Seman 2,00 3,00 2,00 3,00 0 4 0 0 0 0 0 3
g seman | 2:00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | O 0 0 0 0 0 0 3
9 Seman | 2-00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 |1 0 0 0 0 0 0 3
10°Seman | 2-00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | O 4 0 0 0 0 0 a
112 Seman 2,00 3,00 2,00 3,00 0 0 0 0 0 0 0 4
122 Seman 2,00 3,00 2,00 3,00 1 0 0 0 0 0 0 4
132 Seman 2,00 3,00 2,00 3,00 0 4 0 0 0 0 0 5
142 Seman 2,00 3,00 2,00 3,00 0 0 0 0 0 0 0 5
158 Seman 2.00 3.00 2,00 3.00 1 0 0 0 0 0 0 5
16%Seman 4
172 Seman
182 Seman
192 Sema
202 Sema
52,5 L 25 L L
1,97 L 0,94 L L

Actividad 1

Trabajos

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

Tema 1.- Introduccién a Matlab.
Matrices y oOrdenes basicas. Polinomios. Representaciones graficas. Breves nociones de
programacion.

Tema 2.- Funciones de variable compleja.
Introduccion. Funciones de variable compleja. Derivacidén de funciones de variable compleja.
Series. Singularidades, ceros y residuos. Integracion. Aplicaciones a la ingenieria.

Tema 3.- La transformada Z.

Introduccion. Aplicacion de la transformada de Laplace al estudio de circuitos eléctricos.
Estabilidad. Programas para representar sefiales en un sistema LIT. Sefales discretas. La
transformada Z. Propiedades. La transformada Z inversa. Sistemas de tiempo discreto y
ecuaciones en diferencias. Sistemas lineales discretos: caracterizacion.

Tema 4.-La transformada de Fourier.
La transformada de Fourier. Propiedades. La respuesta en frecuencia. Transformada de la
funcién escalén e impulso. Transformada de Fourier en tiempo discreto. Aplicaciones

Tema 5.- Estudio cualitativo de los sistemas de ecuaciones diferenciales.

Sistemas auténomos. Plano de fases. Trayectorias y puntos de equilibrio. Tipos de puntos
criticos. Estabilidad de puntos criticos en sistemas lineales. Puntos criticos simples de
sistemas no lineales y estabilidad. Método directo de Liapunov. Soluciones periddicas.
Criterio de Bendixon. Teorema de Poincaré- Bendixon.

12. Mecanismos de control y seguimiento

La evaluacion del trabajo profesor/alumno y el desarrollo de la docencia se realizara
mediante la cumplimentacién de cuestionarios de evaluacion de la actividad docente de
forma global, cuyo principal objetivo es el de mejorar la practica docente y proporcionar
mecanismos de control para la consecucion de los objetivos propuestos. Estos
cuestionarios se entregaran al alumno a lo largo del curso y se garantizara el anonimato.
Se motivara al alumno a participar en este proceso de evaluacion de la docencia.
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