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DPTO. MATEMATICA APLICADA I
ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
ESPECIALIDAD EN MECANICA

PLAN DE LA ASIGNATURA

FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA
INGENIERIA

CURSO
2004-2005

1. Informacién general.

Esta asignatura es troncal, se imparte en el primer curso de Ingeniero Técnico Industrial.
Especialidad en Mecéanica y su docencia esta asignada al Departamento de Matematica
Aplicada Il. Tiene una asignacion lectiva de 12 créditos (de los cuales 9 son te6ricos y 3
practicos) que se impartiran a lo largo del curso con una distribucién de 4 horas de clase
semanales de las que, aproximadamente, un 60% son clases de teoria y el resto son cla-
ses de problemas. El horario semanal provisional, a falta de confirmacion definitiva por la
Junta de Escuela, es el que se detalla a continuacion:

GRUPO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

o= g 1 9:00 - 10:00 8:00-10:00 | 11:00-12:00

E5§

o O § 2 16:30 -18:30 | 16:30 - 17:30 18:30 - 19:30

8. d 1 8:00 - 9:00 9:00 - 10:00 8:00 - 9:00 11:00 - 12:00
587

oS d

g O § 2 16:30-17:30 | 17:30 - 18:30 18:30 - 20:30

Ademaés de las clases de teoria y de précticas, los alumnos disponen de 6 horas sema-
nales de tutoria donde se podran consultar aspectos relativos a la asignatura, asi como
disponer de una atencion personalizada por parte de sus profesores. El horario de tuto-
rias se publicara durante la primera semana del curso por cada uno de los profesores y
también en la pagina web del Departamento, cuya direccion es http://www.maz2.us.es,
donde sera posible obtener informacion adicional sobre esta asignatura asi como des-
cargar material relacionado con ella. No existen requisitos previos para la matriculacion
en esta asignatura, aunque se recomienda seguir la actividad de libre configuracion Con-
ceptos, Procedimientos y Relaciones Basicas en el Calculo Infinitesimal de una Variable.

2. Objetivos y desarrollo de la asignatura.

Esta asignatura esta disefiada para cubrir los contenidos de cuatro grandes bloques de
las matematicas del primer curso de una titulacion de ingenieria: Algebra Lineal, Célculo
con funciones de una variable, Calculo con funciones de varias variables y Ecuaciones
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Diferenciales. El objetivo basico de esta asignatura consiste en dotar a los alumnos de
los recursos matematicos (relacionados con el algebra lineal, con el calculo con funcio-
nes de una y varias variables y con las ecuaciones diferenciales) basicos y necesarios
para el seguimiento de otras asignaturas del plan de estudios, asi como la adquisicién de
habilidades y destrezas matematicas en la resolucion de problemas relacionados con la
ingenieria.

Las cuatro horas semanales de clase se dedicaran a desarrollar los contenidos tedricos
del programa (que se detallan mas adelante) y a la resolucion de problemas y ejercicios
gue permitan la asimilaciéon y manipulacién de los conceptos y métodos estudiados. El
desarrollo de la asignatura sera fundamentalmente expositivo.

3. Profesorado.

Los profesores de esta asignatura pertenecen al Departamento de Matemética Aplicada
Il y sus despachos se encuentran en el ala que el Departamento tiene en la Escuela. La
direccion de correo electronico se puede usar para realizar cualquier tipo de consulta
sobre la asignatura. El coordinador de la asignatura es el profesor Francisco Naranjo Na-
ranjo.

GRUPO PROFESOR CoRRLe
ELECTRONICO
1 Victoriano Carmona Centeno vcarmona@us.es
2 Francisco Naranjo Naranjo naranjo@us.es

4. Programa de la asignhatura.

BLOQUE TEMATICO I: ALGEBRA LINEAL

Leccidn 1. Sistemas de ecuaciones lineales y matrices.

Sistemas de ecuaciones lineales. Eliminacion de Gauss y de Gauss-Jordan. Ma-
trices. Operaciones con matrices. Determinante de una matriz. Matriz inversa. Ma-
trices elementales. Factorizacion de matrices: descomposicion LU.

Leccidn 2. El espacio vectorial R". Ortogonalidad y minimos cuadra-
dos.
El espacio vectorial R". Subespacios vectoriales. Independencia lineal, bases y

dimension. Producto escalar. Ortogonalidad. Bases ortonormales. Matrices orto-
gonales. Proceso de Gram-Shmidt. Método de los minimos cuadrados.

Leccion 3. Diagonalizacion de matrices.

Autovalores y autovectores de una matriz. Polinomio caracteristico de una matriz.
Multiplicidad algebraica y geométrica de autovalores. Diagonalizacién. Diagonali-
zacion ortogonal.
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BLOQUE TEMATICO 1I: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL DE
FUNCIONES DE UNA VARIABLE.

Leccion 4. Funciones de una variable. Diferenciacién y aplicaciones.
Funciones de una variable: limites, continuidad. Derivada de una funcién. Aplica-
ciones. Derivacion implicita. Resolucion numérica de ecuaciones: método de New-
ton. Diferencial de una funcién. Polinomio de Taylor.

Leccion 5. Integral de Riemann. Aplicaciones.
Integral de Riemann. Propiedades. Teorema fundamental del Célculo y regla de
Barrow. Célculo de primitivas. Areas de figuras planas. Volimenes de cuerpos de
revolucion y de sdlidos de secciones conocidas. Longitud de arco. Integracién
numérica: métodos de los trapecios y de Simpson. Integrales impropias.

BLOQUE TEMATICO lll: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL DE
FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

Leccion 6. Funciones de varias variables.
Introduccion a las funciones de varias variables. Superficies en el espacio. Limites y conti-
nuidad. Derivadas parciales. Diferenciales. Reglas de la cadena para funciones de varias
variables. Derivadas direccionales y gradientes. Planos tangentes y rectas normales. Extre-
mos de funciones de dos variables. Aplicaciones de los extremos de funciones de dos va-
riables. Multiplicadores de Lagrange.

Leccion 7. Integracion multiple.

Integrales iteradas y area en el plano. Integrales dobles y volumen. Cambio de va-
riable: jacobianos. Integrales dobles en coordenadas polares. Area de una super-
ficie. Integrales triples y aplicaciones. Coordenadas cilindricas y esféricas. Integra-
les triples en coordenadas cilindricas y esféricas.

Leccion 8. Funciones vectoriales de unay varias variables.

Funciones vectoriales de variable real: limite, continuidad, derivacion e integra-
cion. Curvas en el plano y en el espacio. Ecuaciones paramétricas. Calculo en pa-
ramétricas. Campos vectoriales. Integrales de linea. Campos vectoriales conser-
vativos e independencia del camino. El teorema de Green. Integrales de superfi-
cie. El teorema de la divergencia. El teorema de Stokes.

BLOQUE TEMATICO IV: ECUACIONES DIFERENCIALES.

Leccion 9. Ecuaciones diferenciales.

Definiciones y conceptos basicos. Métodos elementales de integracion. Variables
separables. Ecuaciones diferenciales homogéneas. Ecuaciones de primer orden
exactas. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden. Ecuaciones lineales

Codigo:PFIRM8467L0C5T8fW8zQdgUjx7hqEI.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR REGINA NICAISE FITO FECHA

06/06/2018

ID. FIRMA PFIRM8467L0C5T8fW8zQdgUjx7hqEI PAGINA

4/6



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM8467LOC5T8fW8zQdgUjx7hqEI

homogéneas de segundo orden. Ecuaciones lineales no homogéneas de segundo
orden.

Apéndice.- El nUmero complejo.

Los numeros complejos. Formas bindbmica y polar. Suma, producto, cociente, potencias y
raices. Forma exponencial. Logaritmos.

5. Practicas de laboratorio.

Un crédito de la asignatura se dedicara a las practicas de laboratorio que consistiran en
la realizacion de 6 practicas utilizando el programa MATLAB. Su finalidad béasica es el
aprendizaje de algunos métodos sencillos de computacién y servir de ilustracion y com-
plemento a los resultados desarrollados en las clases teoricas y de problemas

CUATRIMESTRE SESIONES DE PRACTICAS
Practica 1 |Introduccion a Matlab. Matrices.
5 E , , , -
GE) = L Sistema de ecuaciones y diagonaliza-
£® Practica 2 | _.;
IS cion.
o
Practica 3 | Método de Newton y extremos.
i Practica 4 | Graficos en el plano.
()
o
o L , L
° GEJ Practica 5 |Integracion numérica.
-
D= _ - .
N Practica 6 |Curvas y superficie en el espacio.

Se entregara material de trabajo para seguir el desarrollo de cada una de las practicas.

6. Material de Trabajo.

Boletines de Problemas. Los estudiantes tendran a su disposicién en las Copisterias y
en la pagina wwww.ma2.us.es un boletin de ejercicios propuestos para cada tema, cuya
solucién detallada se entregara posteriormente.

Textos de consulta. A continuacion damos una lista de los libros de consulta que se re-
comiendan, todos ellos se encuentran en la Biblioteca de la Escuela.

Howard Anton, Introduccion al Algebra Lineal. Limusa-Noriega Editores.
Grossman, Algebra Lineal. McGraw-Hill.

Kolman, Algebra Lineal con aplicaciones y Matlab. Prentice Hall.

Larson, Hostetler y Edwards, Célculo. McGraw-Hill (Volumenes 1y 2).

Edwards y Penney, Calculo con Geometria Analitica. Prentice Hall.
Zill, Calculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial Iberoamericana.
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Coquillat, Calculo Integral. Tebar Flores

Libros de problemas. En la Biblioteca de la Escuela hay también una gran cantidad y
variedad de libros de problemas. Algunos de ellos son los siguientes:

Braulio de Diego, Problemas de Algebra Lineal. Editorial Deimos.

Vega Sanchez y otros, Ejercicios de Calculo. Ed. Libreria Agora

Tebar Flores, Problemas de Calculo Infinitesimal. Ed. Tebar Flores

7. Evaluacion.

Para evaluar el rendimiento de los estudiantes se realizaran examenes parciales y fina-
les. En el curso se convocan cuatro examenes: dos examenes parciales y dos finales (el
primero en julio y el segundo en septiembre). Cada uno de estos exdmenes consiste en
la resolucion de problemas tedérico—practicos que mediran la asimilacion y aplicacién de
los contenidos expuestos en las diferentes lecciones, asi como la capacidad de interrela-
cionar aspectos y resultados de diferentes lecciones. Cada examen suele constar de
cuatro ejercicios que se valoran, independientemente, de 0 a 10 puntos. La nota del
examen se obtiene como la media de las notas de estos ejercicios. La duracion aproxi-
mada de un examen es de cuatro horas y esta dividido en dos partes, de aproximada-
mente 2 horas cada una, con descanso intermedio. Las fechas de estos examenes se
conoceran a principios de curso.

Para aprobar el curso (por parciales) sin necesidad de acudir al examen final (PRIMERA
CONVOCATORIA ORDINARIA), hay que obtener en ambos examenes parciales una
nota mayor o igual que 4 y una nota media (entre la de los dos parciales) mayor o igual
gue 5. Si no se aprueba por parciales, habrd que realizar la parte del examen final que
corresponda a los parciales suspendidos. Una vez realizado el examen final (PRIMERA
CONVOCATORIA ORDINARIA), la nota de la asignatura se calcula igual que en los par-
ciales. Finalmente, se puede acudir al examen de septiembre (SEGUNDA CONVOCA-
TORIA ORDINARIA) o al examen de febrero (TERCERA CONVOCATORIA ORDINA-
RIA), donde el alumno se examinara de toda la asignatura y la nota ser& la media de las
notas de los ejercicios propuestos.

Las fechas provisionales, a falta de confirmacion definitiva por la Junta de Escuela, de
estos examenes son:

PRIMER EXAMEN PARCIAL: 7 de Febrero del 2005.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL: 20 de Junio del 2005.

PRIMERA CONVOCATORIA ORDINARIA: 4 de Julio del 2005.
SEGUNDA CONVOCATORIA ORDINARIA: 14 de Septiembre del 2005.
TERCERA CONVOCATORIA ORDINARIA: 30 de Noviembre del 2004.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: 18 de Marzo del 2005.

Sevilla, Mayo 2004.
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