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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segun BOE

Naturaleza de la materia. Estudio de los estados fisicos. Estequiometria. Combustion. lonizacion y
reacciones de oxidacion reduccion

2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Para abordar con éxito la asignatura, es imprescindible que el estudiante posea una serie de
conocimientos previos, de acuerdo con el nivel exigido en primer curso de Bachiller. Dichos
conocimientos comprenden: Concepto de mol, concepto de i6n, diversas formas de expresar la
concentracion de una disolucion, tabla periodica, conocimiento de estados de oxidacion de los
elementos y la formulacién inorgéanica.
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2.2. Contexto dentro de la titulacion

La asignatura Fundamentos de Quimica se imparte en la titulacion Ingeniero Ténico Industrial,
especialidad Mecanica en primer curso y primer cuatrimestre. Esta asignatura esta relacionada con la
asignatura Fundamentos de Ciencias de Materiales que se imparte en segundo curso y primer
cuatrimestre, con la asignatura Termotecnia de segundo curso y segundo cuatrimestre y con la de
Motores Térmicos de tercer curso segundo cuatrimestre

2.3. Recomendaciones

Conocimientos basicos de matematicas: manejo de fracciones, logaritmos, exponenciales, etc.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

Se tendran encuenta las necesidades de cada alumno en particular para que pueda superar con éxito
la asignatura

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

e Capacidad de organizacion (3)
e Capacidad de planificacion (3)
e Capacidad de resolucién de problemas (3)

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

Cognitivas(saber):

e Saber las bases de la quimica y su aplicacion en la industria (4)

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

Resolucion de problemas y saber interpretar las soluciones de los mismos (3)
Toma de decisidn para poder afrontar nuevos problemas cientificos que se le planteen (2)
Saber aplicar conocimientos teéricos a la pratica (3)

Actitudinales(ser):

e Capacidad para trabajar en grupo (2)
e Capacidad de realizar una exposicion oral de forma clara y coherente (2)
e Capacidad de contruir untexto escrito de forma compresible y organizado (2)

Nota: Puede hacerse un Unico listado de competencias (transversal y especifico).
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4. Objetivos

e Con la superacion de la asignatura, se pretende que el alumno:

e A) Conozca la terminologia basica, las leyes fundamentales y los conceptos fundamentales de la
Quimica.
B) Posea conocimientos sobre estructura atémica y molecular.

e C) Comprenda el funcionamiento de las reacciones quimicas.
D) Sepa relacionar los conocimientos adquiridos con el estudio de los elementos y sus
compuestos.

e E) Advierta la relacion de la Quimica con aspectos sociales, medioambientales y de actualidad

e Objetivos especificos teoria y problemas

e Al acabar el curso de Fundamentos Quimicos de Ingenieria los estudiantes de la

e Titulacion de Mecanica deben de haber adquirido los conocimientos y habilidades

e necesarias para:

e Conocer la estructura interna de la materia y las propiedades que la caracterizan.

e Saber resolver problemas sobre reacciones quimicas

e Saber diferenciar entre sustancias basandose en la fuerza de union entre sus

e 4tomos.

e Comprender la importancia de los acidos y las bases y hacer calculos cuantitativos de variaciones
de pH.

e Conocer el proceso de oxidacion reduccion, y su derivacion al estudio de

e generacion de corriente eléctrica a través de procesos quimicos.

e Conocer el fenébmeno de la corrosion y métodos para evitar este problema de

e importancia industrial

e Saber relacionar la cantidad de electricidad y la cantidad de sustancia que se puede obtener en

un proceso redox no espontaneo.

Conocer materiales utilizados en construccion y las sustancias quimicas quecomponen estos
materiales.

Conocer los procesos de combustién, los tipos combustibles y sus aplicaciones

Objetivos especificos de los seminarios

Saber relacionar los conocimientos adquiridos en la imparticion tedrica de los temas, con objeto de
resolver problemas de cierta complejidad.

Saber trabajar en equipo para la realizacion de trabajos y exposicidon de los mismos.

5. Metodologia

Se presentaran al alumno conocimientos basicos de Quimica adecuados al nivel requerido por esta
asignatura. Se desarrollaran los temas en las clases de teoria y posteriormente se impartirdn clases
de problemas y seminarios, para profundizar mas en el contenido de la materia y en sus aplicaciones.

Numero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N° de horas
Clases tedricas 21
Clases practicas 10.5
Exposiciones y seminarios 5
Tutorias especializadas A) COI?C.tNaS
B) Individuales 12.79

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor: 5

B) Sin presencia del profesor: 8.5
Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio: 51.67

B) Preparacidon de Trabajo Personal: 5

O)

D)
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E)

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito: 4
Exdmenes orales (control del trabajo personal): 1
Otros:
N° total de horas 124.46
Trabajo total del estudiante 106.67

5.2. Segundo Semestre

N© de horas

Clases teodricas

Clases practicas

EXxposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizaciéon de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito:

Exadmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N© total de horas

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Serfiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura. Puede

sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate:[X] Tutorias especializadas:[X]
teoricas: X

Sesiones académicas Visitas y excursiones:[l Controles de lectura
préacticas:[X] obligatoria:[_]

Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion

7. Blogues tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)
En cada bloque temético, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales

gue se van a entrenar)
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e BLOQUE I: INTRODUCCION.

Competencias a adquirir

e Temal Introduccién. Atomos, moléculas e iones.

e Tema2 Estructura electronica de los &tomos. Sistema periddico.

e Tema3 Enlace quimico

BLOQUE II: LA TRANSFORMACION QUIMICA

Competencias a adquirir

e Tema4 Ecuaciones quimicas y estequiometria.

e Temab Introduccién a la termoquimica. Estudio de la combustion.
BLOQUE IlI: LOS ESTADOS FISICOS DE LA MATERIA

e Temab Los estados gaseoso, liquidos y sélido. Cambios de estado. Diagrama de fase.
BLOQUE IV: IONIZACION Y PROCESOS REDOX

Tema7 Disociacion iénica.

Tema 8 Procesos redox.

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

e Atkins, P. W., 1992. Quimica General. Ediciones Omega, S. A.

Chang, R., 1992. Quimica. 42 Edicion. McGraw-Hill

Dickerson, R. E. y col., 1992. Principios de Quimica. 32 Edicion. Reverté.

Russel, J. B. y Larena, A., 1997. Quimica. McGraw-Hill

Berjano Nufiez, M., 1997. Lib. Panella. Sevilla

Rosenberg, J. L. y Epstein, L. M., 1993. Quimica Gengral. Serie Schaum. McGraw-Hill
Ruiz, A. Et al., Quimica General (Schaum), McGraw-Hill

Vinagre, J. Y Vazquez de Miguel, 1996. Fundamentos y problemas de quimica. Alianza

Quinoa, E. Y Riguera, R., 1996. Nomenclatura y formulacién de los compuestos inorganicos y
organicos. 2 tomos. Ed- McGraw-Hill

8.2. Especifica

e H. Petrucci y W.S. Harwood Quimica general y aplicaciones modernas (82 ed.) Prentice-Hall.
Madrid (2003)

e T.L.Brown, H.E. LeMay y B.E. Bursten Quimica. Paciencia central (72 ed) Pentice-Hall.
Mexico(1998)

¢ Reboiras, M.D. Quimica La Ciencia Basica. Thomson Editores Spain, Paraninfo S.A. Madrid
(2005)

9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catalogo de la correspondiente guia comun.
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El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a tres ejes: sesiones de teoria 'y
problemas, las sesiones de seminarios de problemas, y la presentacién de un trabajo
tedrico y otro practico. Por lo que respecta a primera, el alumno asistira a dos sesiones

por semana en la que se ofrecera una vision general del programa de la asignatura y se
incidir4 en aquellos conceptos clave para la comprension del mismo. Asimismo se

insistira en aquellos recursos mas recomendables para la preparacion posterior del tema.
En clases las préacticas se explicard al alumno una serie de técnicas gracias a las cuales podra
resolver los problemas. La realizacion de un trabajo teérico y un trabajo practico ambos se
e desarrollaran en equipo (grupos cinco personas maximo) se expondra de forma oral.

e Con esta técnica se pretenden valorar tanto las competencias transversales como las

e especificas.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

Se realizaran examenes de teoria y problemas en los que los alumnos tendran que
demostrar que han adquirido las competencias trabajadas durante el curso. A este
examen se le dara un peso en la nota final de la asignatura del 70%.

ASISTENCIA A LAS CLASES Y ACTIVIDADES

Se realizara un seguimiento de la asistencia a las clases de teoria y practicas. En el
caso de las actividades académicas dirigidas se valorara la participacion activa de
los alumnos en los debates que se planteen. El peso en la nota final de la asignatura
sera del 10%.

PREPARACION Y EXPOSICION DE DEBATES

Se propondran trabajos monograficos a los alumnos para su realizacion individual o
por grupos, y con posibilidad de exposicion al resto de los alumnos. El peso en la
nota final de la asignatura sera del 20%.
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10. Organizacion docente semanal (Sélo indicar el nimero de horas que a ese tipo de
sesion va a dedicar el estudiante cada semana)
SESIEES Sesiones Actividad 1 | Actividad2 | Actividad3 | Actividad 4 , Temas
Tedricas Précticas Ponderador Ponderador Ponderador | Ponderador | Exédmenes g
(P): (P): (P): (P): a tratar
1°"Cuatr | H HXP H HXP H HXP H HXP | H HXP H | HXP
12 Semana | 2 5 1| 1.75 1 1 1 1 0 0 0 1
vsemana | 2| 5 |1|L75 1| 1 | 1] 1 0 o |0 2
smsemana | 2| 5 |11/ | 1| 1 1 1 0 o |o 2
ssemana | 2] 5 2|17/ | 1| 1 | 1] 1 0 o |0 3
5% Semana | 2 S 11175 ] 1 1 1 1 0 o |0 3
cesemana | 2| 5 |21/ | 1| 1 |0 o 0 o |0 3
sosemana | 2| 5 |1|L/> | 1| 1 |0 o 0 o |0 4
SRR 2 5 1175 | 1 1 0 0 0 o |o 5
S| 2 5 1175 | 1 1 0 0 0 o |o 6
102 Semana | 2 5 1175 | 1 1 0 0 0 o |o 6
11°Semana | 2| O 11175 )1 1 0 0 0 o |o 7
122 Semana | 2 5 0] 0 1 1 0 0] 0 0 0 7
132 Semana | 2 5 0] 0 1 1 0 0 0 0 0 8
12semana | 3| 75 | O 0] 0 0 0 0 0] 0 0 8
152 Semana | 2 5 0] 0] 0] 0 0] 0 0 0 5 8
162 Semana 2.56
172 Semana 2.56
182 Semana 2.56
192 Semana 2.56
20 Semana 2.56
Tl ol 52.50 18.38 13.0 5.00 12.79 0.00 | 5.00
Total de ECTS J 1.97 J 0.69 0.49 0.19 0.47 0.00 | 0.19
Actividad 1 |Actividades académicas tuteladas
Actividad 2 | Seminarios de problemas
Actividad 3 | Tutorias individuales
Actividad 4

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura

cuatrimestral y 40 anuales
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S2esiones
Tedricas

Sesiones
Précticas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
a tratar

2¢"Cuatr | H | HXP

H |HXP| H

HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

78 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11.

Temario desarrollado

(Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

Temal Introduccién. Atomos, moléculas e iones: Definicion y objetivos de la quimica.
Importancia y clasificacion de la quimica. La materia: elementos, compuestos y
transformaciones. Teoria de Dalton. Hipétesis de Abogadro. Conceptos fundamentales: atomos,
moléculas, nimero atémico, nimero masico e is6topos. Concepto de mol, masas atdmicas y
moleculares. Férmulas quimicas.

Tema 2 Estructura electronica de los atomos. Sistema periddico: Particulas subatomicas
estables: protdn, electron y neutron. Otras particulas elementales. Modelos atdbmicos. Nimeros
cuéanticos. El modelo atémico de Schrédinger. Orbitales atémicos. Atomos polielectronicos.
Niveles de energia. Principio de exclusién de Pauli. Proceso Aufbau. Regla de Hund.
Configuracion electronica. Clasificacion periddica y sistema periédico actual. Propiedades
periddica.

Tema 3 El enlace quimico: Concepto de enlace quimico. Tipos de enlaces. Parametros
fundamentales: energias, distancias y angulos de enlace. Descripcién del enlace idnico. Energia
reticular. Ciclo de Born-Haber. Propiedades de los compuestos iénicos. Definicion de enlace
covalente. Estructura de Lewis. Geometria molecular. Teoria RPECV. Polaridad de las
moléculas: relacion con la geometria. Teoria del enlace de valencia. Orbitales hibridos. Teoria de
los orbitales moleculares. Fuerzas intermoleculares. Propiedades de los compuestos covalentes.
Enlace metalico. Propiedades caracteristicas de los metales. Teoria del gas electronico y teoria
de bandas. Conductores, aislantes y semiconductores. Superconductores.

Tema 4 Ecuaciones quimicas y estequiometria: Reacciones quimicas: tipos y ecuaciones.
Estequiometria. Célculos estequiométricos. Reactivo limitante. Geado de conversion. Riqueza de
los reactivos.

tema 5 Introduccién a la termoquimica. Estudio de la combustién: Introduccién a la
termoquimica. Transferencia de energia en las reacciones quimicas. Entalpia. Ley de Hess.
Procesos de combustion: tipos. Relacién de mezcla en la combustion. Estudio de la reaccién de
combustion. Poder calorifico de un combustible. Rendimiento de la combustion.

Tema 6 Los estados gaseoso, liquidos y sélido. Cambios de estado. Diagrama de fase:
Introduccién al estado gaseoso. Definicion de gas ideal. Ecuacion de estado. Aplicaciones.
Mezclas de gases. Ley de Dalton. Recogida de gases sobre agua. Difusion y efusion. Leyes de
Graham. Gases reales. El estado liquido. Propiedades de los liquidos. Presion de vapor y punto
de ebullicion. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. El estado sélido. Tipos de solidos. Propiedades
fisicas de los soélidos. Geometria cristalina. Cambios de estado. Energia asociada al cambio de
estado en sustancias puras. Diagrama de fases. Regla de las fases.

Tema7 Disociacion ionica: Sistemas dispersos, su clasificacion. Disoluciones. Tipos de
disoluciones. Unidades de concentracion. Solubilidad y saturacion. Efecto de la temperatura.
Disoluciones ideales: Ley de Raoult. Propiedades coligativas. Disoluciones electroliticas: grado
de disociacion. Disoluciones no ideales: actividad y fugacidad. Equilibrio &cido-base.

Tema 8 Procesos redox: Concepto de oxidacion-reduccion. Nimero de oxidacion. Ajuste de
ecuaciones: métodos del nimero de oxidacién y del ion electrén. Equivalentes de oxidantes y
reductores. Celdas galvanicas. Tipos de electrodos. Potenciales de celdas y electrodo. Electrodo
de referencia. Potenciales estandar de reduccion. Serie de tensiones. Medidas electroquimicas
del pH. Pilas y acumuladores. Electrolisis. Procesos electroliticos: Leyes de Faraday.
Aplicaciones de los procesos electroliticos. Corrosion.
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12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).

e Evaluacion del trabajo del profesor/alumno y marcha de la materia. (método de

e seguimiento del grado de cumplimiento del programa docente)s Se propone la realizacién de
cuestionarios de evaluacion de la actividaddocente de forma global, cuyo principal objetivo es el
de mejorar la practica docente y proporcionar mecanismos de seguimiento y control para la propia
institucion. Estos cuestionarios se entregaran al alumno a lo largo del curso, y

se debera garantizar el anonimato. Se motivara al alumno a participar en este

proceso de evaluacion de la docencia, y se hara hincapié en la importancia de

esta herramienta en su propio beneficio y para alumnos venideros, y en

consecuencia se insistird en la honestidad de sus respuestas como elemento

bésico sin el cual no tendrian sentido estos cuestionarios.

e Como mecanismos de seguimiento del trabajo del alumno se dispone de la

e evaluacion de los trabajos dirigidos y actividades de autoevaluacion, con lo

e cual seran distribuidos en el tiempo de manera adecuada durante el desarrollo

e del curso.
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