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Asignatura: CINEMATICA Y DINAMICA DE MAQUINAS

Titulacion: Ingeniero Técnico Industrial en Mecénica
Curso: 2° Cuatrimestre: 1°

Créditos: 7,5 Troncales

Profesorado

Manuel Acosta Mufioz

Requisitos académicos

No existen requisitos académicos previos a la matriculacion de esta asignatura

Criterios de evaluacion

e Se realizard un examen al final del cuatrimestre que consistira en resolucion de
problemas con desarrollo tedrico y practico de la materia impartida.

e La asistencia a préacticas, junto con la entrega en plazo, forma y contenido de la
correspondiente memoria son imprescindibles para el acceso a examen. Las
practicas aprobadas conservan su validez para cursos académicos posteriores a
los de realizacion.

Bibliografia

Apuntes del Departamento
Disefio de Maquinaria.
» Norton (Mc Graw Hill)
e Mecanismos y Dinamica de Maquinaria
» Mabie (Limusa)
e Teoria de Maquinas y Mecanismos
» Shigjey (Mc Graw Hill)

PROGRAMA
Parte Primera.- ANALISIS CINEMATICO DE MECANISMOS

Tema 1°.- Analisis estructural
Introduccion: Conceptos generales.- Eslabon, par, cadena cinemaética.-
Clasificaciones y representaciones usuales.- Pares cinematicas y su
representacion.- Grados de libertad de un mecanismo.- Caso de pares de
contacto directo.- Inversiones de un mecanismo.- Equivalencia
cinematica.
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Tema 2°- Andlisis cinematico de mecanismos por el método de las
velocidades y aceleraciones relativas
Introduccion.- Célculo de velocidades: Cinema de velocidades.-
Aplicaciones.- Célculo de aceleraciones: Cinema de aceleraciones.-
Aplicaciones.

Tema 3°.- Método de los centros instantaneos de velocidad
Centro instantdneo de velocidad.- Localizacion de los polos de
velocidad.- Teorema de Kennedy o de los tres centros.- Busqueda
sistematica de los polos de velocidad.- Anélisis de velocidad usando los
C.l.- Centradas.- Polo de aceleracion.- Aceleracién del polo de
velocidad.

Tema 4°.- Analisis cinematico de mecanismos por métodos analiticos
Introduccion.- Andlisis cinematica mediante ndmeros complejos.-
Aplicaciones.- Otros meétodos.- Analisis mediante mecanismos
equivalentes.

Tema 5°.- Andlisis cinematico de mecanismos complejos
Mecanismos complejos: Bajo y alto grado de complejidad.- Método de
Goodman.- Aplicaciones.- Método de las aceleraciones normales.-
Método del punto auxiliar.- Aplicaciones.- Método de Carter.-
Comparacion de los diversos métodos.

Parte Segunda.- SINTESIS DE MECANISMOS

Tema 6°.- Introduccion a la sintesis de mecanismos
Introduccion.- Sintesis estructural.- Sintesis de namero.- Isomorfismo.-
Transformacion de eslabonamientos.- Inversién cinematica.- Leyes de
Grashof.

Tema 7°.- Sintesis dimensional. Métodos gréaficos
Introduccion.- Condiciones limites.- Agarrotamiento.- Angulo de
transmision.- Sintesis dimensional: Dos, tres y méas de tres posiciones.-
Curvas de acoplador.- Mecanismos cognados.

Tema 8°.- Sintesis dimensional. Métodos analiticos
Introduccion.- La diada o forma estdndar.- NUmero de posiciones de
precision frente a numero de elecciones libres.- Generacion de
movimiento para dos posiciones.- Generacion de movimiento para tres
posiciones.- Sintesis para una localizacién especifica de la articulacion
fija.- Circulos de punto central y circunferencial.- Sintesis de generacion
de trayectoria con tiempo prescrito.- Sintesis de generacion de funcion.

Parte Tercera.- ANALISIS DINAMICO DE MECANISMOS
Tema 9°.- Introduccion al analisis dindmico. Resistencias pasivas
Problema general dinamico.- Tipos de problemas dinamicos.-

Resistencias pasivas.- Resistencias de contacto.- Rozamiento al
deslizamiento: Aplicaciones a los pares cineméticos.- Rozamiento a la

-3-
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rodadura y al pivotamiento.- Rendimiento de un mecanismo.- Fenémeno
de autofrenado.

Tema 10°.- Propiedades inerciales de los sistemas masicos
Sistemas de masas equivalentes.- Aplicacion del centro de percusion.-
Fuerzas de inercia en los mecanismos planos.- Aplicacion al analisis
dinamico.

Tema 11°.- Anélisis dinamico de fuerzas
Introduccion.- Método de superposicion.- Método de las componentes
normales.- Método de las potencias virtuales.- Métodos analiticos.-
Consideraciones acerca del rozamiento.- Fuerzas giroscopicas.

Tema 12°.- Analisis dindmico del movimiento
Introduccion.- Método de distribucion de energia de Quinn.- Método de
las masas y fuerzas reducidas.- Método de la velocidad de cambio de
energia.- Comparacion de los métodos.

Tema 13°.- El volante de inercia
Introduccion.-. Variaciones ciclicas de la velocidad.- Regimenes de
funcionamiento de un mecanismo.- Objeto del volante de inercia.-
Célculo aproximado del volante.- Calculo exacto del volante.- Par
efectivo en el eje principal. Fuerzas de inercia.

Tema 14°.- Equilibrado de masas rotativas
Introduccion.- Métodos para conseguir el equilibrado.- Equilibrado de
masas giratorias.- Ecuaciones de equilibrado.- Equilibrado de masas
excéntricas con contrapesos.- Método analitico de equilibrado.- Método
general aplicado a sélidos en rotacién.- Equilibrado de correccion.-

Tema 15°.- Equilibrado de masas alternativas
Introduccion.- Equilibrado del cuadrilatero articulado.- Mecanismo
motor.- Efectos de inercias de las masas alternativas.- Equilibrado del
mecanismo motor.- Motores multicilindricos.

PRACTICAS DE LABORATORIO
1. Sintesis de mecanismos mediante programa informético
Analisis cinematica de mecanismos mediante programa informatico
Estudio del rendimiento de una caja de velocidades
Estudio de fuerzas de inercia de un vehiculo
Méaquina de equilibrado
Motor monocilindrico
Motor multicilindrico

Noakown
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