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CURSO 2006-07
Asignatura: CINEMATICA Y DINAMICA DE MAQUINAS

Titulacién: Ingeniero Técnico Industrial en Mecéanica

Curso: 2° Cuatrimestre: 12

Créditos: 7,5 Troncales

Profesorado
Manuel Acosta Munoz
Victor Chaves Repiso

Requisitos académicos

No existen requisitos académicos previos a la matriculacién de esta asignatura

Criterios de evaluacion

e Se realizarda un examen al final del cuatrimestre que consistird en resolucién de
problemas con desarrollo teérico y practico de la materia impartida.

e La asistencia a practicas, junto con la entrega en plazo, forma y contenido de la
correspondiente  memoria son imprescindibles para el acceso a examen. Las
practicas aprobadas conservan su validez para cursos académicos posteriores a los
de realizacion.

Bibliografia

e Apuntes del Departamento

e Disefo de Maquinaria.
» Norton (Mc Graw Hill)

e Mecanismos y Dinamica de Maquinaria
» Mabie (Limusa)

e Teoria de Maquinas y Mecanismos
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» Shigjey (Mc Graw Hill)
PROGRAMA

Parte Primera.- ANALISIS CINEMATICO DE MECANISMOS

Tema 12.- Analisis estructural.- Introduccién.- Movimientos en los mecanismos.- El
mecanismo de cuatro barras.- La cinemética como ciencia del movimiento relativo.-
Diagramas cinematicas.- Cadenas de seis eslabones.- Grados de libertad.- Analisis y
sintesis.- Problemas.

Tema 29.- Analisis cinematico de mecanismos por el método de las velocidades
y aceleraciones relativas.- Introduccién.- Andlisis de velocidades.- Bases del método.-
Aplicacion al caso de puntos distintos del mismo eslabdn.- Aplicaciéon al caso de puntos
coincidentes de eslabones distintos.- Analisis de aceleraciones.- Bases del método.-
Aplicacion al caso de puntos distintos del mismo eslabén.- Aplicacion al caso de puntos
coincidentes de eslabones distintos.- Aplicacion al caso de puntos coincidentes en contacto
por rodadura.- Problemas

Tema 3°2.- Otros métodos de anadlisis cinematico.- Método de los centros
instantaneos de velocidad.- Centro instantaneo de velocidad.- Teorema de Kennedy de los
tres centros.- Localizacion de centros instantaneos de velocidad.- Analisis de la velocidad
usando los centros instantaneos.- Teorema de la razén de las velocidades angulares.-
Analisis cinematico mediante nimeros complejos.- Bases del método.- Aplicacion al analisis
de velocidades.- Aplicacion al analisis de aceleraciones.- Problemas

Parte Segunda.- SINTESIS DE MECANISMOS

Tema 42.- Introduccion a la sintesis de mecanismos.- Introduccion.- Objetivos de
la sintesis cinematica.- Sintesis estructural.- Sintesis de nimero.- Sintesis de mecanismos
con otros pares cinematicas.- Leyes de Grashof

Tema 5%.- Sintesis dimensional. Métodos graficos.- Introduccién.- Limitaciones de
las soluciones de sintesis.- Agarrotamiento.- Angulos de transmisién.- Expresiones
analiticas.- Métodos graficos de sintesis dimensional.- Generacién de funcion para dos
posiciones.- Generacion de movimiento para dos posiciones.- Generaciéon de movimiento
para tres posiciones.- Generacion de trayectoria para tres posiciones.- Generaciéon de
trayectoria con tiempo especificado para tres posiciones
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Tema 62.- Sintesis dimensional. Métodos analiticos.- Introduccién.- La diada o
forma estandar.- Nimero de posiciones de precisién frente a nimero de elecciones libres.-
Aplicaciones de los método s analiticos.- Generacion de movimiento para dos posiciones.-
Generacién de movimiento para tres posiciones.- Generacion de trayectoria con tiempo
especificado.- Generacion de funcién para tres posiciones.- Sintesis para localizacién
especifica de las articulaciones fijas

Parte Tercera.- ANALISIS DINAMICO DE MECANISMOS

Tema 72.- Introduccidn al analisis dinamico.- El problema general dinamico.- Tipos
de problemas dinamicos.- Sistemas de masas equivalentes.- Fuerzas de inercia en
mecanismos planos.- Aplicacién al andlisis dinamico.- Algunos problemas simples de
estatica.- Consideraciones acerca de la friccion.- Friccion en pares de deslizamiento.-
Friccién en pares de revoluciéon.- Friccion en pares de leva.- Pares en contacto por
rodadura.- Rendimiento de un mecanismo.- Rendimiento de varios mecanismos unidos.-
Fenémeno

Tema 82.- Analisis dinamico de fuerzas.- Introduccién.- Método de superposicion.-
Método de las componentes normales.- Método de las potencias virtuales.- Método
matricial.- Fuerzas de trepidacién

Tema 9°.- Dinamica del equilibrado (I): Rotores.- Introduccion.- Equilibrado de
rotores.- Ecuaciones de equilibrado.- Equilibrado de masas excéntricas con contrapesos.-
Método analitico para el equilibrado de masas en rotacién

Tema 10%- Dinamica del equilibrado (ll): Masas alternativas.- Introduccion.-
Motores monocilindricos.- Efecto de la inercia del piston.- Efecto de la inercia de la biela.-
Efecto de la inercia sobre el cigiiefal.- Equilibrado del motor.- Motores multicilindricos.-
Estudio del equilibrado

PRACTICAS DE LABORATORIO
1. Analisis de eslabones, pares cinematicos y grados de libertad de diversos
mecanismos.
Idem mediante programa informético
Analisis cinematica de mecanismos mediante programa informatico. Estudio
del agarrotamiento y angulos de transmision
4. Sintesis de mecanismos mediante programa informatico
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5. Estudio del rendimiento de una caja de velocidades
6. Maquina de equilibrado.- Masas rotativas.- Motores monocilindricos
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