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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA CINEMATICA Y DINAMICA DE MAQUINAS
Curso 2.010-11

Tema 1°- Analisis estructural.- Introduccidon.- Movimientos en los mecanismos.-
Clasificacion de los mecanismos.- EI mecanismo de cuatro barras.- El mecanismo manivela-
corredera.- La cinematica como ciencia del movimiento relativo.- Diagramas cinematicos.-
Inversion cinematica.- Cadenas de seis eslabones.- Grados de libertad.- Actuadores y
propulsores.- Analisis y sintesis.- Problemas.

Tema 2°.- Andlisis posicional de mecanismos.- Introduccion.- indices utiles para el
analisis de posicion de mecanismos de cuatro barras.- Leyes de Grashof.- Inversiones del
mecanismo de cuatro barras.- Condiciones limites.- Agarrotamiento.- Angulos de
transmision.- Circuitos y ramas.- indices Utiles para el andlisis de posicion de mecanismos
Manivela-corredera.- Posiciones limites.- Rotabilidad completa de la manivela.- Angulos de
transmision.- Problemas.

Tema 3°.- Sintesis de mecanismos (l).- Introduccién.- Relacion de tiempos.- Disefio de
mecanismos manivela-corredera.- Mecanismos manivela-corredera centrados.- Mecanismos
manivela-corredera excéntricos.- Disefio de mecanismos manivela-balancin.- Disefio de
mecanismos manivela-balancin sin retorno rapido.- Disefio de mecanismos manivela-
balancin. Método analitico.- Disefio de mecanismos manivela-balancin de retorno rapido.-
Problemas.

Tema 4°.- Sintesis de mecanismos (lIl).- Introduccion.- Disefio de cuadrilateros articulados
para generacion de movimiento.- Dos posiciones: Método grafico.- Tres posiciones: Método
gréfico.- Tres posiciones: Articulaciones fijas seleccionadas. Método grafico.- Problema de
orden y cambio de rama.- Disefio de cuadrilateros articulados mediante nUmeros
complejos.- Bases del método: La diada o forma estandar.- Nimero de posiciones de
precision frente a ndmero de elecciones libres.- Generacion de movimiento para dos
posiciones.- Generacion de movimiento para tres posiciones.- Generacion de trayectoria con
tiempo especificado.- Problemas.

Tema 5°.- Analisis cinematico de mecanismos por el método de las velocidades y
aceleraciones relativas.- Introduccion.- Analisis de velocidades.- Bases del método.-
Aplicacion al caso de puntos distintos del mismo eslabdn.- Aplicacion al caso de puntos
coincidentes de eslabones distintos.- Analisis de aceleraciones.- Bases del método.-
Aplicacion al caso de puntos distintos del mismo eslabdn.- Aplicacion al caso de puntos
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coincidentes de eslabones distintos.- Aplicacion al caso de puntos coincidentes en contacto
por rodadura.- Problemas

Tema 6°.- Otros métodos de analisis cineméatico.- Método de los centros instantaneos de
velocidad.- Centro instantdneo de velocidad.- Teorema de Kennedy de los tres centros.-
Localizacion de centros instantdneos de velocidad.- Andlisis de la velocidad usando los
centros instantaneos.- Teorema de la razén de las velocidades angulares.- Ventaja
mecéanica.- Caso particular del mecanismo manivela-corredera.- Analisis cinemético
mediante nimeros complejos.- Bases del método.- Aplicacion al andlisis de velocidades.-
Aplicacion al andlisis de aceleraciones.- Problemas

Tema 7°.- Introduccidén al analisis dinamico.- El problema general dinamico.- Tipos de
problemas dinamicos.- Sistemas de masas equivalentes.- Fuerzas de inercia en
mecanismos planos.- Aplicacién al analisis dinamico.- Algunos problemas simples de
estatica.- Consideraciones acerca de la friccién.- Friccion en pares de deslizamiento.-
Friccion en pares de revolucion.- Fricciobn en pares de leva.- Pares en contacto por
rodadura.- Rendimiento de un mecanismo.- Rendimiento de varios mecanismos unidos.-
Fendémeno de autofrenado.- Problemas.

Tema 8°.- Analisis dinAmico de fuerzas.- Introduccion.- Método de superposicion.- Método
de las componentes normales.- Método de las potencias virtuales.- Método matricial.-
Fuerzas de trepidacion.- Problemas.

Tema 9°.- Dinamica del equilibrado: Rotores.- Introduccion.- Equilibrado de rotores.-
Ecuaciones de equilibrado.- Equilibrado de masas excéntricas con contrapesos.- Método
analitico para el equilibrado de masas en rotacion.- Problemas
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