ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Diligencia para hacer constar que las siguientes paginas de este documento
se corresponden con la informacién que consta en la Secretaria de la
Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Sevilla relativa al
programa oficial de la asignatura, sin docencia, “Fundamentos de Ciencias
de Materiales” (1140014) del curso académico “2011-2012”, de los
estudios de “Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad en Mecanica (Plan

2001)”.

Regina M2 Nicaise Fito

Gestora de Centro

Cédigo:PFIRMIOAOPNZRL61VmWeNh+x7RpIgg.

Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO

FECHA

06/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM9000PNZRL61iVmWeNh+x7RpIgg

PAGINA

1/6



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM900OPNZRL6iVmWeNh+x7RpIgg

Diligencia para hacer constar que en los archivos de este
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Titulacion: Ingeniero Técnica Industrial. Especialidad en
Mecanica
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la citada asignatura.
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CASTRO BOZA, JUAN MIGUEL
TRUEBA MUNOZ, PALOMA

GALLARDO FUENTES, JOSE MARTA
MOLINA MORENO, FRANCISCO JAVIER

Descriptor

Estudio de Materiales Metélicos, Poliméricos, Cerdmicos y Compuestos. Tratamiento, Ensayo, Criterios de Seleccion.

Conocimientos y destrezas previas

Es conveniente estar bien preparado en las siguientes materias: matemdticas, fisica y quimica. Ademds de haber cursado y superado la asignatura troncal
de Tecnologfa Mecdnica de primer curso.

Contexto dentro de la titulacién

El conocimiente de los materiales forma parte de los contenidos bisicos y es imprescindible para afrontar esta titulacién. En el contexto de la titulaeidn
esta materia se relaciona con Ias asignaturas siguientes: Elasticidad y Resistencia de Materiales, Tecnologia Mecénica, Diseilo de Méquinas y Proyecto
Final de Carrera. Ademé4s de una oferia de materias optativas; Materiales para Ingenieria Mecénica: Ensayos y Tratamiento, Soldadura.

Recomendaciones

Existe una oferta de materias opiativas complementarias de esta asignatura.

Competenciag Especificas

Conocimientos basicos de la profesidn

Métodos de disefio (Proceso y producto)
Conocimientos de informética

Gestidn y Control de la Calidad

Précticas en Empresas

Capacidad de aplicar los conocimientos a la préctica
Estimacion y programacién del trabajo

P L LI Ve S VA

Cognitivas(saber):
-Propiedades, aplicaciones y tipos de materiates. Su relacién con la estructura € influencia del procesado sobre la misma. Tralamientos de
mejora de prestaciones. Calidad y Medio Ambiente.

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

- Seleccién de materiales adecuados para un uso o aplicacidn.

- Ensayos para el control de calidad en la fabricacion y en servicio,

- Técnicas para el anélisis de fallos y su diagnosis.

- Compatibitidad en el emplee de materiales su ensamblaje y sus mantenimiento. Actitudinales(ser):
- Toma de decisiones.

- Gestidn eficiente de los recursos.

- Adaptacién a situaciones nuevas.

Objetivos

Dotar al alusmno de [os conocimientos basicos que le permita formarse una opinidn critica sobre la seleceidn, usos y aplicaciones en servicio de los
materiales y aleaciones industriales, en el campe de la Ingenieria Mecdnica. Todo ello para dar respuesta adecuada a cuestiones tan fundamentales para
¢l titulado como son la adquisicién de conocimientos que se ajusten a las necesidades que demanda la sociedad actval, por un lado, y de capacitarlo con
1as competencias precisas para el ejercicio de su profesion de forma conveniente y competitiva.
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Organizacidn semanal del primer semestre

H: Horas presenciales

Teoria Practica Exdmenes
Horas seimanales Temario

H Total  H Total H Total ~ desarrollado
Semana 2 4.0 10,0 10 1.75 - - ly2
Semana 2 4.0 10.0 10 1.75 - - 2y3
Semana 3 4.0 10.0 1.0 1.75 - - 4y5
Semana 4 4.0 10.0 1.0 1.75 - - 5yé
Semana 5 4.0 10.0 1.0 1.75 - - 6y
Semana 6 4.0 10.0 10 1.75 - - 7y3
Semana 7 4.0 10,0 1o 1.75 - - 9y10
Semana 8 4.0 10.0 1.0 175 - - Hyll
Semana 9 4.0 10.0 10 1.75 - - 2y13
Sernana 10 4.0 10.0 10 175 . - 4yl15
Semana 11 4.0 10,0 1.0 1.75 - - 15,16y 17
Semana 12 4.0 10.0 1.0 1.75 - - 17,18 %19
Semana 13 4.0 10,0 10 175 - - 20y21
Semana 14 4.0 10.0 1.0 1.75 - - 22,23y 24
Semana 15 4.0 10.0 1.0 1.75 - - 25,2627
Semana 16 - - - - . .
Semana 17 - - - - - -
Semana I8 - - - - 6.0 -
Semana 19 - - - - - -
Semana 20 - - - - - -
Horas totales 60.0 150.0 15.0 26.25 6.0 - “,

Desarrollo

Sesiones académicas tedricas

Es ¢l medio de ofrecer al alumno una visién general y sistemética de los distintos temas del programa, Volver al indice destacando los aspectos mis
importantes de los mismos. Una exposicién previa de los objetivos de cada tema y sus aplicaciones especificas al campo de los Materiales, servirdn de
base para centrar su inferés y motivar su aprendizaje. El posterior desarrello de cada tema ir4 precedido de una descripcién general de sus contenidos,
informéndose las fuentes bibliogréficas especificas seguidas para su desarollo, La exposicion tedrica vendsd apoyada por la visualizacién y comentarios
sobre proyeccién multimedia, asf como la ayuda de pizarra en aquellos contenidos gue lo requieran.

‘Tutorfas colectivas

Con esta actividad académica se pretende aclarar las posibles dudas o interrogantes que le vayan surgiendo al alumno en la compresién de los contenidos
tanto tedricos como de aplicacién practica de cada uno de los temas desamrollados, asf como despertar un debate en ¢l planteamiento de cualquier
cuestidn.

Sesiones acadéinicas practicas .
Las clases pricticas en el aula son un complemento indispensable para fijar los conocimientos tedricos y acceder al siguiente nivel de [a
ensefianza-aprendizaje. Permitird por tanto desarroliar en el alumne competencias transversales tan importantes en su formacién como capacidad de
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Bibliografla

» Shakelford, J. K.: Introduccion a [a Ciencia de Materiales para Ingenieros, Ed. Prentice-Hall.

*P. Cocay J, Rosique.: Ciencia de los Materiales, Ed. Piramide

* Callister, W. I.; Introduceién a Ia Ciencia ¢ Ingenierfa de los Materiales (Vol, Ty I} Ed. Reverté

* Smith, W, F.: Ciencia ¢ Ingenieria de los Materiales. Ed. Mc Graw-Hill.

* Askeland, PLR.: La Ciencia e Ingenierfa de los Materiales. Ed. Grupo Editorial Toeroamericano,

* J. A. de Saja Saez, Rguez, Pérez, Rguez. Méndez.: Materiales: Estruciura, Propiedades y Aplicaciones. Ed. Thomson,

Bibliografia especifica

* Pero-Sanz Elorz, J.A.: Fundiciones Fémreas, Ed. Dossat
(Se facilitard informacién especifica)

Técnicas de evaluacion

Evaluacién de protocolos ¢ informes de resultado, realizades por los alumnos en las clases pricticas de laboratorio,
Exdmen de prueba.
Examen final,

Se realizardn, de forma individual, quince protecelos & informes de resultado de los métodos y téenicas de ensayos realizados en el laboratorio, par
evaluar a destreza, capacidad e iniciativa de aplicar en [a préctica, los Volver al indice conocimientos tedricos adguiridos.

Se realizatd un printer examen al final del cuatrimesire y otro en la convocatoria de septiembre. Los exémenes s¢ compondran de tres partes. Las dos
primeras consistirin en la resolucién de cuestiones y desarrollo de temas y la tercera en Ia realizacién de varios problemas o eiercicios de aplicacién.
La calificacién global resuitard del valor medio entre teorfa y problemas.

La calificacidn final de la asignatura vendrd dada mediante un compendio ente la calificacién obtenida en los controles de laboratorio yel

examen final, otorgéndose;

- Memorias de laboratorio: 10%

- Examen final: 90%

Temario desarrollado

El desarrollo pormencrizado de cada tema induce a considerar las competencias que se trabaja en cada uno de éstos.

TEMA 1.- Estructura.- Estructura atémica y energfas de enlace; equilibrio,- Enlaces y sus caracterfsticas; Propiedades asociadas.- Estructura
cristalina.-Geometrfa de redes y Sistemas cristalinos.- Notaciones de planos ¥y rectas.Caracteristicas de las estructuras cristalinas y ¢dlenles en las
mismas.- Sistemas de deslizamiento.- Consideraciones sobre ¢l radio atémico. Indice de coordinacién.- Cuestiones y problemas

TEMA 2.. Defectologfa cristalina.- Consideraciones sobre las propiedades teéricas de los sélidos; respuesta mecénica.- Teorfas de Ja deformacion
cristalina.- Defectos y sus tipos- Defestos puntuales; estudio de huecos en las redes.- Defectos lineales; dislocaciones.Tipos de dislocaciones,-
Movilidad de las mismas.- Energfa asociada 4 las mismas.- Tensién lineal.-Incremento de la energfa residuat provocada por las dislocaciones; Acritud.~
Cuestiones y Problemas

TEMA 3.- Difusién.- Consideraciones sobre la Difusién.-Fundamentos de la misma.~ Leyes de Fick; Difusién de estado estable y variable.- Mecanismos
de la Difusién.- Factores de los que depende.- Curvas de difusién en diferentes tipos de materiales,-Autodifusién.- Cuestiones ¥ problemas.

TEMA 4.- Propiedades mecénicas.- Deformacién en monociistales.- El concepto de triaxialidad en un ¢ristal.-Cizallamiento critico.- Los mecanismos
de Ja deformacién en mono y policristales; acritud asociada.- Recristalizacidn: sus fases.- Estructuras resultantes.Cuestiones y problemas.

TEMA 5.-Metales y aleaciones.-Propiedades fundamentales de los metales.- Aleaciones metélicas.- Las fases en un sistema de aleaciones.- Soluciones
solidas; sus tipos y factores que las regulan.- Compuestos y fases intermedias que se pueden originar.- Otras posibles fases ¥ constituyentes.-
Caracterfsticas y propiedades de las fases / constituyentes anteriores.- Cuestiones y problemas

TEMA 6.- Diagramas de equilibrio.- Equilibrio termodindmico. Fases; Regla de las fases.- Curvas de enfriamiento de un sistema metilico; puntos
critices.-Principic de Le Chatelier.- Aleaciones binarias;, Diagramas de equilibrio.- Tipos de Diagramas; su estudio.- Puntos y reacciones singulares

en los diagramas de equilibrio,-Algunos diagramas singulares.- Cuestiones y problemas . )
TEMA 7.- Solidificacién.- Enfriamiento y Subfusién.-Radio crtico.~ Solidificacién hotmogénea y no homogénea.- Facteres que regujan el -
proceso.- La Solidificacién en molde y caracte:fsticas que se obtienen en ¢l proceso de enfriamiento.- Contraccién , Segregaciones y ofros
defectos que pueden aparecer.- Cuestiones y problemas.,

TEMA 8. Consideraciones 'sobre los ensayos como herramientas de control de calidad.- Ensayos Mecénicos.- Traceion; realizacién del
ensayo.-Probetas, diagramas y caracteristicas que se determinan.- Compresién, cizatladura, flexién y tersién; caracterfsticas que se determinan -
Ensayoes respectivos y sus conclusiones.- Cuestiones y problemas .

TEMA 9.- Dureza.- Criterios para su valoracién.- Ensayos est&ticos diversos.-Metodologia a seguir.- Ensayos dindmicos.» Otros.Cuestiones y
problemas
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T AR AR MR A R PRt A AL s RIVS Peats ispisds. s L TAGMICRIOS COMDINAQOS 1Crmomecanicos; sus tipos.- Aleaciones

en las que se pueden realizar. Mecanismos que permiten e} endurecimiento.- Cuestiones y problemas

TEMA 18.- Tratamientos térmicos superficiales.- Razones para su obtencién.- Temples superficiales.-Tratamientos termoquimicos; Cementacion,
Nitruracién, carbenitruracidn, elc....-Fundamentos y caracteristicas conseguidas.- Cuestiones y problemas TEMA 19.- Aceros aleados.- Elementos de
aleacién més significativos.-Efecto sobre el Diagrama Fe-C.- Reparto del carbono. Alteracién de los diagramas TTT.- Algunos aceros de uso frecuente;
al niquel, eromo, cromo-nfquel.-Aceros resistentes a la oxidacién y corrosién: propiedades y caracterlsticas. Campas de aplicacidn.- Otros aceros.
Cuestiones y problemas

TEMA 20.- Aleaciones no férreas. Aleaciones ligeras,- Aluminio v sus aleaciones.-Elementos de aleacién.- Diagramas de equilibrio.Constituyentes
estructurales.- Los tratamientos térmicos y mecénicos y las correspondientes propiedades que se obtienen.-Magnesio y sus aleaciones; elementos de
aleacion.- Diagramas de equilibrio.-Tratamientos que permiten optimizar Ias propiedades de estas aleaciones.- Cuestiones ¥ problemas.

TEMA 2i.- Alcaciones no fémeas. Aleaciones pesadas.- Cobre y sus aleaciones.- Latones y Bronces; sus tipos.- Diagramas de
equilibrio.-Caracterfsticas principales,- Tratamientos térmicos y tenmomecdnicos.- Niquel y sus aleaciones.- Aleaciones antifriceitn.-Otras
aleaciones.- Cuestiones y problemas

TEMA 22.- Corrosién y proteccién.- Generalidades.- Mecanismos.-Tipos de corrosién.- Proteccién; métodos.- Algunos ensayos.- Cuestiones y
problemas

TEMA 23.-Polimeros.- Polimerizacién y copolimerizacion.- Idea sobre el proceso de obtencidn.-Tipos de polfmeros.- -Cuestiones y problemas
TEMA 24.- Ceramicos.- Caracteristicas.- Bstructuras.- Procesado.- Propiedades mecnicas y térmicas.- Aplicaciones,-Cuestiones y problemas
TEMA 25.- Aleaciones refractarias. Superaleaciones.- Caracteristicas.-Diferentes familias de aleaciones.- Propiedades y campos de aplicacién,-
Sinterizacién, Caracteristicas a conseguir.- Polvos metalicos; sus tipos.- Proceso.- Acabado.- Ejemplos de aplicacion.- Cuestiones y problemas.
TEMA 26.-Materiales compuestos,- Fundamentos.- Refuerzos con fibras; propiedades y aplicaciones.-Idem con partfculas; aplicaciones y
propiedades.- Matrices y sus cardcteristicas.- Aplicaciones y ejemplos .- Cuestiones y problemas

TEMA 27.- Seleccién de materiales.~ criterios fundamentales.- Familias de materiales en orden resistencia-peso.- Ejemplos de seleccién.-
Cuestiones y problemas

Mecanismo de control de presencia en las sesiones précticas:
Mecanismo A: Al comienzo de la clase cada alurine entregard al profesor la ficha de Ja asignatura, Bste la devolverd enun lagar previamente convenido

y con suficiente antelacién. $i se olvidase ta ficha e alumno entregard el camet de estudiante, Caso extremo de que olvidase también el camet de
estudiante se tomaran los datos del alumno.

Mecanismo B: Sf sélo sirve como control estadistico, basta con una hoja de firmas.

Mecanismos de control de conocimientos;

Tras la finalizacidn de cada blogue temético se podsd realizar un examen de autoevaluacién con la finalidad de que cada alumno sea consciente de los
conocimientos adquirides, asf como aprender de los errores cometidos.

Horarjos

Los horarios y fechas de exédmenes serdn Ios acordados por la Junta de Faculiad o Escuela y publicades por la misma
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