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DATOS BÁSICOS DE LA ASIGNATURA 

CURSO ACADÉMICO 2008/2009 
Escuela Universitaria Politécnica 

Dep. Matemática Aplicada 11 

Ampliación de Matemáticas 

Titulación : INGEN IERO TÉCN ICO INDUSTRIAL.ESPECIALIDAD EN MECÁNICA (Plan 200 1) (2001) 

Nombre: Ampliación de Matemáticas 

Código: 1140019 

Tipo: Obligatoria 

Año del plan de estudio: 200 1 

Créditos totales (LRU): 9,00 Créditos LRU teóricos: 6 ,00 

Créditos totales (ECTS}: 8,00 Créditos ECTS teóricos: 5,50 

Créditos LRU prácticos: 3,00 

Créditos ECTS prácticos: 2,50 

Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,67 

Curso: 2 Cuatrimestre: Anual Ciclo: 1 

DATOS BÁSICOS DE LOS PROFESORES 

- ' .. 
Nombre Departamento Despacho email 

VICTORIANO CARMONA CENTENO Matemática Aplicada 11 P16 vcarmona@us.es 

JOSE ANTONIO BARCIA GOMEZ Matemática Aplicada 11 P13 jbarcia@us.es 

FRANCISCO TORRES PERAL Matemática Aplicada 11 P17 ftorres@us.es 

FRANCISCO JAVIER ROS PADILLA Matemática Aplicada 11 P13 javieros@us.es 

DATOS ESPECÍFICOS DE LA ASIGNATURA 

1. Desc riptores: 

Ampli<Jción de Ecuaciones Diferenciales y Transformadas Integrales . 

2. Situación: 

2.1. Conocimientos y destrezas previos: 

Tener los conocimientos correspondientes a la asignatura de Fundamentos Matemáticos de la Ingeniería . 

2.2. Contexto dentro de la titulación: 

Se imparte en el segundo curso de lil titulación y profundiza en aquellas cuestiones m<Jtemáticas que son requeridas por las 

asi¡¡naturas tecnológicils . 

3. Competencins : 

3.1. Competencias transversa/es/genéricas: 

1: Se entrena d6bitmente. 

2: Se entrena de forma moderada. 

3: Se entrena de forma intensa. 
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4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volverá a entrenar despufJs). 

Competencias 

Refcrnncla 

Capacidad de análisis y slntesis 

Capacidad de organizar y planificar 

Conocimientos generales básicos 

Solidez en los conocimientos básicos de la profesión 

Comunicación oral en la lengua nativa 

Comunicación escrita en la lengua nativa 

Habilidades elementales en informática 

Habilidades para recuperar y analizar información desde diferentes fuentes 

Resolución de problemas 

T ama de decisiones 

Capacidad de crítica y autocritica 

Trabajo en equipo 

Capacidad para aplicar la teorla a la práctica 

Habilidades de investigación 

Capacidad de aprender 

Capacidad de adaptación a nuevas situaciones 

Capacidad de generar nuevas ideas 

Habilidad para trabajar de forma autónoma 

lnquielud por la calidad 

3.2. Competencias específicas: 

Cognitivas(saber): 

Matemáticas 3 

Conocimientos de informática 

Procedimental•::s/lnstrurnentales(saber tlace:r): 

Gestión de la informac.ión. OocurnE:ntac1ón. 1 

Nuevas Tecnologías. 1 

Toma de decisión. 3 

Planificación, organizar:ión y estrategia. 3 

E&timación y programación del trabajo. 3 

Actitud inales( ser): 

Mostra r acti tud critica y responsable. :; 

Valorar el aprendizaje autónomo. 3 

Mostrar intP.rés en la ampli<'lción de conocim1enlos y búsqueda de la in formación. 2 

Valorar la importancia del trabajo en equipo. 1 

Estar cli:;puesto a recono•~er y com:gi r errores. 3 

Resp?.lar las opinionio:s y decisiones ajenas. 3 

4. Objetivos: 

Valoración 

1 2 3 4 
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# Dotar a los alumnos de los recursos matemáticos básicos y necesarios para el seguimiento do:! otras materias especificas ele su titulación. 

# Quo;¡ el alumno tenga la habilidad y destreza malernallca suficiente para resolver problemas relacionados con la ingenieri<i 

# Potenciar la capaciclad de abstracción, rigor, análif>is y sintesis que son propias do:! las mateméticas y necesarias para cualquier otra 

disciplina científica. 

5. Metodologia: 
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5.a Nllmero de horas de trabajo del alumno 

PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas: 

# Teoria (Horas presenciales+ Horas no presenciales= Total de t1orcis): 25,00 + 37,50 = 62,50 

#Prácticas (Horas presenciales+ Horas no presenciales= Total de horas): 15,00 + 18,75 = 33,75 

#Exámenes (Total de horas): 5,50 

# Aclrvidades académicamente dirigidas en aula de informática (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 

5,00 + º·ºº = 5,00 

SEGUNDO SEMESTRE. Actividades y horas: 

#Teoría (Horas presenciales+ Horas no presencrales = Tolal de horas): 25,00 + 37,50 = 62,50 

#Prácticas (Horas presenciales+ Horas no presenciales= Tota l de horas): 15,00 + 18,75 = 33,75 

#Exámenes (Total de horas): 5,50 

# Ar.;tividades ac;iclémicamente dirigidas en aula de informática (Horas presencia les+ Horas no presenciales= Total de horas): 

5,00 + º·ºº = 5,00 

5.a Número de horas de trabajo del alumno 

PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas: 

Teoría (Horas presenciales+ Horas no presenciales= Total de horas): 25,00 + 37,50 = 62,50 

Prácticas (Horas presenciales + Horas no presenciales= Total de horas): 15,00 + 18, 75 = 33,75 

Exámenes (Total de horas): 5,50 

Actividades académicamente dirigidas en aula de informática (Horas presenciales + Horas no presenciales= Total de horas): 

5,00 + º·ºº = 5,00 

SEGUNDO SEMESTRE. Actividades y horas: 

Teoría (Horas presenciales+ Horas no presenciales= Total de horas): 25,QO + 37,50 = 62,50 

Prácticas (Horas presenciales + Horas no presenciales= Total de horas): 15,00 + 18,75 = 33,75 

Exámenes (Total de horas): 5,50 

Actividades académicamente dirigidas en aula de informática (Horas presenciales + Horas no presenciales =Total de horas): 

5,00 + º·ºº = 5,00 

6. Técnicas Docentes : 

Sesiones académicas teóricas: [XJ 

Sesiones académicas prácticas:[X] 

DESARROLLO Y JUSTIFICACIÓN 

# Horas presenciales : 

Exposición y debate: [ J 
Visitas y excursiones: [ ) 

Tutorías especializadas: [XJ 

Controles de lecturas obligatorias: ( J 

Las clases teóricas y prácti r.;as se desarrollarán en el aula, intercalando problemas y eiercrcios entre las expl icaciones teóricas cuando 

se estime oportuno. 

En el transcurso de las clases teóricas y prár.;ticas uti lizarán los recursos técnicos necesarios (transparencias. medios de proyección. 

etc.) 

En las clases teóricas y prácticas se intentara que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para que pueda alcan;:ar los 

objetivos propuestos. 

En el aula de ordenadores, el alumno, en presencia del profesor, resolvera problemas preparados al erecto, procurando que respondan 

a cuestiones re lacionadas con el bloque terna ti co que se esté desarrollando. Su fi nal idad básica es que, por un lado, el alumno tenga 

conor.;rmiento sobre la utilrdad y alcance del 5ortware matem<itico y, por otro lado, para reforzar conceptos teóricos desarrollados asi 

corno los procedimientos uti lizados en la resolución de problemas. 

De lo ar1terior se do::sprencle que, en las horas teórico-prácticas asignadas a cada lema, se realizarán, c.011 el proresor (le la asignatura. 

las siguientes actrvrrJa<Jes: 

o Pre5entación general del tema. 

o Explicación de los contenidos leórico5 básicos. 

o Resolución de ejercicios de aplii::ación directa de los c:ontenidos. 

Ampliación de Matemáticas (INGENIERO TÉCNICO INDUSTRIAL.ESPECIALIDAD EN MECÁNICA 
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'. 

o Resolución de diferentes modelos c1e problemas. 

o Guía para el estudio personal de cada tema. 

o Resolución cJe dudas y/o cuestiones planteadas por los alumnos. 

o Actividades de autor::valuación. 

#Horas no presenci<1 les para el estudio diario de la asignatura· 

El alumno debe estudiar los i::onceptos básicos necesarios para cubri r los objetivos específicos de la asignatura. 

El alumno debe resolver los problemas propuestos por el profesor. 

El alumno debe realizar los trabajos académicamente dirigidos que se le propongan . 

El alumno deberá consultar sus dificultades o dudas relativas a la asignatura en las tutorias individuales cuyo horario estará indicado en 

los respectivos despachos. 

El profesor podrá at<':nder tutorías virtuales. no presencia les, en función de la disponibilidad de este recurso. 

El alumno podrá responder a cuestionarios de evaluación y autoevaluación de forma 'lirtual o no presencia l, siempre que asi se pi;nnita. 

7. B loques Temát icos: 

BLOQUE TEMÁTICO 1 · Ecuaciones diferenciales ordinarias. 

BLOQUE TEMÁTICO 11 : Series de Fourier y i:icuaciones en di:i rivadas pardales. 

Bloque Temático 1: 75 % 

Bloque Temático 11 : 25 % 

B. Bibliog rafía 

8.1. General: 

A continuación se lista la bibliografía general de la asignatura 

- EDWARDS, C. H. y PENNEY, D. EEcuaciones diferenciales elementales y problemas r;on condiciones en Ja fronleraPrentice Hall (4º 

edición). 

- ZILL, D.GEcuaciones Diferenciales con AplicacionesThomson Leaming (7ª edición) 

8.2. Específica : 

# CAMPBELL, S. L. y HABERMAN, R. Introducción a las ecuaciones di ferendales con problemas de valor de frontera . McGraw Hill 

(1998). 

# KREYSZIG, E. Matemáticas Avanzadas para Ingeniería , Vol. 1 y 11 . Limusa (2000). 

# NAGLE. R.K .• SAFF, E.13 . Fundamentos de Ecuaciones Diferenciales. AdcJison-Wesley (3" edición). 

#RODRIGO DEL MOLINO F .. RODRIGO MUÑOZ, F. Problemas de matemáticas para científicos y técnicos. Tébar ( '1998). 

# SIMMONS, G.F. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas históricas. McGraw-Hill (1990). 

# ZILL, D. G. I CULLEN, M. R. Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en la frontera . Thomson Leaming (5ª edición). 

# BRAUN, M. Ecuaciones Diferenciales y sus Aplicaciones, Grupo Editorial lberoamérica (1990) . 

9. Técnicas de evaluación: 

# Exarnenes escritos para evaluar los conocimientos y competencias. 

# Realización de trabajos. 

# Realización de pruebas complementarias. 

1¡ Asistencia a clases teóricas y pr.!li::ticas. 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN Y CALIFICACIÓN: 

Para evalua r el rnndimiento de los estudiantes se r<ealizarán, ademas de los examenes correspond ientes a las convoi::atorias que 

establecen lo5 Esta tutos de la Universidad de Sevilla en el A1iiculo 56, dos exámenes parciales cuya superación, en los términos que a 

contim rc•ción se conternpl n. con llevar;í el aprobado por curso. 
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Cada uno de estos exámenes consiste en la resolución de problemas leórico#pniclicos que medirán la asimilación y apl icación de los 

contenido<> expuestos en los diferentes lemas del programa desarrollado , asi corno la capar.idad de in terreladonarlos. 

Las fechas previstas de estos exámene5 son: 

PRIMER EXAMEN PARCIAL Febrero de 2009 

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL Junio ele 2008 

PRIMERA CONVOCATORIA ORDINARIA Junio de 2009 

SEGUNDA CONVOCATORIA ORDINARIA Septiembre de 2009 

TERCERA CONVOCATORIA ORDINARIA Diciembre de 2008 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Abril de 2009 

Para aprobar el curso por parciales hay que obtener. en ambos parciales, una nota mayor o igual que cua tro y una nota media (entre la 

de los dos parciales) mayor o igual que cinco. Cada uno de los dos parciales constará rJe dos partes. 

Previamente a c.ada examen parcial , aproximadamente a mediados del r.uatrimestre, se realizará una prueba complementaria que, en 

caso de superarse. eximirá de la realización de la primera parte del parcial correspondiente, siempre y cuando se acredite la a$istenc:ia 

habitual a clase, al grupo al que el alumno esté asignado. Para superar un parcial o calificarlo con una nota mayor o igual que 4, podrá 

exigirse para ambas partes del parcia l una c<i lificación minima, nunca superior a 4 puntos. 

Si no se aprueba por parciales, para poder superar la asignatura en la Primera Convocatoria Ordinaria (Junio), el alumno deberé realizar 

las parles del examen que correspondan a los parciales suspensos (es decir, los parciales a los que no se lla presentado o bien su 

c:oi lificación es menor que cinco). En este ca;;o, la superación de la asignatura se rea lizara de la misma forma que la indicada 

anteriormente para aprobar mediante la realización de exámenes parciales. 

En cualquier otra convocatoria, el alumno se e~aminará de tocia la asignatura. 

Ampliación de Matemáticas (INGENIERO TÉCNICO INDUSTRIAL.ESPECIALIDAD EN MECÁNICA 
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1 O. Organización docente semanal (Número de horas que a ese tipo de sesión va a dedicar el estudiante cada semana) 

H: Horas presenciales 

Actividades . 
HORAS SEMANALES Teorla 1 Prácticas académicamente dirigidas 

en aula de informática 

Primer Semestre H Total H Total H Total 

1•semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

2'Semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

3'Semana 1,00 2,50 1,00 2,25 1,00 1,00 

4'Semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

s•semana 2,00 5,00 1,00 2,25 º·ºº 0,00 

6'Semana 1,00 2,50 1,00 2,25 1,00 1,00 

7'Semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 º·ºº 
s•semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

S-Sema na 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

10' 5 emana 1,00 2,50 1,00 2,25 1,00 1,00 

11'Semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

12'Semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

13'5emana 1,00 2,50 1,00 2,25 1,00 1,00 

14'5emana 1,00 2,50 1,00 2,25 1,00 1,00 

15'Semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 º·ºº 
16'Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Nº total de horas 25,00 62,50 15,00 33,75 5,00 5,00 

Actividades 

HORAS SEMANALES Teorla 1 Précticas académlcame'"!te dirigidas 

en aula de informática 

Segundo Semestre H Total H Total H Total 

1'Sema na 2,00 5,00 1,00 2,25 º·ºº 0,00 

2'Semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

3'Semana 1,00 2,50 1,00 2,25 1,00 1,00 

4'Semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

5'Semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

&'Semana 1,00 2,50 1,00 2,25 1,00 1,00 

7'Semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

8'Semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

9'Semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

10' Semana 1,00 2,50 1,00 2,25 1,00 1,00 

11'Semana 2,00 5,00 1,00 2.25 º·ºº º·ºº 
12'Semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

13'Semana 1,00 2,50 1,00 2,25 1,00 1,00 

14'5emana 1,00 2,50 1,00 2,25 1,00 1,00 

15'Semana 2,00 5,00 1,00 2,25 0,00 0,00 

Nº total de horas 25,00 62,50 15,00 33,75 5,00 5,00 

Ampl iación de Matemáticas (INGENIERO TÉCNICO INDUSTRIAL.ESPECIALIDAD EN MECÁNICA 

(Plan 2001) (2001)) 

Exámenes 

Total 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

º·ºº 
0,00 

1,00 

0,00 

0,00 

0,00 

1,00 

0,00 

0,00 

º·ºº 
3,50 

5,50 

Exámenes 

Total 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

1,00 

º·ºº 
º·ºº 
0,00 

1,00 

0,00 

0,00 

0,00 

5,50 

Temario 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3-4 

4 

4 

4 

4 

,, 

Temario ~ 

5 

5 

5 

5 

5 

6 

6 

6 

6-7 

7 

7 

7 

8 

8 

8 
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·. 

- , 
Actividades 

HORAS SEMANALES Teorla Précticas académicamente dirigidas Exámenes Temario 

en aula de infonmética .. 

Segundo Semestre H Total H Total H Total Total 

16'Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,50 

Nº total de horas 25,00 62,50 15,00 33,75 5,00 5,00 5,50 

11 . Temario desarrol lado 

BLOQUE TEMÁTICO 1: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS 

Tema 1.· Ecuadones diferenciales ordinarias de primer ord.;,n . 

Ecuacion.;,s diferenciales . Soluci6n general, particular y singular. Problemas de va lor inicial. Existencia y unicidé1d de soluciones: Teúrema 

de Picard . Mf:ltodos <fo resolución de ecuaciones . Ecuaciones lineales el e primer orden. Método de variación de la constante . Métodos 

numéricos para ecuaciones diferencia les ordinarias. 

Tema 2.- Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior. 

Ecuacion.;,s diferenciales lineales de orden n. Problemas de valores iniciales. Existencia y unicidad de soluciones. Cri terio de independencia 

lineal de las soluciones. Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas y no homogém?as. Método de los coeficientes inrlcterminados. 

Estudio de diíerentes sistemas fisicos que conducen a ecuaciones diíerenciales . 

Tema3.- Si5temas c1 1rerenciales lineal.;,s. 

Sistemas de ecuaciones difernnciales ordinarias. Sistemas lineales de primer orden. Problemas de va lores iniciales. Existencia y unicidad 

de soluciones . Criterio de indepE>ndcncia lineal rje las soluciones. Cálculo de las soluciones de un sistema homogéneo con coefi cientes 

constantes por .;,I método de los autovalores y autovectores. Métodos de variación de constantes y coeficientes ind.;,terminados. 

Tema 4.- La transrormarJa de Laplace . 

Transrormada de Laplace. Existenr;ia. Propiecladr;s. Función Gamma. Tran<:>formadas de algunas runciones .;,lementales. Derivación e 

in tegración de la transrormada de Laplace. Funciones ese.alón, del ta e impulso. Traslacione;, y cambios de escala. Transformada de una 

funGión perióclica . Convolución. Algunas ti;:cnicas de calcu lo de tmnsrormadas inversas. Resoluci6n ele problemas ele valores inicia les 

mediante transrormadas ele Laplace. 

Tema 5.- Soluciones en 5erie de potencias de E. O.O. 

Series de potencias y series numéricas. Teorema <:te Abel. Radio e intervalo de convergencia . Continuidad. derivab1lidad e integrabilidad d": 

las runcione5 definidas mediante series de potencias. Soluciones en serie de potencias de ecuaciones cl iferenr;ia les lineales. 

Tema 13 .- Es tabi lidad en sistemas de ecuaciones diíerendales. 

Sistemas autónomos Plano de fases. Tray.;,ctorias y punto5 de equilibrio de sistemas lineales. Tipos de puntos de equi librio: nodos, puntos 

de silla, centros y focos. Estabilidad y estabilidad asintótica de los puntos de equi librio aislados de un sistema autónomo. Caracterizaci6n 

seglin los autovalrxes para los sistemas lineales. EstabilidarJ de sistern;Js no lineales : Teorema dr; linealizar;ión. Funciones d e~ Liapunov . 

Teorema de estobilidad de Liapunov. 

BLOQUE TEMÁTICO 11 : SERIES DE FOURIER Y ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES 

Tema 7.- Series de Fourier. 

Series de Fourier. Forma e>:ponencial de las series de Fou rier. Convergencia puntual rJe las series de Fourier. Desarrollos de Fourier en 

senos y cosenos . Apro<imación de una runc.ión merJ ian te series de Fourier. Espectro de l ineas y síntesis de formas de onda 

Tema 8.- Introducción a las ecuaciones en derivadas parciales. 

Ecuacione5 en derivada5 parciéllP.s de segundo orden. Sepa ración de variable5. Principio dr; superposición . Ecuar; iones clásicas y 
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problemas de valor en la frontera Ecuación del ca lor. Ecuación de onda . Ecuadón de Laplace. 

12. Mecanismo de control y seguimiento 

La evaluación del trabajo profesor/alumno y el desarrollo de la docencia se realizará mediante la cumplimentación de cur~s ti onarios ele 

evaluación de la actividad docente de forma global, cuyo principal objetivo es el de mejorar la práctica docente y proporcionar mecanismos 

de control para la consecución de los objetivos propuestos. Estos cuestionarios se enhegarán al alumno a lo largo del curso y se 

garantizará el anonimato. 

Se motivará al alumno a participar en este proceso de evaluación de la docencia. 

13. Horarios de clases y fechas de exámenes 

Los horarios y fechas de exámenes serán los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma 
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