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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Tecnologia Electronica

Instrumentacién y Automatizacion

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESPECIALIDAD EN MECANICA (Plan 2001) (2001)

Nombre: Instrumentacion y Automatizacion

Codigo: 1140027 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Obligatoria

Créditos totales (LRU): 6,00 Créditos LRU tedricos: 4,50 Créditos LRU practicos: 1,50
Créditos totales (ECTS): 5,00 Créditos ECTS teoricos: 3,70 Créditos ECTS practicos: 1,30

Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,67
Curso: 3 Cuatrimestre: 1° Ciclo: 1

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho email

MIGUEL ANGEL LEAL DIAZ Tecnologia Electrénica P.5 maleal@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Instrumentacion: Transductores. Transmision de Medidas y Actuadores. Sistemas distribuidos de Adquisicion de Datos; Automatizacion:

Sistemas de Control. Actuadores. Automatas Programables.

2. Situacién:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

No se contemplan requisitos previos en los actuales planes de estudio

2.2. Contexto dentro de la titulacion:
Esta asignatura introduce a la Instrumentacién Electronica conjuntamente con la Automatizacion Industrial, abordando los conceptos
bésicos de sistemas industriales referentes a estas disciplinas, orientados a la especialidad de Mecénica Industrial.

2.3. Recomendaciones:

Para el correcto seguimiento y asimilacion de los contenidos de esta asignatura, el alumno deberia haber cursado las siguientes:

Fundamentos de Informatica (1er curso), Fundamentos de Electricidad y Electrénica (1er curso) y Fundamentos de Tecnologia

Eléctrica (2° curso).

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales:
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3. Competencias:

Se estudiarian en caso de aparecer necesidades particulares.

3.1. Competencias transversales/genéricas:

1: Se entrena débilmente.

2: Se entrena de forma moderada.

3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias

Valoracion

Referencia

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales basicos

Solidez en los conocimientos basicos de la profesién

Comunicacién oral en la lengua nativa

Comunicacién escrita en la lengua nativa

&f ¢ ¢f <

Habilidades elementales en informatica

Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes

Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales

Habilidades para trabajar en grupo

Habilidad para trabajar en un contexto internacional

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas

Habilidad para trabajar de forma auténoma

&f ¢ ¢f <

Planificar y dirigir

Iniciativa y espiritu emprendedor

Inquietud por la calidad

Inquietud por el éxito

&f <] ¢f <

3.2. Competencias especificas:

Cognitivas(saber):

# Técnicas de regulacion y control (3)

# Técnicas de medida (3)

# Informatica Industrial (2)

# Tecnologia Electronica, circuitos y sistemas (1)

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

# Interpretacion de documentacion técnica (1)

# Resolucion de automatizaciones industriales sencillas (3)

Actitudinales(ser):

# Toma de decision (1)

# Aprendizaje auténomo (2)

Instrumentacion y Automatizacion (INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESPECIALIDAD EN

- 2de8
MECANICA (Plan 2001) (2001))
Cadigo:PFIRM737XWOSNU5v22Jciv7cvbODH+.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma
FIRMADO POR REGINA NICAISE FITO FECHA 06/06/2018
ID. FIRMA PFIRM737XWOSNU5v22Jciv7cvbODH+ PAGINA 3/9



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM737XW0SNU5v22Jciv7cvb0DH+

4. Objetivos:

# En la primera parte, Instrumentacion, se presentan los transductores mas interesantes desde el punto de vista del ingeniero mecanico,
finalizando con unas nociones sobre acondicionamiento y transmision de sefiales.
# En la segunda parte, Automatizacion, introduciremos el automata programable en los sistemas de control industrial.

# Al finalizar, el alumno habréa adquirido los conocimientos basicos para automatizar instalaciones industriales basicas.

5. Metodologia:

5.a Nimero de horas de trabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 30,00 + 45,00 = 75,00

. Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 15,00 + 15,00 = 30,00

. Examenes (Total de horas): 7,00

. Tutori-as Individuales (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 3,00 + 0,00 = 3,00

i Practicas en laboratorio (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 15,00 + 3,00 = 18,00
. Trabajo de Investigacion (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00

6. Técnicas Docentes:
Sesiones académicas teéricas: [X] Exposicion y debate: [] Tutorias especializadas: [X]
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | |

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

Las técnicas docentes consideradas mas apropiadas para alcanzar los objetivos marcados pretenden acompasar el desarrollo
tedrico-préactico de los contenidos y actividades. Comprenden:

- Las sesiones académicas tedricas del programa se reparten, del modo mas equilibrado posible, a lo largo de las quince semanas que

comprende el periodo lectivo. En estas clases el profesor desarrolla y expone los contenidos tedricos fundamentales de cada tema.

- En los temas de mas contenido aplicado se prevén clases practicas en los que se resuelven problemas tipo, acordes con los temas
impartidos en teoria. Se pretende que el alumno asimile correctamente los contenidos antes de emplearlos en la resolucion de
problemas.

- Las sesiones académicas dirigidas permiten al alumno:

- Realizar las experiencias de laboratorio mediante pruebas y ensayos de dispositivos electrénicos relacionados con los contenidos
desarrollados en las sesiones de teoria y problemas. De este modo el alumno realiza un analisis constructivista a partir de su propia
experiencia.

- Extraer las conclusiones que se deriven de la comparacion entre las caracteristicas obtenidas en la experiencia con las que ofrece
el fabricante en la correspondiente documentacién técnica.

- Analizar, programar y realizar simulaciones de automatizaciones industriales basicas, mediante un ordenador con el software

adecuado conectado a un autémata programable.

- Respecto a la realizacion de las experiencias de laboratorio:

- Se emplea los Laboratorios del Departamento de Tecnologia Electrénica, en sesiones de 2 horas de duracion y con la asistencia de
un tutor:

- Cada practica, definida mediante un boletin suministrado con antelacion, esta constituida de dos partes: #Estudio teérico previo# y
#Montaje en laboratorio y resultados experimentales#.

- Para poder realizar las practicas, serd necesario presentar los resultados teéricos correspondientes a cada una de ellas al entrar en
el laboratorio. Al finalizar la sesién se entregaran los resultados experimentales

- No se prevén exposiciones y seminarios ni visitas y excursiones, ya que la asignatura no dispone de suficientes créditos para
desarrollar este tipo de actividades.
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Como apoyo a estas técnicas se dispone de:
- Pizarra.
- Presentaciones en transparencias.
- Apuntes editados electrénicamente.
- Guiones de los ejercicios de laboratorio a desarrollar.

- Documentacion técnica proporcionada por los fabricantes de dispositivos.

No obstante se podrian producir modificaciones en la anterior relacién de técnicas en aras de un mejor desarrollo del programa o de la
adecuacion a la dinamica que presente el alumnado.

7. Blogues Tematicos:

# BLOQUE 1: INSTRUMENTACION
Introduccién y conceptos previos
Tipos de Sensores y Transductores

Sistemas de adquisicién de datos

# BLOQUE 2: AUTOMATIZACION
Introduccion y conceptos previos

Autématas programables: Descripcién general
Lenguajes y principios de programacion

El Autémata Siemens S7-314C

8. Bibliografia
8.1. General:
A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura
- Creus Solé, Antoniolnstrumentacion IndustrialEditorial Marcombo, 1997 ISBN 84-267-1132-4
- Pallas Areny, RamoénSensores y acondicionadores de sefialEditorial Marcombo, 1998 ISBN 84-267-0989-3
- Garcia Aracil, N.; Almonacid Kroeger, M.; Saltarén Pazmifio, R.; Puerto Manchén, R.#Automatas Programables: Teoria y practica#Servicio
de publicaciones de la Universidad Miguel ISBN 84-95315-55-6
- Garcia Vazquez, C. A;; Llorens Ibora, F.; Mafias Sanchez, C. J.; Martin Garcia, J. A.#Autématas Programables: Programacion y Aplicacion
Industrial#Servicio de publicaciones de la Universidad de Cad ISBN 84-7786-566-3
8.2. Especifica:

Manual del Sistema Automata Programable S7 de Siemens

9. Técnicas de evaluacion:

# Examenes de teoria y problemas: se realizaran examenes de teoria y problemas en los que los alumnos tendran que demostrar que
han adquirido las competencias trabajadas durante el curso.

# Practicas de laboratorio: seran evaluadas para formar parte de la nota final del alumno.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Al final del curso se efectuara un examen, en el que se exigira el desarrollo de cuestiones de tipo tedrico y la resolucion de problemas
ajustados al programa de la asignatura. En cada examen se especificara el valor de las preguntas y problemas. La calificacion del
examen, comprendida entre 0 y 10, se obtendra sumando las de cada parte.

La nota de précticas de laboratorio, individual para cada alumno, serd de APTO o NO APTO, aunque, para casos excepcionales, se

podra establecer algun tipo de puntuacion que podria afiadirse a la nota final de curso, siempre que la nota del examen sea de al menos
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5 puntos. Los alumnos con calificacién de NO APTO deberan superar un examen de préacticas.

Para que el examen de préacticas de laboratorio sea convocado, este deberé ser solicitado previamente por los alumnos interesados
antes del correspondiente examen de teoria. El aprobado de esta prueba (APTO) se mantendra para las restantes convocatorias

oficiales del curso.

Aprobaran la asignatura aquellos alumnos que hayan superado el examen con una nota de al menos 5 puntos y ademas hayan

superado (APTO), las practicas de laboratorio.

Evaluacién continua por curso:
Existe la posibilidad de que el alumno supere la asignatura sin necesidad de presentarse al examen final. Se realizaran pruebas a lo
largo del curso en aula y/o laboratorio, calificadas con APTO o NO APTO. Un APTO en todas las pruebas asigna un APROBADO en la

nota final, siempre y cuando tenga una calificacion de APTO en las practicas de laboratorio.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

Practicas en Tutori-as Trabajo de
HORAS SEMANALES Teoria Précticas Examenes Temario
laboratorio Individuales Investigacion
Primer Semestre H Total H Total H Total H Total H Total Total -
13Semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 T1
23Semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T2,10
33Semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 T2,10
43semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 T3,10
52Semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,50 0,50 0,00 0,00 1,50 T3,11
62Semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 T4,11
73Semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 T4,11
83Semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 75,12
93Semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75,12
102Semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 76,13
112Semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 76,13
122Semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 T7,14
132Semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,14
143Semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 78,13
158Semana 2,00 5,00 1,00 2,00 1,00 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 79,13
162Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 -
172Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 -
Ne total de horas 30,00 75,00 15,00 30,00 15,00 18,00 3,00 3,00 0,00 0,00 7,00 -
11. Temario desarrollado
BLOQUE 1: INSTRUMENTACION
Tema 1. Introduccién y conceptos previos
1.1 - Concepto de instrumentacion electronica
1.2 - Esquema general de un equipo de medida electronico
1.3 - Conceptos basicos asociados al proceso de medir
1.4 - Concepto de error de medida. Tipos de error
Tema 2. Transductores
2.1 - Conceptos generales
2.2 - Caracteristicas
2.3 - Clasificacion
Tema 3. Transductores de fuerza y presion
3.1 - Galga extensiométrica
3.2 - L.V.D.T. (Transformador diferencial linealmente variable)
3.3 - Transductores Piezoeléctricos
Tema 4. Transductores de posicion y desplazamiento
4.1 - Potenciometros
4.2 - Reglas codificadas (encoders)
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4.3 - Sincros y resolvers

4.4 - Inductosyn

4.5 - Detectores de proximidad

4.6 - Sensores de distancia por ultrasonidos
4.7 - Interferometria Optica

Tema 5. Transductores de temperatura

5.1 - Termopares

5.2 - Resistencias metalicas dependientes de la temperatura
5.3 - Termistores

5.4 - Transductores integrados (semiconductores)

5.5 - Transductores basados en cuarzo

5.6 - Pirébmetros de radiaciéon

Tema 6. Transductores de caudal

6.1 - Placa orificio o diafragma
6.2 - Rotametros

6.3 - Vertederos

6.4 - Turbinas

6.5 - Medidor magnético

6.6 - Desplazamiento positivo

Tema 7. Transductores de humedad y nivel de liquidos

7.1 - Conceptos previos
7.2 - Métodos de medida

Tema 8. Transductores de radiacién (fototransductores)

8.1-L.D.R.

8.2 - Fotodiodos

8.3 - Fototransistores
8.4 - Optoacopladores
8.5 - Fotomultiplicador

Tema 9. Acondicionamiento y tratamiento de sefiales analdgicas

9.1 - Amplificacién en instrumentacion
9.2 - Conversion de datos

9.3 - Transmision de sefales: Interfaces

BLOQUE 2: AUTOMATIZACION

Tema 10. Introduccion y conceptos previos

10.1 - Conceptos eléctricos basicos

10.2 - Logica programada vs légica cableada

10.3 - Regulacion, Control e Instrumentacion

10.4 - Tecnologias y Arquitecturas de los Sistemas de Control Digital
10.5 - Sensores y Detectores

10.6 - Actuadores

10.7 - Operaciones basicas de procesado de informacion digital

Tema 11. Autdbmatas Programables: Descripcion general

11.1 - Estructura de un PLC
11.2 - Sistema de Entrada/Salida (E/S)
11.3-CPU
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11.4 - Modo de funcionamiento

Tema 12. Lenguajes de programacion

12.1 - Conceptos previos. Simbologia Basica
12.2 - Introduccién a los sistemas de programacion
12.3 - Programacion en diagrama de contactos. Ejemplos

12.4 - Otras formas de programacién

Tema 13. Principios de programacion

13.1 - Andlisis del problema
13.2 - Descripcion formal de sistemas

13.3 - Caodificacién del programa. Ejemplos

Tema 14. El Autdbmata Siemens S7-314C: Descripcion general

14.1 - Descripcion técnica

14.2 - Descripcion l6gica

14.3 - Organizacion y ejecucion de un programa
14.4 - Ejemplo

14.5 - Acceso a la periferia

Se han programado un total de cinco préacticas de laboratorio distribuidas a lo largo del curso. No obstante, el calendario, el volumen de

alumnos matriculados y el niamero de profesores asignados a laboratorio determinaran el nimero de las mismas que se realizaran. Estas

son:

Practica 1: Sensor de temperatura integrado LM335

Préactica 2: Fotoresistencia (LDR)

Practica 3: Introduccion a la programacion del PLC (1)

Préactica 4: Introduccion a la programacion del PLC (Il)

Practica 5: Ejemplo de automatizacion mediante PLC

12. Mecanismo de control y seguimiento

# Realizacion de pruebas al alumno a lo largo del curso

# Asistencia y realizacién obligatoria de las sesiones de laboratorio

# Control del grado de cumplimiento del esquema temporal de la asignatura

13. Horarios de clases y fechas de exadmenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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