ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Diligencia para hacer constar que las siguientes paginas de este documento
se corresponden con la informacién que consta en la Secretaria de la
Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Sevilla relativa al
programa oficial de la asignatura “Estructuras Metalicas-Aplicaciones y
Patologia” (1140038) del curso académico “2007-2008”, de los estudios de

“Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad en Mecanica (Plan 2001)”.

Regina M? Nicaise Fito

Gestora de Centro

Cddigo:PFIRM834I1JFAF9wEWUG02silbghbF.

Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO

FECHA

06/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM834I1JFAF9wEWU602silbghbF

PAGINA

1/12



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM834I1JFAF9wEWU6o2silbghbF

.\ <
>
P

a~ ©
19
u *  ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA

E.U. POLITECNICA

e e CURSO 2007708
DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

TITULACION: 1.T.1., especialidad Mecanica
NOMBRE: Estructuras Metélicas. Aplicaciones y patologia
NOMBRE (INGLES): Steel Structures. Aplications and pathology
CODIGO: 2o 09 | ARO DE PLAN ESTUDIO: 2001
TIPO: Optativa
CREDITOS: | Totales Tedricos Practicos
L.R.U. 7.5 4.5 3.0
E.C.T.S.
CURSO: | 3° | CUATRIMESTRE: | C-11 | cicLo: | 1°

COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:

Fernando Fernandez Ancio

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: FERNANDO FERNANDEZ ANCIO

CENTRO/DEPARTAMENTO: | E.U.P. Mecéanica de Medios Continuos

AREA: Mecanica de Medios Continuos

N° DE DESPACHO: B.19 [ TELEFONO: [ 4552829

E-MAIL: Plataforma WebCT

URL WEB:

NOMBRE:

CENTRO/DEPARTAMENTO:

AREA:

N° DE DESPACHO: | TELEFONO: |

E-MAIL:

URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segun BOE

- Principios de Calculo y su Aplicacién a las Estructuras Metdlicas. Disefio. Calculo y Construccion de
Elementos Concretos.

2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Los alumnos que deseen acceder a esta asignatura deberian tener aprobadas las asignaturas de
Mecanica General y Elasticidad y Resistencia de Materiales. También seria conveniente que
estuvieran cursando Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales. ,
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2.2. Contexto dentro de la titulacion

Proponemos una asignatura de caracter terminal. Una vez obtenidos los conocimientos
instrumentales necesarios para desarrollar el analisis de solicitaciones de cualquier estructura, esta
asignatura permite obtener las habilidades y destrezas necesarias para afrontar el dimensionamiento
de secciones metdlicas ajustadas al CTE, al borrador de EAE y a los Eurocédigos.

2.3. Recomendaciones

Para completar la formacion en el ambito de las estructuras, recomendamos al alumno que junto a
esta asignatura, curse la de “Estructuras de Hormigdn Armado. Cimentaciones.”

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES 01234
. Capacidad de andlisis y sintesis. X
. Capacidad de organizar y planificar. X
. Conocimientos generales bésicos. X
. Conocimientos basicos de la profesion. X
. Comunicacién oral y escrita en la propia lengua. X
. Conocimiento de una segunda lengua. X
. Habilidades basicas de manejo del ordenador. X
. Habilidades de gestion de la informacion.
. Resolucion de problemas.

10. Toma de decisiones.
COMPETENCIAS INTERPERSONALES 0|12
. Capacidad critica y autocritica.

. Trabajo en equipo.

. Habilidades interpersonales.

. Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar.
. Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas. X
. Apreciacion de la diversidad y de la multiculturalidad. X
. Habilidad para trabajar en un contexto internacional. X
. Compromiso ético. X
COMPETENCIAS SISTEMICAS 0]1]2
. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
. Habilidades de investigacion.

. Capacidad de aprender.

. Capacidad para adaptarse a las nuevas situaciones.

. Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).

. Liderazgo.

. Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises. X
. Habilidad de trabajo autbnomo.

. Disefio y gestion de proyectos.

10. Iniciativa y espiritu emprendedor.
11. Preocupacion por la calidad.

12. Motivacion de logro.

OO |INOOA|WIN|F-

XX X[ X[ X[ XX
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3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

Cognitivas(saber):

e Comprension y dominio de los principios fundamentales de la Mecéanica General. 3

e Comprension y dominio de los principios fundamentales de la Elasticidad y
Resistencia de Materiales. 3

e Aplicacion de estos principios al dimensionamiento de secciones metdlicas. 4

Procedimentales/ Instrumentales(saber hacer):

¢ Manejo de informacién e interrelacién con la teoria sobre dimensionamiento de
secciones. 3.

¢ Manejo de normativas sobre estructura metalica de diversa procedencia y su
adecuada interpretacion. 4.

e Conocimiento de los programas que sobre dimensionamiento de estructuras
metdlicas existen en el mercado actual y su critica adecuada. 3.

Actitudinales(ser):

e Aprender a trabajar en equipo, siendo capaz de adecuarse a estilos de trabajo que
no son los personales, aportando todas las habilidades personales al beneficio del
grupo. 3.

o Aprender a trabajar individualmente, utilizando todos los recursos que a su alcance,
pone la escuela. 3.

e Capacidad de comunicacion y de asimilacion de informacion. 3

Nota: Puede hacerse un unico listado de competencias (transversal y especifico).

4. Objetivos

e El bloque 1 se dedica a explicar los distintos aceros que se utilizan habitualmente en la
construccion metdlica y sus principales caracteristicas y pretende alcanzar el objetivo de que los
alumnas conozcan los materiales habituales existentes en el mercado nacional e internacional..

¢ El bloque 2 busca explicar la normativa sobre obtencion de acciones y combinacion de las
mismas.

e El bloque 3 desarrolla los medios de union, definiendo las caracteristicas fundamentales de las
uniones soldadas y atornilladas.

e El bloque 4 busca introducir al alumno en los calculos elasticos y plasticos que se pueden aplicar
a nivel de seccion para que éste domine ambos y sepa cuando aplicar cada uno de ellos.

e En el blogue 5 se busca que el alumno se familiarice con las terminologias de andlisis lineal y no
lineal, estructuras traslacionales e intraslacionales, imperfecciones locales y globales y calculo en
primer y segundo orden de estructuras.

e El bloque 6 es uno de los mas importantes porque su objetivo es que los alumnos se familiaricen
con el dimensionamiento a traccion, compresion (incluyendo el pandeo), flexién (incluyendo
pandeo lateral y abolladura) y torsién, ajustandonos al marco normativo actual.

e El bloque 7 incorpora el objetivo de conocimientos de las tipologias actuales, dando claves de
idoneidad para cada una de ellas.

e En el bloque 8 se pretende aplicar todo lo aprendido en los bloques anteriores para aplicarlo al
caso de disefio y dimensionamiento de tipologias concretas de estructuras.

e El dltimo blogue pretende ser una introduccién al complejo mundo de las patologias.
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5. Metodologia

La metodologia de esta asignatura pretende ser un reflejo de la incorporacion de las nuevas filosofias
de ensefianza que emanan de las nuevas técnicas de aprendizaje basadas en la adquisicion de
habilidades, destrezas y competencias.

La asignatura se estructura en los siguientes bloques metodoldgicos:

¢ Bloque 1. Clases teoricas en donde el profesor expone los contenidos tedricos de la materia
apoyandose sustantivamente en las TIC.

e Bloque 2. Clases précticas de problemas donde el profesor afianza estos contenidos mediante la
aplicacion de la teoria a la resolucién de problemas practicos.

¢ Bloque 3. Actividad Académicamente Dirigida 1. Mediante la técnica del seminario, en clase se
desarrollara un célculo de una nave industrial en todas sus fases generando un modelo que sira
de esquema para futuros trabajos profesionales del alumno. La intervencién activa del alumno en
este seminario se considera esencial.

¢ Bloque 4. Actividad Académicamente Dirigida 2. Todos los alumnos en grupo, desarrollaran
mediante la técnica de seminario tutelado por el profesor permanentemente, un ejemplo practico
concreto que le servira como trabajo de curso.

e Bloque 5. Actividad Académicamente Dirigida 3. Se pretende instaurar este curso académico las
practicas de laboratorio. Para ello, este primer afio pretendemos que todos los alumnos
desarrollen en el incipiente Laboratorio de Materiales y Estructuras una practica sobre pandeo en
estructuras.

e Bloque 5. Actividad Académicamente Dirigida 4. Esta AAD se realizara sin presencia del profesor
y sera voluntaria, permitiendo al alumno subir nota. El profesor propondra actividades a los
alumnos que elegirdn aquella qgue mas se ajuste a sus inquietudes si asi lo desean.

NUmero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N° de horas

Clases teoricas

Clases préacticas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:

F)

Realizaciéon de examenes:

Examen escrito:

Exdmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N©° total de horas

Trabajo total del estudiante

5.2. Segundo Semestre N° de horas

Clases teoricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:
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A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizacién de exdmenes:

Examen escrito:

Exadmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N© total de horas

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Seiiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura. Puede
sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate: X Tutorias especializadas: X
tedricas: X

Sesiones académicas Visitas y excursiones:X Controles de lectura
practicas:X obligatoria:[]

Otras (especificar):
Seminarios sobre ejemplos reales.
Practicas de Laboratorio.

6.1. Desarrollo y justificacion

7. Blogues tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)
En cada bloque temético, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales
gue se van a entrenar)

e Eltemario se divide en los siguientes blogues tematicos:
o Bloque 1. El material.
Bloque 2. Bases de calculo.
Bloque 3. Uniones.
Bloque 4. Agotamiento de secciones.
Blogue 5. Analisis estructural.
Bloque 6. Calculo de elementos.
Bloque 7. Ordenacioén constructiva. Tipologias.
Bloque 8. Aplicaciones practicas.
Bloque 9. Patologia.

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0
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8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

Normativa:
CTE DB SE, CTE DB SE-AE, CTE DB SE-A, Borrador del EAE, Eurocddigos 1y 3
Bibliografia:

Argiieles Alvarez , Ramén y otros.
ESTRUCTURAS DE ACERO. CALCULO, NORMA BASICA Y EUROCODIGO.
Libreria Técnica Bellisco. 2.005

Arglieles Alvarez , Ramon y otros.
ESTRUCTURAS DE ACERO. UNIONES Y SISTEMAS ESTRUCTURALES.
Libreria Técnica Bellisco. 2.005

Cudés Samblacat, Vicente y otro. )
LA PIEZA AISLADA. FLEXION. TORSION.
Fundacién Escuela de la Edificacién.  1.995

Martinez Pérez, Luis.
LA CONSTRUCCION METALICA.
Seccion de Publicaciones de la Universidad de Alicante. 1.993

Benito Mufioz, J. y otros. )
EJERCICIOS DE ESTRUCTURAS METALICAS Y MIXTAS. Vol. |: Céalculo.
Seccion de Publicaciones de la E.T.S.L.1. de la Universidad Politécnica de Madrid. 1.999

Benito Mufioz, J. Y otros. )
EJERCICIOS DE ESTRUCTURAS METALICAS Y MIXTAS. Vol. Il: Comprobacion.
Seccion de Publicaciones de la E.T.S.1.1. de la Universidad Politécnica de Madrid. 1.999

Cudés Samblancat, Vicente y otro.
LA PIEZA AISLADA. INESTABILIDAD
Fundacién Escuela de la Edificacion.  1.988

Das:ein Ingenieros, S.I:.
GUIA PARA EL DISENO EST. EN ACEROS DE NAVES INDUSTRIALES. Tomos | y II.
Instituto Técnico de la estructura de acero, |.T.E.A. 2.000)

De Miguel Rodriguez, José L.
ESTRUCTURAS MIXTAS. U.D. 3
Fundacién Escuela de la Edificacion.  1.989

Garcia Martin, Miguel A.

EDIFICACION AGROINDUSTRIAL: ESTRUCTURAS METALICAS; ESTRUCTURAS RETICULARES

PLANAS.
Ediciones Agrotécnicas. 1.992
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8.2. Especifica

Theodore V. Galambos.
Guide to Stability Design Criteria for Metal Structures.
John Wiley & Sons. INC. New York. 52 Edicion. 1.998

E.C.C.S.
Manual on Stability of Steel Structures.
European Convention for Constructional Steelwork. 1.976

Kirby, P.A. & Nethercot, P.A.
Design for Structural Stability.
Constrado Monographs. Collins, London, U.K. 1.979

Chen, W.F. & Sohal, I.
Plastic Design and Second-Orden Analysis of Steel Frames.
Springer-Verlag. 1.994

Task Committé on Effective Length.

Effective length and notional load aproaches for assesing frame Stability: application for American
Steel design.

ASCE. American Society of Civil Engineers 1.977

9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catélogo de la correspondiente guia comun.
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La paulatina incorporacion de la Universidad al Tratado de Bolonia, la convergencia hacia el
Espacio Europeo de Ecuacion Superior y la adopcién de los E.C.T.S. nos exige una
transformacion en la metodologia de la ensefianza.

Debemos tender a la filosofia de “ensefiar a aprender” y “ensefiar a adquirir competencias” como
alternativa a “suministrar informacion”.

Siguiendo este punto de vista, en el presente curso se pretende potenciar el trabajo individual y
colectivo del alumno en una actitud activa en sustitucion de la actitud tradicional pasiva del
alumno que se reduce a toar apuntes y presentarse a un examen Para ello, incidiremos de forma
sustancial en la labor de autoaprendizaje, eso si, muy guiada por el profesor.

La evaluacion de la asignatura implica relacionar metodologia con técnicas de evaluacion que
seguiran la siguientes pautas:

« Clases tedricas y practicas realizadas por el profesor cuyo objetivo es afianzar los contenidos
gue incorpora la normativa sobre estructuras metélicas. Se pretende reducir su volumen al 70%
de los créditos asignados al total de la asignatura para incorporar en el 30% restante, las nuevas
tendencias educacionales. En bloque se desarrollara el temario y se realizaran todos los
problemas necesarios para la asimilacion de los conceptos teéricos suministrados.
 A.A.D.1En esta actividad académica dirigida con presencia del profesor, se desarrollara un
ejemplo completo que implique a todos los contenidos tedricos de la asignatura. La idea es
enlazar las distintas partes en las que se estructura el temario, dandoles una coherencia y una
linea directriz. Se desarrollara en forma de seminario y buscaremos una participacion activa por
parte de los alumnos.

 A.A.D.2. En esta actividad académica dirigida 2 se propone a los alumnos que por grupos de
3, desarrollen un caso practico completo que servird como trabajo de curso. Se desarrollara en
clase en forma de seminario y con las pautas temporales que marque el profesor. Este afio se
propone a los alumnos que desarrollen la estructura soporte de un silo de almacenamiento. Esta
A.A.D.2 representara el 70 % de la nota total de la asignatura.

» A.A.D.3. Por parte del Departamento, se esté realizando en el presente curso un esfuerzo por
crear y dotar adecuadamente el incipiente Laboratorio de Materiales y Estructura. Para ello, en
este primer afio intentaremos que todos los alumnos realicen una practica sobre pandeo de
barras.

 A.A.D.4. En esta actividad académica dirigida sin presencia del profesor, se propone al
alumno que desarrolle trabajos voluntarios que serviran para subir nota sobre la obtenida en el
examen y en el trabajo de curso. Las lineas y puntuaciones que podran conseguirse, son las
siguientes:

Busquedas de referencias bibliograficas para la asignatura. 0,5.

Busqueda en la red de materiales para la asignatura. 1

Creacion de software relacionado con la asignatura. 1

Desarrollo de algunos de los temas tedricos de la asignatura. 1.5

Creacion de una coleccién de problemas para la asignatura. 1.5

Desarrollo de un ejemplo completo de una nave para la asignatura. 2

Seguimiento de una obra real con creacion de un informe escrito y audiovisual de la misma. 1,

O O0OO0OO0OOo0OOoo

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

El examen representara el 30% de la nota de la asignatura. El trabajo desarrollado en la A.A.D.2

representara el 70% restante. A esta nota se le sumard la que el alumno consiga en la A.A.D.4
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10.

Organizacion docente semanal

(Sélo indicar el numero de horas que a ese tipo de

sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

Sesiones
Tebricas

Actividad 1
Ponderador

P):

Sesiones
Préacticas

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

1°"Cuatr | H

HXP

H|HXP| H | HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

43 Semana

52 Semana

62 Semana

73 Semana

82 Semana

92 Semana

10% Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura
cuatrimestral y 40 anuales
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Temas
del
temario
atratar

Sesiones Sesiones Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3 Actividad 4
Tedricas Practicas Ponderador Ponderador Ponderador Ponderador Examenes

(P): (P): (P): (P):

2°Cuatr | H|HXP|H|HXP| H |HXP| H |HXP| H |HXP| H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

72 Semana

82 Semana

98 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

18 Semana

192 Semana

202 Semana
Total de horas
Total de ECTS
Actividad 1
Actividad 2

Actividad 3
Actividad 4

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura
cuatrimestral y 40 anuales
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11. Temario desarrollado

(Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

Bloque 1. El material.
Tema 0. Normativa y unidades.
Tema 1. El acero.
Tema 2. La rotura fragil.

Bloque 2. Bases de calculo.
Tema 3. Principios generales.
Tema 4. Acciones segun CTE DB SE-AE.
Tema 5. Bases de calculo segun el CTE DB SE.

Bloque 3. Uniones.
Tema 6. Uniones soldadas.
Tema 7. Uniones atornilladas.

Bloque 4. Agotamiento de secciones.
Tema 8. Condiciones de plastificacion.
Tema 9. Estado Limite de Resistencia en célculo elastico.
Tema 10. Introduccion al calculo plastico.
Tema 11. Estado Limite de Resistencia en calculo plastico.

Bloque 5. Andlisis estructural.
Tema 12. Tipos de andlisis globales de estructuras.
Tema 13. Imperfecciones globales.

Bloque 6. Célculo de elementos.
Tema 14. Elementos sometidos a traccion.
Tema 15. Elementos sometidos a compresion. Pandeo.
Tema 16. Elementos sometidos a flexion.
Tema 17. Elementos sometidos a torsion.

Bloque 7. Ordenacién constructiva. Tipologias.
Tema 18. Ordenacién constructiva.

Bloque 8. Aplicaciones practicas.
Tema 19. Estructuras planas de barras.
Tema 20. Estructuras espaciales. Mallas de barras.
Tema 21. Porticos en naves industriales.
Tema 22. Estructuras de porticos planos en edificacion.
Tema 23. Elementos de arriostramiento.
Tema 24. Nudos. Elementos de apoyo.

Bloque 9. Patologia.
. Tema 25. Patologia. Evaluacion, informe e intervencion.

12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).

e +Para realizar un control paulatino sobre los alumnos se realizara un seguimiento sobre la
asistencia a clase, la asistencia ala A.A.D.1y 3y las impresiones obtenidas a través de las
tutorias colectivas e individuales.
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