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Dpto. de Ingenieria Quimica Universidad de Sevilla

PROGRAMA DE FUNDAMENTOS DE QUIMICA

(CURSO 2001/2002

Curso 2002/03)

INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL
Especialidad en QUIMICA INDUSTRIAL

Fundamentos de Quimica

Tipo de Asignatura: | Troncal
Curso: | Primero Cuatrimestre: | Primero
Nuamero de créditos: Total: | 7,5
Teoria: | 6
Problemas: | 1,5
Practicas: | 0

Area de Conocimiento: | Ingenieria Quimica
Departamento responsable de docencia: | Ingenieria Quimica
Descriptores: | Estructura de la materia. Enlace Quimico.
Quimica Inorgéanica.

OBJETIVOS GENERALES

Con la superacion de la asignatura se pretende que el alumno:

A) Conozca la terminologia basica, las leyes y los conceptos fundamentales de la Quimica.

B) Realice con soltura célculos estequiométricos.

C) Posea conocimientos sobre estructura atdbmica y molecular.

D) Comprenda el funcionamiento de las reacciones quimicas.

E) Sepa relacionar los conocimientos adquiridos con el estudio de los elementos y sus
compuestos, asi como sus aplicaciones a procesos industriales y a la resolucion de
problemas practicos.

F) Sepa manejar la bibliografia disponible (libros, revistas, manuales, ...).

METODOLOGIA

Se intenta dar unos conocimientos basicos adecuados para el nivel que se requiere en ésta
asignatura, tomando como punto de partida los conocimientos previos de los alumnos. En
cada tema, por lo tanto, se expondran de forma clara y breve los conceptos que se van a
manejar a lo largo del mismo y se desarrollaran los conocimientos tedricos que componen el
nacleo del tema, introduciendo ejemplos y aplicaciones practicas que ayuden a la
comprension de dichos conocimientos por parte del alumno. Se acabara el tema con un
resumen donde se destaquen los aspectos principales desarrollados en el mismo. Se intentara
que el alumno no conciba cada tema como algo aislado, orientandole en cuanto a la relacién
entre los contenidos de cada tema, asi como entre las diferentes disciplinas desarrolladas
durante el mismo curso y en cursos posteriores. Finalmente, se intentard fomentar la
participacion en clase de los alumnos mediante la formulacion de cuestiones, la realizacion de
trabajos por parte de los alumnos, etc.
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CONTENIDOS
BLOQUE I: INTRODUCCION

Tema 1.- Introduccion. Atomos, moléculas e iones.

Definicion y objetivos de la Quimica. El proceso quimico-industrial. Teoria atomica
de Dalton. Hipotesis de Avogadro. Conceptos fundamentales: dtomos, moléculas,
ndmero atdmico, nimero masico e is6topos. Concepto de mol, masas atémicas y
moleculares. Férmulas quimicas.

Tema 2.- Estudio de las transformaciones quimicas.

Reacciones quimicas: definicidn y tipos. Ecuacion quimica y estequiometria. Calculos
estequiométricos. Conceptos de reactivo limitante, grado de conversion o rendimiento
y riqueza de un reactivo. Cambios energéticos en las reacciones. Introduccion a la
termoquimica. Reacciones de combustidn.

BLOQUE Il: ESTRUCTURA MICROSCOPICA DE LA MATERIA.

Tema 3.- Estructura del &tomo. Introduccion a la mecénica ondulatoria.

Particulas subatomicas estables: proton, electron y neutrén. Otras particulas
elementales. Modelos atomicos previos: numeros cuénticos. EI modelo atomico de
Schrodinger. Orbitales atomicos.

Tema 4.- Configuraciones electrénicas y Sistema Periddico
Atomos polielectronicos. Niveles de energia. Principio de exclusion de Pauli. Proceso
Aufbau. Regla de Hund. Configuracion electronica. Clasificacion periddica de los
elementos. Sistema periddico actual. Propiedades periddicas.

Tema 5.- Quimica nuclear

Naturaleza y propiedades del ndcleo. Fuerzas nucleares. Is6topos radiactivos.
Inestabilidad nuclear. Radiactividad natural. Procesos de desintegracién. Cinética de la
radiactividad. Energia de enlace por nucledn. Radiactividad artificial. Reacciones
nucleares: reacciones de fision y de fusion. Reactores nucleares. Aplicaciones de los
isotopos radiactivos.

BLOQUE I11: ENLACE QUIMICO.

Tema 6.- Introduccidn al enlace quimico. Enlace i6nico.

Concepto de enlace quimico. Tipos de enlaces. Parametros fundamentales: energias,
distancias y angulos de enlace. Descripcion del enlace ionico. Pardmetros que
establecen este enlace. Energia reticular. Ciclo de Born-Haber. Propiedades de los
compuestos ionicos.

Tema 7.- Enlace covalente. Fuerzas intermoleculares.
Definicion de enlace covalente. Estructura de Lewis. Enlace dativo y enlace polar.
Geometria molecular. Teoria RPECV. Polaridad de las moléculas. Teoria del enlace
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valencia. Orbitales hibridos. Teoria de los orbitales moleculares. Fuerzas
intermoleculares. Propiedades de los compuestos covalentes.

Tema 8.- Enlace metélico.
Propiedades caracteristicas de los metales. Teoria del gas electronico y teoria de
bandas. Conductores, aislantes y semiconductores. Superconductores.

BLOQUE IV: ESTRUCTURA MACROSCOPICA DE LA MATERIA.

Tema 9.- El estado gaseoso.

Introduccion al estado gaseoso. Definiciobn de gas ideal. Ecuacion de estado.
Aplicaciones. Teoria cinético-molecular de los gases. Mezclas de gases. Ley de
Dalton. Recogida de gases sobre agua. Difusion y efusion. Leyes de Graham. Gases
reales. Magnitudes criticas.

Tema 10.- Los estados liquido y sélido.

El estado liquido. Propiedades de los liquidos. Presion de vapor y punto de ebullicion.
Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Cristales liquidos. El estado s6lido. Tipos de sélidos:
atdbmicos, moleculares, iénicos y amorfos. Propiedades fisicas de los sdlidos.
Geometria cristalina. Difraccion de rayos X. Ecuacion de Bragg.

Tema 11.- Cambios de estado. Diagramas de fases.
Cambios de estado. Energia asociada al cambio de estado de sustancias puras.
Diagrama de fases. Regla de las fases.

Tema 12.- Disoluciones.

Sistemas dispersos, su clasificacion. Disoluciones. Tipos de disoluciones. Unidades de
concentracion. Solubilidad y saturacion. Efecto de la temperatura. Disoluciones de
gases en liquidos: ley de Henry. Disoluciones ideales: ley de Raoult. Propiedades
coligativas. Disoluciones electroliticas: grado de disociacion. Disoluciones no ideales:
actividad y fugacidad.

BLOQUE V: QUIMICA INORGANICA DESCRIPTIVA.

Tema 13.- Hidrégeno, oxigeno, azufre y sus compuestos.

Hidrégeno. Estado en la naturaleza. Isdtopos. Propiedades fisicas. Obtencion.
Propiedades quimicas. Oxigeno. Isotopos. Propiedades fisicas. Obtencién.
Propiedades quimicas. Aplicaciones industriales del oxigeno y del ozono. El agua.
Azufre. Estado en la naturaleza. Propiedades fisicas. Obtencion. Propiedades
quimicas. Hidruros de azufre: sulfuro de hidrégeno. Oxidos de azufre: dioxido y
triéxido de azufre. El &cido sulfdrico.

Tema 14.- Hal6genos y gases nobles.
Halogenos. Compuestos quimicos de los haldgenos: haluros de hidrogeno, cloruro de
hidrogeno. Oxidos y oxoécidos. Gases nobles.

Tema 15.- Nitrdgeno, fosforo y sus compuestos.
El nitrégeno. Estado en la naturaleza. Propiedades fisicas. Obtencién. Propiedades
quimicas. Aplicaciones. Compuestos de nitrégeno: amoniaco y acido nitrico.
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El fosforo. Estado en la naturaleza. Propiedades fisicas. Obtencion. Propiedades
quimicas. Aplicaciones. Compuestos de fésforo: hidruros, halogenuros, 6xidos y
oxiécidos. Fosfatos.

Tema 16.- Carbono, silicio y sus compuestos.

Carbono. Forma de presentacion. Propiedades. Compuestos de carbono: dxidos del
carbono.

El silicio. Estado en la naturaleza. Propiedades fisicas. Obtencioén. Propiedades
quimicas. Aplicaciones. Compuestos de silicio.

Tema 17.- Metales alcalinos y alcalino-térreos.
Estado en la naturaleza. Propiedades fisicas. Obtencion. Propiedades quimicas.
Aplicaciones.

Tema 18.- Quimica de los metales de transicidn y de transicion interna.

Caracteristicas generales de los elementos de transicion y de transicion interna.
Propiedades fisicas. Estado de oxidacion. Formacién de iones complejos. Propiedades
cataliticas.

Tema 19.- Procesos metalurgicos. Siderurgia. Aleaciones. Cobre y Aluminio.
Principales menas. Procesos metallrgicos fundamentales. Siderurgia. Métodos de
purificacion y afino. Aleaciones: naturaleza, tipos y propiedades. EIl cobre:
propiedades, obtencion, refino y aplicaciones. El aluminio: propiedades, obtencion,
refino y aplicaciones.
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CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Para superar la asignatura sera necesario aprobar el examen que se realizara al finalizar el
cuatrimestre. El examen contendrd una serie de cuestiones tedricas relativas al temario
presentado. Se incluirdn ademas cuestiones de tipo practico o resolucion de problemas
determinados que permitiran evaluar la asimilacion de conceptos. Cada cuestion se puntuara
de 0 a 10. El error en la formulacion o nomenclatura de un compuesto implicara la anulacion
de la pregunta. El cociente de los puntos obtenidos entre el nimero de cuestiones totales
(teoria y problemas) daré la nota final. Se aprobara con una nota igual o superior a 5.

Se podra realizar un examen parcial, previo acuerdo entre profesor y alumnos, una vez
finalizado el tema 12.

El trabajo de participacion en clase por parte de los alumnos, en forma de respuesta a los

cuestionarios suministrados por el profesor y/o realizacién y exposicion de trabajos a lo largo
del curso podra suponer hasta un 10% del total de la calificacion.

El Profesor de la Asignatura
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