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PROGRAMA DE FUNDAMENTOS DE QUIMICA (CURSO 2005/2006)

INGENIERIA TECNICA
Especialidad en ELECTRICIDAD

Fundamentos de Quimica

Tipo de Asignatura: | Obligatoria
Primero Cuatrimestre: | Primero
Numero de créditos: Total: | 4,5
Teoria: |3
Problemas: | 1
Préacticas: | 0,5

Area de Conocimiento | Ingenieria Quimica

Departamento responsable de docencia | Ingenieria Quimica

Profesor: | Nieves Iglesias Gonzalez

Descriptores | Naturaleza de la materia. Estudio de los
estados fisicos. Estequiometria.
Combustién. lonizacion y reacciones de

oxidacién-reduccion

PROGRAMA
TEORIA

MODULO I: LA TRANSFORMACION QUIMICA
1.- Introduccién. Atomos, moléculas e iones
2.- Las reacciones quimicas. Estequiometria. Reacciones en disolucion acuosa

3.- Introduccidn a la termoquimica. Estudio de la combustion

MODULO Il: ESTRUCTURA DE LA MATERIA
4.- Estructura electronica de los atomos. Sistema periodico

5.- El enlace quimico

MODULO I11: LOS ESTADOS FiSICOS DE LA MATERIA

6.- Los estados gaseoso, liquido y solido. Cambios de estado. Diagramas de fase

MODULO 1V: IONIZACION Y PROCESOS REDOX
7 .- Disociacion idénica

8.- Procesos redox
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PRACTICAS
e Cambios experimentados en las reacciones quimicas inorganicas.
e Preparacion de disoluciones
e Medida del pH
e Propiedades fisicas y quimicas en funcién del enlace.

e Pilas galvanicas

TEMARIO

MODULO I: LA TRANSFORMACION QUIMICA

Tema 1.- Introduccién. Atomos, moléculas e iones

Definicion y objetivos de la quimica. Importancia y clasificacion de la quimica. La materia
y sus propiedades. Transformaciones de la materia. Teoria atdmica. Conceptos
fundamentales: &tomos, moléculas, nimero atdémico, numero masico e isétopos.
Concepto de mol, masas atdmicas y moleculares. Formulas quimicas.
Tema 2.-_Las reacciones quimicas. Estequiometria.

Reacciones quimicas: tipos y ecuaciones. Estequiometria. Calculos estequiométricos.
Reactivo limitante. Grado de conversion. Rendimiento de una reaccion. Riqueza de los
reactivos.

Tema 3. -_Reacciones en disolucién acuosa.

Naturaleza de las disoluciones acuosas. Unidades de concentracion. Las reacciones
guimicas en disolucién acuosa. Estequiometria de las reacciones quimicas en disoluciéon
acuosa. Valoraciones.
Tema 4.- Reacciones de oxidacion reduccion.
Concepto de oxidacion-reduccion. Numero de oxidacion. Ajuste de ecuaciones: métodos
del nimero de oxidacion y del ion electrén. Equivalentes de oxidantes y reductores.
Tema 5.- Introduccion a la termogquimica.
Introduccion a la termoquimica. Transferencia de energia en las reacciones quimicas.
Entalpia. Ley de Hess. Variacion de entalpia en los cambios de estado.
Tema 6.-_Estudio de la combustién
El proceso de combustion. Tipos de procesos de combustién. Relacion de mezcla en la
combustion. Estudio de la reaccion de combustién. Poder calorifico de un combustible.

Rendimiento de la combustién. Los combustibles como fuente de energia.

MODULO Il: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Tema 7.- Estructura electrénica de los &tomos.

Espectros atomicos. Teoria cuantica. El efecto fotoeléctrico. EI atomo de Bohr.
Dualidad onda-particula. Principio de incertidumbre, El modelo atomico de Schrddinger.

Orbitales atdbmicos. NUmeros cuanticos y orbitales atémicos.
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Tema 8.- Atomos polielectrnicos.

Atomos polielectrnicos. Niveles de energia. Principio de exclusion de Pauli. Proceso
Aufbau. Regla de Hund. Configuracién electronica.

Tema 9.-_Sistema peridédico

Clasificacion periédica de los elementos. Sistema periodico actual. Propiedades
periddicas.

Tema 10.- El enlace quimico
Concepto de enlace quimico. Tipo de enlaces. Pardmetros fundamentales: energias,
distancias y angulos de enlace.

Tema 11.- Enlace i6nico.
Energia reticular. Ciclo de Born-Haber. Propiedades de los compuestos idnicos.

Tema 12.- Enlace covalente.
Estructura de Lewis. Geometria molecular. Teoria RPECV. Polaridad de las moléculas:
Relacion con la geometria. Teoria del enlace de valencia. Orbitales hibridos. Teoria de los
orbitales moleculares.
Fuerzas intermoleculares. Propiedades de los compuestos covalentes.

Tema 13.- Enlace metélico.
Propiedades caracteristicas de los metales. Teoria del gas electronico y teoria de bandas.

Conductores, aislantes y semiconductores. Superconductores.

MODULO I11: LOS ESTADOS FISICOS DE LA MATERIA
Tema 14.-_El estado gaseoso
Definicion de gas ideal. Ecuacién de estado. Aplicaciones. Mezclas de gases. Ley de
Dalton. Gases reales.
Tema 15.-_El estado liquido
El estado liquido. Propiedades de los liquidos. Presion de vapor y punto de ebullicion.
Ecuacion de Clausius-Clapeyron.
Tema 16.- El estado s6lido
El estado sélido. Tipos de soélidos. Propiedades fisicas de los sélidos. Geometria cristalina.
Tema 17.-_Cambios de estado. Diagramas de fase
Cambios de estado. Energia asociada al cambio de estado en sustancias puras. Diagrama

de fases. Regla de las fases.

MODULO IV: IONIZACION Y PROCESOS REDOX

Tema 18.- Disoluciones
Sistemas dispersos, su clasificacion. Disoluciones. Tipos de disoluciones. Solubilidad y
saturacion. Efecto de la temperatura. Disoluciones de gases en liquidos: Ley de Henry.
Disoluciones ideales: Ley de Raoult. Propiedades coligativas.
Disoluciones electroliticas: grado de disociacion. Disoluciones no ideales: actividad y

fugacidad.
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Tema 19.-_Equilibrio quimico.

Equilibrio quimico. La constante de equilibrio. Bases termodindmicas del equilibrio
guimico. Principio de Le Chatelier.

Tema 20.-Equilibrio &cido-base.

Caracteristicas generales de acidos y bases. Autodisociacion del agua. Concepto de pH.
Fuerza relativa de &cidos y bases. Constante de ionizacion. Célculo de concentraciones en
el equilibrio. Reacciones de hidrdlisis.

Tema 21.-Electroquimica
Celdas galvanicas. Tipos de electrodos. Potenciales de celdas y electrodo. Electrodo de
referencia. Potencial estandar de reduccion. Serie de tensiones. Pilas y acumuladores.
Electrolisis. Procesos electroliticos: Leyes de Faraday. Aplicaciones de los procesos

electroliticos. Corrosion.

METODOLOGIA
Se presentaran al alumno conocimientos basicos de Quimica adecuados al nivel requerido por esta
asignatura.
La parte tedrica se desarrolla en 21 temas agrupados en cuatro modulos orientados a conseguir los
siguientes objetivos:
1. Conocimiento la terminologia bésica, las leyes y los conceptos fundamentales de la Quimica.
2. Conocimiento de la estructura atdbmica y molecular.
3. Comprension del funcionamiento de las reacciones quimicas.
4. Capacidad de relacionar los conocimientos adquiridos con las propiedades de los elementos y
Sus compuestos.
5. Relacién de la Quimica con aspectos técnicos, sociales, medioambientales y de actualidad.
Las clases de teoria consistirdn en la exposicion del profesor del tema correspondiente utilizando la
pizarra y el proyector de transparencias. El profesor facilitard al alumno copias en papel de las
imagenes utilizadas en clase (esquemas, figuras, tablas, gréaficas, etc.)
Las clases de problemas consistiran en la realizacion de problemas y casos practicos cuyos enunciados
se publicaran previamente en los correspondientes boletines de problemas. El objetivo de estas
sesiones es entrenar al alumno en la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la resolucion de
cuestiones précticas. Se fomentard la participacion del alumno.
En las sesiones de laboratorio los alumnos realizaran trabajo experimental agrupados en parejas bajo
la supervision del profesor. Para ello los alumnos disponen de un guidn donde se explica el trabajo
gue han de realizar, los objetivos de dicho trabajo y cuestiones que deben contestar adecuadamente.
Los objetivos de estas sesiones de laboratorio son:
1. Familiarizacién con el laboratorio y el material
2. Aplicacion del método cientifico

3. Aspectos practicos de la Quimica
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Al finalizar las précticas los alumnos deberan entregar un informe detallado del trabajo realizado

segun un modelo que le facilitara el profesor.

BIBLIOGRAFIA

Teoria

Atkins, P. W., 1992. Quimica General. Ediciones Omega, S. A.

Chang, R., 1992. Quimica. 42 Edicion. McGraw-Hill.

Dickerson, R. E. y col., 1992. Principios de Quimica. 32 Edicion. Reverté.

Russel, J. B. y Larena, A., 1997. Quimica. McGraw-Hill

Problemas

Berjano Nufiez, M., 1997. Lib. Panella. Sevilla

Rosenberg, J. L. y Epstein, L. M., 1993. Quimica General. Serie Schaun. McGraw-Hill
Ruiz, A. et al., “Quimica General (Schaum)”, Mc Graw Hill, (1994)

Vinagre, J. Y Vazquez de Miguel, 1996. Fundamentos y Problemas de quimica. Alianza
Formulacion
Quifioa, E y Riguera, R., 1996. Nomenclatura y formulacién de los compuestos inorganicos y

organicos. 2 tomos. Ed. Mc Graw-Hill.

SISTEMAS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Teoria

Al final del cuatrimestre se realizard un examen que constard de preguntas que incluiran teoria y
aplicaciones de la teoria (problemas o cuestiones de tipo practico).

Practicas

Laboratorio: se valorara el trabajo desempefiado en el laboratorio y los informes que los alumnos

realizaran individualmente.

CRITERIOS DE EVALUACION

Examen:

Cada pregunta del examen se calificara de 0 a 10. El cociente de los puntos obtenidos entre el
namero de preguntas dara la nota final del examen.

Informes de practicas:

Los informes elaborados correctamente seran calificados como aptos.

Calificacion final:

Para superar la asignatura serd necesario realizar y superar las préacticas de la misma (obtener la
calificacion de apto en todos los informes realizados) y aprobar el examen de teoria y de problemas

gue se realizara al finalizar el cuatrimestre.
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HORARIO DE CLASES

Duracioén del cuatrimestre:

Las clases se impartiran en el periodo comprendido entre el 3 de Octubre de 2005 y el 27 de Enero
de 2006.

Horario:

Clases de teoria y problemas

Martes de 9:00 a 10:00 h

Viernes de 10:00 a 11:00 h

Viernes de 11:15 a 12:15 h

Laboratorio

Los Lunes en la franja horaria 8:00 a 14:15 h segun el grupo asignado.

HORARIO DE TUTORIAS

Se publicara al inicio del cuatrimestre.

En cualquier momento mediante el correo electrénico mnieves@us.es

FECHAS DE EXAMENES

Convocatoria de Diciembre: 5 de Diciembre de 2005

Convocatoria Primer Cuatrimestre: 6 de Febrero de 2006

Convocatoria de Septiembre: 15 de Septiembre de 2006

MAS INFORMACION

Puede obtener toda la informacién de la asignatura en

http://www1.us.es/pauta/asignatura.jsp?id=13.160
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