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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Ingenieria Quimica

Fundamentos de Quimica

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL (Plan 01) (2001)
Nombre: Fundamentos de Quimica

Cédigo: 1150004 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Troncal

Créditos totales (LRU): 7,50 Créditos LRU tedricos: 6,00 Créditos LRU practicos: 1,50
Créditos totales (ECTS): 6,50 Créditos ECTS tedricos: 5,20 Créditos ECTS practicos: 1,30

Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,67
Curso: 1 Cuatrimestre: 1° Ciclo: 1
Coordinador: MANUELA RUIZ DOMINGUEZ

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho email
MANUELA RUIZ DOMINGUEZ . Coordinadora Ingenieria Quimica P25 manuela@us.es
NIEVES IGLESIAS GONZALEZ Ingenieria Quimica P26 mnieves@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Estructura de la materia. Enlace quimico. Quimica inorgénica.

2. Situacién:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

El alumno debe conocer y saber utilizar la terminologia basica propia de esta asignatura. Por lo tanto, debe dominar las reglas de
formulacion y nomenclatura de los compuestos inorganicos, asi como comprender y saber utilizar una ecuacién quimica. Igualmente,
debe saber expresar correctamente los resultados de los problemas, utilizando las unidades adecuadas y dominar el uso de los

factores de conversion entre unidades. Es conveniente, por tanto, que haya cursado asignaturas de Quimica en Bachillerato.
2.2. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura se encuentra en el primer cuatrimestre del primer curso de la titulacion ya que constituye la base conceptual para la

asimilacion de contenidos de otras asignaturas que se desarrollan durante el 2° cuatrimestre o en cursos posteriores.
2.3. Recomendaciones:

# Conocer y comprender los contenidos tedricos desarrollados en cada tema antes de proceder a resolver los boletines de problemas.
# Consultar a lo largo de todo el curso la bibliografia recomendada.
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# Relacionar los contenidos impartidos en esta asignatura con las experiencias llevadas a cabo en el laboratorio en las asignaturas de

primer curso de caracter experimental.

# No matricularse de asignaturas de cursos posteriores del &rea de quimica hasta no haber superado esta asignatura.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales:

Se realizaran las adaptaciones que se requieran segun los casos que se presenten

3. Competencias:

3.1. Competencias transversales/genéricas:

1: Se entrena débilmente.

2: Se entrena de forma moderada.

3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias

Valoracion

Referencia 3
Capacidad de andlisis y sintesis 4
Capacidad de organizar y planificar 4

Conocimientos generales basicos
Comunicacion oral en la lengua nativa 4
Comunicacion escrita en la lengua nativa 4
Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes 4
Resolucién de problemas "4

Toma de decisiones
Capacidad de critica y autocritica 4
Trabajo en equipo
Capacidad para aplicar la teoria a la practica "4
Capacidad de aprender 4
Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

4

Habilidad para trabajar de forma auténoma

3.2. Competencias especificas:

COMPETENCIAS COGNITIVAS (saber)

1. Adquisicion de una visién general y estructurada de los contenidos fundamentales de la Ingenieria Quimica (3).

2. Conocimiento de simbolos, términos y expresiones especificas de la quimica (4).

3. Conocimientos de principios generalizadores: leyes, teorias y modelos utilizados en Quimica (4).

4. Conocimiento de aplicaciones practicas de la materia estudiada y de su implicacion social: en el sector industrial, impacto

medioambiental, etc. (3).

COMPETENCIAS PROCEDIMENTALES (saber hacer)

1. Capacidad de abstraccion de datos y observaciones experimentales (3).

2. Capacidad de aplicar los conocimientos a situaciones practicas concretas (3).

3. Utilizacion de plataformas virtuales de ensefianza (3).

COMPETENCIAS ACTITUDINALES (ser)

1. Andlisis critico de la informacion recibida(3).

2. Participacioén activa en las actividades de aprendizaje (3).

4. Objetivos:

# Tener una vision general y estructurada de la Quimica.
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# Dominar la terminologia basica, las leyes y los conceptos fundamentales de la Quimica.

# Saber resolver problemas y ejercicios practicos de aplicacion de los conceptos teéricos desarrollados.

# Saber expresar las ideas y conocimientos, tanto de forma oral como escrita, mediante el empleo de una estructura ordenada y de un
lenguaje correcto.

# Conocer y saber manejar la bibliografia y otras fuentes de informacién (Internet) en relacién con los conocimientos adquiridos.

5. Metodologia:

# El 80% de las horas que tiene asignada la asignatura se dedica al desarrollo de los conceptos tedricos y el 20% restante a la resolucion
de problemas. De las horas de teoria, el 25% se dedican a la realizacién de actividades académicamente dirigidas que refuercen los
conocimientos adquiridos.

# En las clases de teoria, se alternard una metodologia de tipo expositivo apoyada con medios audiovisuales, con diferentes metodologias
activas que fomenten la participacion y reflexion del alumno en el aula. A lo largo de las sesiones se introduciran ejemplos y aplicaciones
practicas que ayuden a la comprension de los conocimientos. El alumno dispondré en la plataforma WebCT de material de apoyo para las
clases de teoria, previo a su desarrollo en el aula.

# En las clases de problema se aplicaran los contenidos tedricos a la resolucién de casos practicos.

Numero de horas de trabajo del alumno
5.1. Primer Semestre N° de horas
Clases tedricas 45
Clases practicas 15
Exposiciones y seminarios
Tutorias especializadas A) Colectivas
B) Individuales
Realizacion de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor: 15
B) Sin presencia del profesor:
Otro trabajo personal Autbnomo:
A) Horas de estudio: 71.83
B) Preparacion de Trabajo Personal: 22.5
C)
D)
E)
F)
Realizacion de examenes:
Examen escrito: 4
Examenes orales (control del trabajo personal):
Otros:
Ne total de horas
Trabajo total del estudiante 173.33

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
i Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
i Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
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. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
i Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00

Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas):
Préacticas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas):
Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas):
Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas):
Préacticas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas):
Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas):
Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas):
Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas):
Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas):
Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas):
Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas):
Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas):

0,00 + 0,00 = 0,00
0,00 + 0,00 = 0,00
0,00 + 0,00 = 0,00
0,00 + 0,00 = 0,00
0,00 + 0,00 = 0,00
0,00 + 0,00 = 0,00
0,00 + 0,00 = 0,00
0,00 + 0,00 = 0,00
0,00 + 0,00 = 0,00
0,00 + 0,00 = 0,00
0,00 + 0,00 = 0,00
0,00 + 0,00 = 0,00

. Examenes (Total de horas): 0,00
i Examenes (Total de horas): 0,00
. Examenes (Total de horas): 0,00
. Examenes (Total de horas): 0,00
. Examenes (Total de horas): 0,00
. Exémenes (Total de horas): 0,00
* Exadmenes (Total de horas): 0,00
. Examenes (Total de horas): 0,00
. Examenes (Total de horas): 0,00

6. Técnicas Docentes:
Sesiones académicas teoricas: [X] Exposicion y debate: [X]

Visitas y excursiones: [ ]

Tutorias especializadas: | |

Sesiones académicas practicas:[X] Controles de lecturas obligatorias: | ]

Otras:

Empleo de plataforma virtual WebCT

7. Blogues Tematicos:

# BLOQUE I. INTRODUCCION A LA QUIMICA.

# BLOQUE II. ESTUDIO DE LOS SISTEMAS MATERIALES.

# BLOQUE IIl. ESTRUCTURA DE LA MATERIA.

# BLOQUE IV. ELEMENTOS INORGANICOS DE INTERES Y SUS COMPUESTOS.

8. Bibliografia
8.1. General:
A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura
- MASTERTON. W.L.; HURLEY, C.NQuimica: Principios y ReaccionesEditorial Thomson Paraninfo (2004)
- DOMINGUEZ REBOIRAS, M.AQuimicaEditorial Thomson Paraninfo (2006)
- CHANG, RQuimica, 92 edicion en castellanoEditorial McGraw-Hill (2007)
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- PETRUCCI, R.H. y colQuimica GeneralEditorial Prentice Hall (2003)

- SILBERBERG, MQuimicaEditorial McGraw-Hill (2002)

- WHITTEN, K.W.Quimica General52 ed., Editorial McGraw-Hill (1998)

- LOPEZ CANCIO, J.A.Problemas de QuimicaEditorial Prentice Hall (1997)

- VINAGRE JARA, F.; VAZQUEZ DE MIGUEL, L.M.Fundamentos y problemas de QuimicaEditorial Alianza (1992)

- ATKINS, P.W.; JONESPrincipios de Quimica. Los caminos del descubrimiento3? ed., Ed. Medica Panamericana (2006)

8.2. Especifica:

# RAYNER-CANHAM, G., "Quimica Inorganica Descriptiva", 22 ed., Editorial Prentice Hall (2000).
# VALE PARAPAR, J. y col., "Problemas Resueltos de Quimica para Ingenieria", Editorial Thomson Paraninfo (2005).
# QUINOA, E.; RIGUERA, R., "Nomenclatura y Formulacién de compuestos inorganicos", Editorial McGraw-Hill (1996).

9. Técnicas de evaluacion:

# Realizacion de examenes escritos.
# Seguimiento de la participacion del alumno en las actividades académicamente dirigidas.

# Portafolios.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

El alumno podré elegir entre uno de los dos sistemas de evaluacion que se describen a continuacion:

# Sistema A:

Realizacién de un Gnico examen escrito al final del cuatrimestre. Dicho examen contendra cuestiones tedricas relativas a los contenidos
impartidos en el aula y cuestiones practicas de nivel de dificultad analogo a los problemas propuestos y resueltos a lo largo del
cuatrimestre. Se considerara aprobado cuando se obtenga una calificacion igual o superior a 5.0 sobre 10. El error en la formulacién o

nomenclatura de un compuesto quimico inorganico supondra la anulacién total de la pregunta.

# Sistema B:
Evaluacién mixta que combina un examen final (donde se demuestren los conocimientos adquiridos) con la creacion de un portafolios a

través del cual se evaluara el trabajo autdnomo realizado por el alumno.

El portafolios es una carpeta individual donde el alumno debera ir introduciendo una serie de trabajos realizados a lo largo del
cuatrimestre. Con estos trabajos se pretende que el alumno desarrolle las siguientes competencias:

- uso adecuado de la bibliografia y otras fuentes de informacion,

- aplicacién de los conocimientos a situaciones practicas concretas,

- comprension de los contenidos tedricos
Por cada uno de los temas de la asignatura se le propondra al alumno la realizacion de tres tareas, cada una de las cuales ira orientada
a trabajar una de las competencias definidas anteriormente. El alumno podra elegir en cada tema qué competencia quiere trabajar, pero
su portafolio debe incluir al final tres tareas de cada una de las competencias. Es decir, el portafolio debera contener al final nueve
trabajos, repartidos en grupos de tres por cada una de las competencia a desarrollar. Junto con la tarea a realizar se incluird una guia de

evaluacion de la misma.

Ya que el objetivo del portafolios es fomentar un estudio ordenado y continuado de la asignatura, los trabajos elegidos para cada tema
tendran una fecha limite de entrega, la cual sera publicada conjuntamente con la tarea a realizar, de forma que el alumno que supere en
dos ocasiones dicha fecha limite no podra acogerse a este sistema de evaluacién. Cada uno de los trabajos incluidos en el portafolios
serd calificado con un méaximo de 0.5 puntos. Aquellos alumnos que hubieran ido progresando adecuadamente en las competencias
trabajadas podran obtener 0.5 puntos mas. El resto de la puntuacién, hasta 10, procedera de la calificacién obtenida en el examen, el

cual sera obligatorio realizarlo.

El uso inadecuado de las reglas de formulacion y nomenclatura en los trabajos incluidos en el portafolios podra conllevar una puntuacién

igual a cero para dicho trabajo.
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En cualquier momento se podra requerir al alumno, en horario de tutoria, que debata y justifique los resultados y contenidos recogidos

en los correspondientes trabajos de su portafolios.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

Uso de metodologias
HORAS SEMANALES Teoria Préacticas Examenes Temario
activas

Primer Semestre H Total H Total H Total Total -

Ne total de horas

11. Temario desarrollado

TEMA 1: Introduccién a la Quimica. Conceptos fundamentales.
COMPETENCIAS: Definicion y objetivos de la Quimica. El proceso quimico-industrial. Clasificacion de la materia. Representacion de
elementos y compuestos: simbolos y formulas quimicas. Conceptos fundamentales: atomos y moléculas, is6topos, masas atomica y

molecular, mol y peso equivalente.

TEMA 2: Introduccién a las reacciones quimicas.
COMPETENCIAS: Reacciones quimicas: definicion y caracteristicas. Clasificacion de las reacciones. Ecuacion quimica y estequiometria:
reactivo limitante, grado de conversion o rendimiento y riqueza de un reactivo. Introduccion a la cinética quimica: velocidad de reaccién, ley

de velocidad, orden. Método integral para la determinacion de la ley de velocidad. Influencia de la temperatura: ecuacion de Arrhenius.

TEMA 3: Cambios energéticos en las reacciones.
COMPETENCIAS: Introduccién a la Termoquimica. Primera y segunda ley de la Termodinamica. Entalpia y entropia de una reaccion.
Influencia de la temperatura. Energia libre de Gibbs y espontaneidad. Reacciones de combustion.

TEMA 4: Estados fisicos de la materia. El estado gaseoso.
COMPETENCIAS: Estado fisico normal de una sustancia. Cambios de estado. Diagramas de fases y regla de las fases. Introduccion al
estado gaseoso: concepto de gas ideal y ecuacion de estado. Mezclas de gases: ley de Dalton. Difusion y efusién. Gases reales.

Magnitudes criticas.

TEMA 5: Los estados liquido y sélido.

COMPETENCIAS: Introduccion al estado liquido. Propiedades de los liquidos: presion de vapor, punto de ebullicién, tension superficial,
viscosidad. El estado solido. Clasificacion de los sélidos. Propiedades fisicas. Geometria cristalina: redes de Bravais, difraccion de rayos X
y ecuacion de Bragg.

TEMA 6: Disoluciones.
COMPETENCIAS: Clasificacion de Ostwald de los sistemas dispersos. Introduccion a las disoluciones: conceptos de soluto y disolvente,
concentracion de una disolucion. Clasificacion de las disoluciones. Solubilidad y saturacion. Efecto de la temperatura y la presion.

Disoluciones ideales. Propiedades coligativas: distincion entre solutos electroliticos y no electroliticos.

TEMA 7: Estructura atémica. El atomo de hidrégeno.
COMPETENCIAS: Principales particulas subatémicas. Descripcion del &tomo de hidrégeno. Aportaciones de las teorias atémicas de
Rutherford y de Bohr. NUmeros cuénticos. El modelo atémico de Schrédinger. Orbital atomico.

TEMA 8: Atomos polielectrénicos.
COMPETENCIAS: Niveles de energia. Principio de construccion o Aufbau. Principio de exclusién de Pauli. Regla de Hund. Configuracion
electrénica de un elemento.

TEMA 9: Quimica nuclear.

COMPETENCIAS: Naturaleza y propiedades del nucleo. Inestabilidad nuclear. Radiactividad natural: tipos de desintegracion, series de
desintegracion. Cinética de la radiactividad. Aplicaciones. Radiactividad artificial. Reacciones nucleares: reacciones de fision y de fusion.
Reactores nucleares.
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TEMA 10: Enlace quimico: introduccién. Enlace iénico.

COMPETENCIAS: Concepto de enlace quimico. Parametros fundamentales: energias, distancias y angulos de enlace. Tipos de enlace.

Descripcion del enlace i6nico. Elementos que establecen este enlace. Energia reticular. Ciclo de Born-Haber. Propiedades de los

compuestos iénicos.

TEMA 11: Sustancias covalentes: enlace y fuerzas intermoleculares.

COMPETENCIAS: Definicién de enlace covalente. Estructura de Lewis. Enlace dativo y enlace polar. Geometria molecular. Teoria RPECV.

Polaridad de las moléculas. Teoria del enlace valencia. Orbitales hibridos. Teoria de los orbitales moleculares. Fuerzas intermoleculares.

Propiedades de los compuestos covalentes.

TEMA 12: Metales: enlace y propiedades.

COMPETENCIAS: Propiedades de los metales. Teoria del gas electrénico y teoria de bandas. Propiedades conductoras de la materia.

Corrosion.

TEMA 13: Elementos inorganicos y sus compuestos.

COMPETENCIAS: Clasificacion periddica de los elementos. Relacion con su configuracion electrénica. Propiedades periddicas. Descripcion

de los principales grupos de elementos representativos: propiedades fisicas y quimicas y compuestos de interés industrial.

12. Mecanismo de control y seguimiento

# Seguimiento del uso por parte de los alumnos del material colocado en la plataforma WebCT, mediante las herramientas suministradas

por la plataforma.

# Andlisis estadistico de la asistencia a clase y a tutorias (mediante las correspondientes hojas de firmas), asi como de los resultados de la

evaluacion.

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma

Fundamentos de Quimica (INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA
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