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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Quimica Analitica

Experimentacion Quimica Il

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL (Plan 01) (2001)

Nombre: Experimentacion Quimica |l

Codigo: 1150008 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Troncal

Créditos totales (LRU): 4,50 Créditos LRU tedricos: 0,00 Créditos LRU practicos: 4,50
Créditos totales (ECTS): 4,00 Créditos ECTS teo6ricos: 0,00 Créditos ECTS practicos: 4,00

Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,67
Curso: 1 Cuatrimestre: 2° Ciclo: 1
Coordinador: IRENE APARICIO GOMEZ

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho email
ESTEBAN ALONSO ALVAREZ Quimica Analitica P.18 ealonso@us.es
IRENE APARICIO GOMEZ. Coordinador Quimica Analitica pP.18 iaparicio@us.es
Profesor a contratar Quimica Analitica p.27

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Laboratorio Integrado sobre métodos analiticos.

2. Situacion:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:
Ninguno

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura Experimentacion en Quimica Il de primer curso, segundo cuatrimestre, se apoya principalmente en la asignatura

Quimica Analitica, y en menor medida en las asignaturas Fundamentos de Quimica y Experimentacion en Quimica | (éstas de primer

curso y primer cuatrimestre), en las que se introduce al alumno en los principios de la quimica analitica y en los conceptos basicos de

quimica, y se inicia en el trabajo de laboratorio respectivamente. A su vez, la asignatura Experimentacion en Quimica Il se constituye

como la base practica de las asignaturas de Andlisis Instrumental y Andlisis Quimico Industrial y Analisis de Productos Toxicos y

Contaminantes de segundo y tercer cursos respectivamente.

2.3. Recomendaciones:
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El alumno deberia tener afianzada una base de quimica general, comenzando por los contenidos de los programas de quimica
desarrollados en el bachillerato o en los médulos correspondientes de Formacion Profesional. Debe conocer aquellos aspectos
ligados con la quimica analitica como son conocimientos basicos de la nomenclatura y formulacién de compuestos orgénicos e
inorganicos, los distintos equilibrios quimicos, la preparacién de disoluciones, el conocimiento del material basico del laboratorio y la

capacidad de comprension de dispositivos instrumentales.

3. Competencias:
3.1. Competencias transversales/genéricas:
1: Se entrena débilmente.
2: Se entrena de forma moderada.
3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias Valoracion

Referencia 1 2 3 4

Capacidad de andlisis y sintesis 4

Capacidad de organizar y planificar 4

Conocimientos generales basicos 4

Solidez en los conocimientos basicos de la profesion 4

Comunicacion oral en la lengua nativa

Comunicacién escrita en la lengua nativa 4

Conocimiento de una segunda lengua 4

Habilidades elementales en informética 4

Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes 4

Resolucién de problemas 4

Toma de decisiones 4

Capacidad de critica y autocritica 4

Trabajo en equipo 4

Habilidades en las relaciones interpersonales 4

Habilidades para trabajar en grupo 4

Habilidad para comunicar con expertos en otros campos 4

Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad

Compromiso ético 4

Capacidad para aplicar la teoria a la practica 4

Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental 4

Habilidades de investigacion 4

Capacidad de aprender 4

Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones 4

Capacidad de generar nuevas ideas

Liderazgo 4

Habilidad para trabajar de forma auténoma 4

Planificar y dirigir

Iniciativa y espiritu emprendedor 4

Inquietud por la calidad 4

Inquietud por el éxito 4

Observaciones sobre las competencias:

Aprender a razonar de forma inductiva, deductiva y analdgica, evitando en lo posible los razonamientos guiados por la intuicion que
pueden conducir a interpretaciones simplistas y erroneas (2).

Desarrollar las capacidades intelectuales de andlisis, sintesis y organizacion (2).
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Desarrollar habilidades manuales en la realizacion de experimentos (3).

Comprender el papel que desempefian las hip6tesis en el proceso de construccion de conocimientos cientificos y habituarse a formular
hipétesis ante cualquier situacion de aprendizaje (3).

Organizar adecuadamente los resultados de las medidas experimentales e interpretar datos, tablas y graficos (3).

Desarrollar la capacidad de comunicacién de las ideas cientiificas, tanto oralmente como por escrito y ejercitarse en la elaboracion de
informes cientifico-técnicos bien estructurados (2).

Adquirir la capacidad de analizar criticamente la informacion cientifica y reconocer las limitaciones del conocimiento cientifico (2).
Fomentar la curiosidad reflexiva y estimular la capacidad de observacién, para conocer y comprender el mundo, plantearse problemas,
ampliar informacion, etc. (2).

Desarrollar un espiritu critico y creativo, caracterizado por la flexibilidad y objetividad en el andlisis de problemas (2).

Fomentar una inclinacion natural al manejo de la bibliografia cientifica y técnica como fuente de conocimiento y autoformacién
permanente (3).

3.2. Competencias especificas:

Cognitivas(saber):

Conocer globalmente la importancia de la Quimica Analitica, su significado y su proyeccion en el campo de la Ingenieria Industrial (3).
Conocer las etapas que componen el proceso analitico (3).

Comprender los principios fisico-quimicos de las reacciones y la teoria de los equilibrios quimicos en disolucion (3).

Conocer los principios y las técnicas del andlisis cualitativo y andlisis cuantitativo clasicos (3).

Iniciarse en el concepto de analisis instrumental (2).

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

Analizar la repercusion de cada una de las etapas del andlisis quimico en la obtencion del resultado final (3).
Relacionar los principios de los equilibrios quimicos con las aplicaciones de la quimica analitica (3).

Aplicar los principios de la quimica analitica en la interpretacion de la experimentacion (3).

Aplicar los conocimientos teéricos adquiridos en la resolucion de problemas y en la explicaciéon de ejemplos extraidos de la realidad (3).

Actitudinales(ser):

Ser capaz de aplicar el método cientifico utilizado en el campo de la quimica analitica (3).
Ser capaz de analizar criticamente y de forma auténoma la informacion cientifica (2).
Ser capaz de razonar la resolucion de problemas de calculo (3).

Ser capaz de trasladar al laboratorio los conceptos teodricos (3).

4. Objetivos:

Trabajar en condiciones de seguridad e higiene en el laboratorio de analisis quimico.

Conocer y manejar el material inventariable y fungible basicos de un laboratorio.

Conocer y aplicar los procedimientos habituales de trabajo en el laboratorio.

Interpretar y explicar los protocolos de andlisis en el laboratorio a partir de los conocimientos teéricos de quimica analitica y a través de la
consulta bibliografica.

Adquirir habilidades manuales en el uso de instrumental utilizado en analisis cualitativo y cuantitativo cléasicos.

Reconocer la importancia del andlisis quimico en el control de procesos industriales.

5. Metodologia:

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
SEGUNDO SEMESTRE. Actividades y horas:

. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
i Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 31,50 + 39,39 = 70,89
. Exémenes (Total de horas): 5,42

Creacion y utilizacion de hojas de célculo para la expresién de resultados analiticos a partir de datos primarios
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experimentales (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 13,50 + 16,89 = 30,39

6. Técnicas Docentes:
Sesiones académicas teodricas: [ | Exposicion y debate: [X] Tutorias especializadas: [X]

Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | ]

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

El desarrollo docente de la asignatura se realizara a través de clases practicas de laboratorio participativas dedicadas a la realizacion de

los procedimientos normalizados de trabajo propuestos; y de actividades académicas dirigidas con el objeto de la resolucién final de

cada experimento mediante informe de practica con la expresion correcta del resultado y de su incertidumbre, contando para ello con la

posibilidad de tutorias especializadas. Ademas, los alumnos tendran a su disposicién una direccion de correo electrénico a través de la

cual podran realizar consultas al profesor y recibir las respuestas correspondientes, y una direccion de pagina web donde podran
consultar diverso material didactico sobre la materia.

7. Bloques Tematicos:

Operaciones basicas en el laboratorio de quimica analitica
Preparacion de disoluciones para el analisis

Métodos volumétricos

Disolucién de muestras soélidas

Métodos gravimétricos

8. Bibliografia
8.1. General:
A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura
- P. BermejoCalculos numéricos en la quimica analiticaEd. térculo Edicions (1998)
- J. Guiteras, R. Rubio y G. FonrodonaCurso experimental de quimica analiticaEd. Sintesis (2003)
- M. Silva 'y J. BarbosaEquilibrios i6nicos y sus aplicaciones analiticasEd. Sintesis (2002)
- R. Compafi¢ y A. RiosGarantia de calidad en los laboratorios analiticosEd. Sintesis (2002)
- F. Pino y J.M. CanoGravimetrias y métodos analiticos de separacionEd. Univ. Sevilla (1975)
- APHA-AWWA-WPCFMétodos normalizados para el andlisis de aguas potables y residualesEd. Diaz de Santos (1992)
- P. Yafiez-Sedefio, J.M. Pingarrén y F.J. Manuel de VillenaProblemas resueltos de quimica analiticaEd. Sintesis (2003)
- J.A. Lépez CancioProblemas resueltos de quimica analiticaEd. Thomson (2003)
- C. CamaraToma y tratamiento de muestraskd. Sintesis (2002)

8.2. Especifica:

Garantia de calidad en los laboratorios analiticos. R. Compafi6 y A. Rios, Ed. Sintesis, 2002 (temas 1-3).
Equilibrios iénicos y sus aplicaciones analiticas. M. Silva y J. Barbosa, Ed. Sintesis, 2002 (temas 1-15).

Curso experimental de quimica analitica. J. Guiteras, R. Rubio y G. Fonrodona, Ed. Sintesis, 2003 (temas 1-15).

Problemas resueltos de quimica analitica. P. Yafiez-Sedefio, J.M. Pingarrén y F.J. Manuel de Villena, Ed. Sintesis, 2003 (temas 4-15).

Problemas resueltos de quimica analitica. J.A. L6pez Cancio, Editorial Thomson, 2003 (temas 4-15).

9. Técnicas de evaluacion:

Examen practico, escrito y en el laboratorio, para los alumnos que no superen la evaluacién continua.

Asistencia a las clases y actividades: se realizara un seguimiento de la asistencia a clases practicas y se evaluaran las actividades

desarrolladas en el laboratorio en base a la elaboracion de un informe por practica, al resultado analitico obtenido y a las respuestas a

las cuestiones propuestas a la finalizacion de cada experiencia.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:
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Asistencia al 80 % de las clases practicas y de las exposiciones de las actividades académicas dirigidas.

Obtener una calificacién igual o mayor a 4 en cada una de las experiencias realizadas (siempre que la calificaciéon del conjunto sea igual

o superior a 5), entendiendo por experiencia realizada a aquella a la que se ha asistido y de la que se ha entregado informe, se ha
obtenido un resultado analitico y se ha dado respuesta a las cuestiones planteadas.

Los alumnos que no superen algunas de las experiencias propuestas podran presentarse a un examen practico, escrito y en el
laboratorio, al final del semestre.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

Creacion y utilizacién de
hojas de calculo para la
HORAS SEMANALES Teoria Précticas expresion de resultados Examenes Temario
analiticos a partir de datos
primarios experimentales

Segundo Semestre H Total H Total H Total Total -
l1a3Semana 0,00 0,00 2,50 5,63 0,50 1,13 0,00 1
22Semana 0,00 0,00 2,50 5,63 0,50 1,13 0,00 2
32Semana 0,00 0,00 2,50 5,63 0,50 1,13 0,00 3
43Semana 0,00 0,00 2,00 4,50 1,00 2,25 0,00 4
53Semana 0,00 0,00 2,00 4,50 1,00 2,25 0,00 5
62Semana 0,00 0,00 2,00 4,50 1,00 2,25 0,00 6
78Semana 0,00 0,00 2,00 4,50 1,00 2,25 0,00 7
82Semana 0,00 0,00 2,00 4,50 1,00 2,25 0,00 8
92Semana 0,00 0,00 2,00 4,50 1,00 2,25 0,00 9
113Semana 0,00 0,00 2,00 4,50 1,00 2,25 0,00 10
123Semana 0,00 0,00 2,00 4,50 1,00 2,25 0,00 11
143Semana 0,00 0,00 2,00 4,50 1,00 2,25 0,00 12
158Semana 0,00 0,00 2,00 4,50 1,00 2,25 0,00 13
162Semana 0,00 0,00 2,00 4,50 1,00 2,25 0,00 14
172Semana 0,00 0,00 2,00 4,50 1,00 2,25 0,00 15

20%Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,42 (1-15)
N° total de horas 0,00 0,00 31,50 70,89 13,50 30,39 5,42 -

11. Temario desarrollado

OPERACIONES BASICAS EN EL LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA

Tema 1. Conocimiento y manejo de los elementos principales de un laboratorio de andlisis quimico. Normas de seguridad en el laboratorio:
dispositivos de seguridad, materiales y reactivos. (Conceptos tedricos asociados: seguridad e higiene en los laboratorios, clasificacion de
reactivos. Habilidades: identificacién de materiales, manejo adecuado del equipamiento, normas de actuacién basica en el laboratorio).
Tema 2. Introduccion al funcionamiento en el laboratorio bajo un sistema de control de calidad. Expresion de resultados, propagacion de
errores. (Conceptos tedricos asociados: buenas practicas de laboratorio, procedimientos normalizados de trabajo, expresion de resultados.

Habilidades: incertidumbres del material, desarrollo de procedimientos normalizados de trabajo).

PREPARACION DE DISOLUCIONES PARA EL ANALISIS

Tema 3. Preparacion de disoluciones de patrones primarios. (Conceptos teéricos asociados: patrones primarios, propiedades. Habilidades:
identificacion en catalogos y localizacion en el laboratorio, diferenciacién entre calidades de reactivos, preparacion y conservacion de
disoluciones de reactivos primarios, operaciones de secado, desecado y pesada).

Tema 4. Preparacion de disoluciones de patrones secundarios y estandarizacion de dichas disoluciones. (Conceptos teéricos asociados:
patrones secundarios, caracteristicas, usos, estandarizacion de patrones secundarios. Habilidades: identificacion y ubicacion en el
laboratorio, preparacion y conservacion de disoluciones estandar, operaciones de secado, desecado y pesada, procedimientos de contraste

de disoluciones, extemporaneidad de las disoluciones: conservacion).

METODOS VOLUMETRICOS
Tema 5. Andlisis de mezclas carbonatos-bicarbonatos en muestras de agua. (Conceptos tedricos asociados: valoracion acido-base,

interpretacion de curvas de valoracion. Habilidades: preparacién de la muestra, antecedentes de la determinacion, valoracion acido-base
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con diferentes indicadores quimicos).

Tema 6. Determinacion de cloruros en salmuera. (Conceptos tedricos asociados: valoraciones de precipitacion (método de Mohr).
Habilidades: valoracion con deteccion de punto final por formacién de precipitado).

Tema 7. Determinacion de la dureza en muestras de agua de circuitos de refrigeracion industriales. (Conceptos tedricos asociados:
valoraciones complexométricas, concepto de dureza de un agua. Habilidades: aplicaciones de la determinacion, interpretacion del concepto
de dureza, valoraciones complejométricas).

Tema 8. Determinacion de calcio en muestras liquidas. (Conceptos teéricos asociados: valoraciones redox (permanganimétricas), analisis
cualitativo. Habilidades: trabajo con precipitados, generacion, limpieza, disolucion, valoracion redox, cinética de reaccion, practica con
andlisis cualitativo).

Tema 9. Determinacion de calcio en muestras liquidas (continuacién). (Conceptos teéricos asociados: valoraciones redox
(permanganimetrias), analisis cualitativo. Habilidades: trabajo con precipitados, generacion, limpieza, disolucion, valoracién redox, cinética
de reaccion, préactica con analisis cualitativo).

Tema 10. Determinacion de hipoclorito en una lejia. (Conceptos tedricos asociados: valoraciones redox (iodometrias). Habilidades:

aplicaciones de la determinacién, métodos iodométricos, valoraciones iodométricas).

DISOLUCION DE MUESTRAS SOLIDAS
Tema 11. Disoluciéon de muestras sélidas mediante adicion de mezclas de acidos en recipientes abiertos y cerrados. (Conceptos tedricos
asociados: toma de muestra, disgregacion de muestras, disolucién. Habilidades: digestion de muestras en recipientes abiertos y cerrados,

precauciones en el manejo de acidos y mezclas de acidos en frio y en caliente, formas de calefaccion).

METODOS GRAVIMETRICOS

Tema 12. Determinacion de aluminio por gravimetria en una aleacion metélica. (Conceptos teéricos asociados: gravimetrias. Habilidades:
trabajo con precipitados, generacion, filtracion a vacio, limpieza, desecacioén, pesada, analisis cualitativo).

Tema 13. Determinacion de aluminio por gravimetria en una aleacion metalica (continuacién). (Conceptos tedricos asociados: gravimetrias.

Habilidades: trabajo con precipitados, generacion, filtracion a vacio, limpieza, desecacion, pesada, analisis cualitativo).

Tema 14. Determinacion de hierro por gravimetria en muestras de agua. (Conceptos tedricos asociados: gravimetrias. Habilidades: trabajo

con precipitados, generacion, limpieza, manejo de crisoles, calcinacion, desecacion, pesada, andlisis cualitativo).

Tema 15. Determinacion de hierro por gravimetria en muestras de agua (continuacion). (Conceptos tedricos asociados: gravimetrias.
Habilidades: trabajo con precipitados, generacion, limpieza, manejo de crisoles, calcinacion, desecacion, pesada, analisis cualitativo).

12. Mecanismo de control y seguimiento

Encuestas semanales a los alumnos, con indicacién expresa del tiempo empleado en cada actividad docente programada y preguntas
subjetivas sobre la carga de trabajo, seguimiento de los contenidos, etc.

Encuestas finales para alumnos y profesores, una vez acabadas las actividades docentes, con preguntas objetivas y subjetivas sobre todos
los aspectos de la Experiencia Piloto.

Comision de seguimiento de la Experiencia Piloto, de caracter interdisciplinar, con representante de los diferentes departamentos
implicados.

Personal de apoyo para el trabajo de entrega, recogida y andlisis de las encuestas.

Personal de atencion a los alumnos implicados en la Experiencia Piloto.

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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