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INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL (Plan 01)

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
"Quimica Organica"

Departamento de Quimica Orgéanica

E.U. Politécnica

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacién:
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Ciclo:
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Horas :

Créditos totales :
Departamento:
Direccion ldgica:

Direccién electrénica:

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL (Plan 01)

2001

E.U. Politécnica

Quimica Organica

1150013

Troncal/Formacion basica

20

Cuatrimestral

1

Quimica Organica (Area principal), Quimica Inorganica
75

7.5

Quimica Organica (Departamento responsable)

c/ Profesor Garcia Gonzélez, n°1, 41071-Sevilla (Facultad de Quimica)

http://www.us.es/centrosdptos/departamentos/departamento_1079

OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Objetivos docentes especificos

- Aprender a representar y nombrar los principales tipos de compuestos organicos.

- Conocer las caracteristicas mas importantes de las principales familias de compuestos organicos a través de la relacion que existe entre

estructura, propiedades y reactividad.
- Conocer y ser capaz de formular los mecanismos de las reacciones organicas mas representativas.

- Conocer los métodos de generales sintesis mas importantes de las principales familias de compuestos organicos y los métodos

industriales de algunos compuestos representativos de cada familia.

- Adquirir las herramientas basicas para entender el comportamiento de los compuestos organicos en sus diferentes aspectos y aplicarlos

en un futuro a situaciones diversas y en contextos diferentes.
- Conocer y saber aplicar las principales técnicas experimentales que se emplean en un laboratorio de Quimica Organica.
- Aprender a redactar un informe sobre un trabajo experimental realizado.

Competencias:

Competencias transversales/genéricas
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G3. Comunicacion oral y escrita en la lengua propia. (Se entrena débilmente)

G7. Toma de decisiones. (Se entrena débilmente)

G13. Aprendizaje auténomo. (Se entrena débilmente)

G1. Capacidad de analisis y sintesis. (Se entrena de forma moderada)

G2. Capacidad de organizar y planificar. (Se entrena de forma moderada)

G4. Conocimiento de informatica en el ambito de estudio. (Se entrena de forma moderada)
G5. Capacidad de gestion de la informacion. (Se entrena de forma moderada)

G6. Resolucién de problemas. (Se entrena de forma moderada)

G8. Trabajo en equipo. (Se entrena de forma moderada)

G9. Habilidades en las relaciones interpersonales. (Se entrena de forma moderada)

G10. Razonamiento critico. (Se entrena de forma moderada)

G11. Compromiso ético. (Se entrena de forma moderada)

G14. Adaptacion a nuevas situaciones. (Se entrena de forma moderada)

G16. Sensibilidad hacia temas medioambientales. (Se entrena de forma moderada)

G12. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. (Se entrena de forma intensa)
G15. Habilidad para trabajar de forma auténoma. (Se entrena de forma intensa)

Competencias especificas

A) Cognitivas (saber):

E1. Saber representar y nombrar los principales tipos de compuestos organicos.

E2. Conocer las propiedades fisicas y quimicas mas importantes de las diferentes familias de compuestos organicos y ser capaz de
relacionarlas con su estructura.

E3. Conocer y saber formular los mecanismos de reaccién de las reacciones organicas mas representativas.

E4. Conocer los principales métodos de sintesis de las diferentes familias de compuestos orgénicos.

B) Procedimentales/instrumentales (saber hacer):

ES5. Ser capaz de proponer rutas sintéticas sencillas de compuestos organicos

E6. Saber interpretar hechos y resultados experimentales en los que intervienen los compuestos orgéanicos.

E7. Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

E8.Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion

E9. Procesar y computar datos, en relacion con informacién y datos quimicos

E10. Manipular con seguridad productos quimicos

E11. Saber llevar a cabo y aplicar las técnicas experimentales y las operaciones basicas propias de un laboratorio de quimica organica
E12. Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio

E13. Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio

E14. Conocer materiales y productos

E15. Realizar estudios bibliogréaficos y sintetizar resultados

E16. Comparar y seleccionar alternativas técnicas

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

BLOQUE |: ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS Y CONCEPTOS FUNDAMENTALES.

Los conocimientos que en él se incluyen resultan imprescindibles para el buen desarrollo del resto del curso y van a proporcionar las
herramientas necesarias para abordar el estudio de la Quimica Orgéanica de una forma razonada. Se aplicaran conocimientos basicos de
guimica considerados en otras asignaturas (Fundamentos de Quimica y Quimica Analitica) al contexto de la Quimica Orgénica. Al terminar el
blogue, el alumno habra adquirido conocimientos basicos sobre la estructura de los compuestos organicos y sus propiedades fisicas, sabra
nombrar y representar moléculas organicas, estara familiarizado con el uso de modelos moleculares, y conocera los conceptos basicos para
comenzar el estudio de los principales tipos de reacciones organicas, comprender y formular sus mecanismos.

BLOQUE II: HIDROCARBUROS Y HALUROS DE ALQUILO.

En este blogue se aborda el estudio sistematico de los diferentes tipos de hidrocarburos y de los haluros de alquilo. Se incluyen referencias a
las fuentes de los hidrocarburos en general y a los métodos de preparacion industrial, se completa el estudio que sobre la estructura de los
compuestos organicos se realizara en el Blogue I, considerando aspectos conformacionales en alcanos y cicloalcanos y se estudian con
cierta profundidad las reacciones mas caracteristicas de las familias de compuestos que engloba: reacciones radicalarias en alcanos, adicion
electrofila y radicalaria a alquenos y alquinos, sustituciones nucledéfilas SN1 y SN2, reacciones de eliminacion E1 y E2 y reacciones de
sustitucién aromatica electrofila. En definitiva, el alumno sabra, una vez concluido este bloque tematico, formular mecanismos de reaccion
radicalarios y carbocatiénicos, en uno y varios pasos, estara familiarizado con los aspectos energéticos y cinéticos de las reacciones
organicas y con los factores que determinan la reactividad de los diferentes sustratos y la estabilidad de los intermedios en las reacciones
estudiadas, y conocera las principales diferencias en cuanto a reactividad entre los compuestos alifaticos y aromaticos.

BLOQUE lIl: COMPUESTOS ORGANICOS CON OXIGENO Y AZUFRE. COMPUESTOS ORGANOMETALICOS.

Es el bloque mas extenso y recoge el estudio sistematico del resto de las familias de compuestos que se abordan en este curso. Se estudian,
por este orden, los compuestos organometalicos, los alcoholes, los fenoles, los éteres, los ep6xidos, los aldehidos, las cetonas, los acidos
carboxilicos, los derivados de acidos y las aminas. Se completara el estudio de las grandes reacciones organicas al abordar la adicion
nucledfila al carbonilo, la sustitucion nucledfila acilica y la sustitucion aromatica nucledfila; se revisaran las reacciones redox y las reacciones
acidos base, de modo que concluido el temario el alumno sea capaz de identicar y ordenar diferentes compuestos organicos segunel estado
de oxidacién o su caracter acido-base; se pondra de manifiesto la importancia que las reacciones a través de carbaniones e iones enolato
tienen en sintesis organica; y se iniciara al alumno en procesos industriales que impliquen a los compuestos estudiados o tengan por objetivo
su sintesis.

TECNICAS EXPERIMENTALES Y OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO EN QUIMICA ORGANICA

Esta parte de la asignatura se desarrollara en el laboratorio y tendra un caracter predominantemente experimental. A través de proyectos
sencillos que el alumno debera desarrollar en el laboratorio, se daran a conocer las técnicas experimentales mas frecuentes y se aprendera a
realizar las operaciones basicas de un laboratorio de quimica organica.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS
Relacion de actividades de primer cuatrimestre

Clases tedricas

Horas presenciales: 40.0
Horas no presenciales: 0.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

El desarrollo del programa general de la asignatura se llevara a cabo fundamentalmente a través de las clases tedricas, en torno a las
cuales se programaran el resto de las actividades docentes. Aunque seran basicamente de tipo magistral, en ellas se fomentara la
participacion del alumno a través de cuestiones que provoquen debate y que fomenten la relacion de conceptos, asi como mediante la
realizacion de ejercicios o tareas sencillas relacionadas con el contenido teérico que se desarrolla.

Por cada tema del programa desarrollado en las clases de teoria se le proporcionara al alumno copia del material utilizado en las clases,
asi como una amplia coleccién de ejercicios resueltos y propuestos para el trabajo autonomo del alumno.

Competencias que desarrolla:

Genéricas: G1, G2, G3, G10, G11, G12, G16.
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E14, E15.

Seminarios

Horas presenciales: 10.0
Horas no presenciales: 0.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Los seminarios se llevaran a cabo con el grupo de teoria subdividido en grupos méas pequefios. En ellos se realizaran ejercicios
practicos que amplien y apliquen a casos practicos el contenido desarrollado en las clases de teoria y se trabajara con Software de
representacion de compuestos organicos y con modelos moleculares. El contenido de los seminarios se pondra a disposicion de los
alumnos con antelacién a su realizacion, con el objetivo de que puedan prepararlos y trabajarlos previamente. Se aplicara una
metodologia activa que requerira de la participacién constante de los alumnos y fomentara un clima de debate entre ellos.

Competencias que desarrolla:

Genéricas: G1, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G11, G12, G13, G14, G16.
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E15, E16.

Préacticas de Laboratorio

Horas presenciales: 14.0
Horas no presenciales: 0.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Las clases practicas de laboratorio se han programado bajo una concepcién que combina el trabajo individual con el trabajo en equipo:
los alumnos trabajaran en pareja durante las clases, pero el trabajo previo de preparacion de las mismas y el informe ser& individual.
Los alumnos recibiran al principio del curso una guia de las practicas de laboratorio en la que se incluiran los guiones de las préacticas
gue se vayan a realizar y se describiran las normas de seguridad y las técnicas experimentales que se vayan a usar durante las clases.
La guia incluird también una relacién de actividades relacionadas y lecturas recomendadas con cada préactica, que debera realizar el
alumno como parte de su trabajo auténomo, y que le ayudaran a comprender el proceso experimental que realice en el laboratorio, a
realizar el informe de las practicas y a superar el ejercicio que tendra que hacer como parte del sistema de evaluacion de las practicas.
Las clases se desarrollaran en grupos reducidos.

Competencias que desarrolla:

Genéricas: G1, G2, G3, G4, G5, G7, G8, G9, G10, G11, G14, G15, G16.
Especificas: E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16.
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Tutorias colectivas de contenido programado
Horas presenciales: 3.0
Horas no presenciales: 0.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:
Las dificultades que los alumnos encuentren para la realizacion de los ejercicios y las dudas que le surjan al estudiar los diferentes
temas las expondran durante las tutorias colectivas en las que, bajo la tutela del profesor, se resolveran con la participaciéon de todo el
grupo. Se llevaran a cabo tres sesiones de tutorias colectivas a lo largo del curso, una por cada bloque tematico.

Competencias que desarrolla:

Genéricas: G3, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G12, G14.
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E16.

Actividades académicas dirigidas sin presencia del profesor
Horas presenciales: 0.0
Horas no presenciales: 19.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Ademas de las actividades presenciales resefiadas anteriormente, durante el curso se realizaran diversas actividades académicas
dirigidas no presenciales, entre las que se encontraran al menos las siguientes:

- Elaboracién de los informes de practicas.

- Realizacion de ejercicios de autoevaluacion.

- Resolucion de tareas y ejercicios propuestos por el profesor.

Para la realizacion de dichas actividades el alumno contara con el asesoramiento de los profesores de la asignatura a través de las
tutorias personalizadas (presenciales o virtuales) o cualquier otro medio que se considere conveniente (foros de debate, charlas en
tiempo real, etc.) y dispondra del material de apoyo necesario.

Los ejercicios de autoevaluacion se realizaran on-line utilizando la plataforma de ensefianza virtual de la Universidad. Habra un
ejercicio por cada tema en el que se trabajaran aspectos basicos y conceptuales del mismo.

Competencias que desarrolla:

Genéricas: G1, G2, G3, G4, G5, G12, G13, G14, G15.
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E12, E13, E15, E16.

Ex&menes
Horas presenciales: 8.0
Horas no presenciales: 0.0

Tipo de examen: Examenes escritos.

SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Modalidad A

Se trata de un sistema de evaluacion basado fundamentalmente en la evaluacién continua.

A) Técnicas de evaluacion:
« Evaluacién continua:
- Participacion en las clases tedricas, los seminarios y las tutorias colectivas.
- Asistencia a las clases practicas de laboratorio (obligatoria para aprobar la asignatura).
- Valoracion, a través de la observacion y los resultados obtenidos, del trabajo experimental correspondiente a las practicas de
laboratorio.
- Realizacion de ejercicios escritos parciales de tipo test y/o preguntas de respuestas cortas después de terminar cada bloque
tematico.
- Realizacion de los ejercicios de autoevaluacion on-line.
- Realizacion de tareas propuestas para las clases de teoria y los seminarios.
- Realizacion de los informes de préacticas.
- Realizacion de un ejercicio escrito eliminatorio al terminar las sesiones de clases de laboratorio de cada grupo. Sera un ejercicio con
preguntas de respuestas cortas y/o tipo test.
« Examen final escrito:
- Sobre el contenido de las clases teéricas: el examen podra contener preguntas de teoria de desarrollo, preguntas de respuestas
cortas, y ejercicios y problemas similares a los que se han trabajado durante el curso.
- Sobre el contenido de las practicas de laboratorio: ademas del ejercicio escrito eliminatorio que se hace al terminar las sesiones de
cada grupo, para aquellos alumnos que no lo superen o deseen mejorar su calificacién, se hara un ejercicio similar como parte del examen
final correspondiente a cada convocatoria oficial.

B) Requisitos minimos para aprobar la asignatura:
Para aprobar la asignatura es necesario que se cumplan todos los requisitos siguientes:
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- Obtener una calificacion global igual o superior a cinco aplicando los criterios que se especifican en el apartado C.

- Haber asistido a las practicas de laboratorio.

- Obtener al menos un 4,5 como nota global de practicas.

- Obtener al menos un 5 en todos los ejercicios parciales eliminatorios o un 4,5 en el examen final de teoria-ejercicios/problemas.

C) Criterios para la obtencién de la calificacién global:
La calificacion global se obtendra calculando la media ponderada segun los siguientes criterios:
1. Evaluacion continua (40%).
Se tendra en cuenta:
- La participacion en las clases de teoria, los seminarios y las tutorias colectivas.
- La realizacion y entrega de las tareas que encomiende el profesor durante las clases de teoria y los seminarios.
- Los ejercicios escritos parciales (uno por bloque).
- Los ejercicios de autoevaluacion.
2. Practicas de laboratorio (20%).
Se tendra en cuenta:
- La asistencia, que sera obligatoria.
- Los informes de las précticas.
- El examen escrito.
- El trabajo experimental realizado y los resultados obtenidos.
3. Examen final escrito de teoria-ejercicios/problemas (40%).
Los alumnos que obtengan una calificacién mayor o igual a 5 en los tres ejercicios escritos parciales estaran exentos, si asi lo desean, de
presentarse al examen final escrito de teoria-problemas.
La ponderacion de los diferentes aspectos a evaluar dentro de cada uno de los apartados anteriores se especificara para cada curso/grupo
en el proyecto docente.

Modalidad B

Se trata de un sistemam de evaluacion basado fundamentalmente en la realizacién de ejercicios finales escritos.

A) Técnicas de evaluacion:
« Evaluacién continua:
- Asistencia a las clases practicas de laboratorio (obligatoria para aprobar la asignatura).
- Valoracion, a través de la observacion y los resultados obtenidos, del trabajo experimental correspondiente a las practicas de
laboratorio.
- Realizacion de los informes de préacticas.
- Realizacion de un ejercicio escrito eliminatorio al terminar las sesiones de clases de laboratorio de cada grupo. Sera un con
preguntas de respuestas cortas y/o tipo test.
« Examen final escrito:
- Sobre el contenido de las clases teéricas: el examen podra contener preguntas de teoria de desarrollo, preguntas de respuestas
cortas, y ejercicios y problemas similares a los que se han trabajado durante el curso.
- Sobre el contenido de las préacticas de laboratorio: ademas del ejercicio escrito eliminatorio que se hace al terminar las sesiones de
cada grupo, para aquellos alumnos que no lo superen o deseen mejorar su calificacién, se hara un ejercicio similar como parte del examen
final correspondiente a cada convocatoria oficial.

B) Requisitos minimos para aprobar la asignatura:
Para aprobar la asignatura es necesario que se cumplan todos los requisitos siguientes:
- Obtener una calificacion global igual o superior a cinco aplicando los criterios que se especifican en el apartado C.
- Haber asistido a las préacticas de laboratorio.
- Obtener al menos un 4,5 como nota global de practicas.
- Obtener al menos un 4,5 en el examen final de teoria-ejercicios/problemas.

C) Criterios para la obtencién de la calificacion global:
La calificacién global se obtendra calculando la media ponderada segun los siguientes criterios:
1. Préacticas de laboratorio (20%).
Se tendra en cuenta:
- La asistencia, que sera obligatoria.
- Los informes de las practicas.
- El examen escrito.
- El trabajo experimental realizado y los resultados obtenidos.
2. Examen final escrito de teoria-ejercicios/problemas (80%).
La ponderacion de los diferentes aspectos a evaluar en el apartado 1 se especificara para cada curso/grupo en el correspondinete proyecto
docente.
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