ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Diligencia para hacer constar que las siguientes paginas de este documento
se corresponden con la informacién que consta en la Secretaria de la
Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Sevilla relativa al
programa oficial de la asignatura “Experimentacion en Ingenieria Quimica
1”7 (1150015) del curso académico “2005-2006”, de los estudios de
“Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad en Quimica Industrial (Plan

2001)”.

Regina M2 Nicaise Fito

Gestora de Centro

Codigo:PFIRM80OWHOZSEFfZfCwgJ/G/bJ3xU.

Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO

FECHA

12/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM80OWHOZSEFfZfCwgl/G/bJ3xU

PAGINA

1/5



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM800WHOZSEFfZfCwgJ/G/bJ3xU

PLAN DE LA ASIGNATURA 05-06

EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA II

TITULACION: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA
INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO: INGENIERIA QUIMICA Y AMBIENTAL

CURSO: SEGUNDO

CUATRIMESTRE: SEGUNDO

METODOLOGIA

La asignatura tiene varios objetivos generales: 1) familiarizar al alumno en el uso y
manejo de los distintos instrumentos y aparatos utilizados normalmente en laboratorios de
ingenieria quimica; 2) visualizar procesos basicos de la ingenieria quimica a escala de
laboratorio; 3) permitir al alumno que pueda acometer la realizacion de experiencias que, en su
conjunto, sean representativas de los conocimientos adquiridos en las clases tedricas; 4) inculcar
en el alumno el desarrollo de habilidades que le permitan la resolucién experimental de
problemas en ingenieria quimica; y 5) promover en el alumno la inquietud y necesidad del
manejo de bibliografia adecuada para la resolucion de problemas en ingenieria quimica. ; 6)
utilizar las herramientas informaticas disponibles para el disefio y desarrollo de operaciones y
procesos; 7) redactar adecuadamente los informes de resultados; y 8) defender publicamente el
resultado de su trabajo.

La asignatura es eminentemente préctica, con algunas clases de aula dedicadas a la
explicacion de los contenidos tedricos. La consecucion de los objetivos generales tendrd las
siguientes aportaciones en la formacion de los alumnos: comprension de los conocimientos
tedricos adquiridos previamente; desarrollo de habilidades manuales, al tiempo que se
familiarizan con el instrumental de laboratorio; dominio de las diferentes técnicas
experimentales; practica en el registro de observaciones; tratamiento y evaluacion de datos
experimentales; obtencion de conclusiones a partir de hechos observados; adquisicion de una
actitud de busqueda experimental y de un espiritu critico.

Para lograr plenamente los objetivos propuestos, es necesario que los alumnos posean los
conocimientos tedricos adecuados, y en concreto los impartidos en las asignaturas de primer
curso "FUNDAMENTOS FISICOS DE LA INGENIERIA" y "FUNDAMENTOS DE
QUIMICA", ademés de los impartidos en las asignaturas de segundo curso "OPERACIONES
BASICAS", "FISICOQUIMICA" y “EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA 1”.
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Asi mismo, se recomienda al alumno que para un mejor aprovechamiento de esta asignatura
curse la optativa de “AMPLIACION DE OPERACIONES BASICAS”.

Los trabajos de laboratorio estardn basados en los conocimientos impartidos en las
mencionadas asignaturas y, en la medida de lo posible, se llevaran a cabo en instalaciones que,

aun de menor tamafio, sean de forma y tipo lo mas parecidas a las empleadas en la industria.

Los alumnos trabajaran en grupos reducidos de acuerdo a los medios disponibles. Para la
realizacion de los trabajos dispondran, ademéas del instrumental necesario, de instrucciones
basicas sobre el funcionamiento de los distintos equipos, asi como del procedimiento
experimental a seguir. Este Gltimo serd muy general, correspondiendo al grupo de trabajo la
preparacion del procedimiento detallado. Durante la realizacion de los trabajos experimentales se
llevara un registro de las determinaciones realizadas, los célculos, las observaciones personales y
la bibliografia empleada; en definitiva, todo lo necesario para recordar y reproducir las
operaciones realizadas, asi como para responder a las preguntas de control.

Las actividades para cubrir estos objetivos corresponden a préacticas de laboratorio. Estas
clases seran fundamentalmente activas, en las que se fomentarad la participacion de todos los
alumnos. La asistencia a practicas es obligatoria. La no asistencia a una 0 mas practicas motivara

el suspenso de la asignatura, en cualquier convocatoria, a no ser por causa justificada.
EVALUACION Y CALIFICACION

El trabajo de laboratorio se evaluara mediante los informes realizados por los grupos de
alumnos en los que responderan a un conjunto de preguntas de control. Los profesores podran
realizar durante el desarrollo de los trabajos, preguntas o sugerencias encaminadas a asegurar la

asimilacion de los conocimientos que se manejan y corregir los posibles errores conceptuales.

Esta labor permitira evaluar el esfuerzo realizado por cada alumno. El resultado final de
esta evaluacién constituye la nota (de 0 a 10 puntos) obtenida con la media aritmética de 9
practicas. Los alumnos que realicen las 11 practicas podran subir la nota anterior un maximo de

1 punto.

Se efectuara ademas un examen final de practicas para los alumnos que no hayan
superado el 80% de las mismas (9 practicas). El contenido de este examen se referird a los
trabajos llevados a cabo en el laboratorio, pudiéndose proponer ejercicios practicos en base a los

resultados o conclusiones obtenidos en los mismos. Los alumnos que suspendan en Junio
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deberan presentarse al examen de Septiembre, que comprenderd un ejercicio tedrico-practico

correspondiente a la totalidad de la asignatura.
En circunstancias especiales los examenes podran ser orales.
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1. PREPARACION DE DISOLUCIONES PATRONES. Determinacion de la concentracion
de una sustancia en disolucion. Medida de propiedades en disoluciones de concentraciones
conocidas. Preparacion de disoluciones por pesada o por volumen. indice de refraccion.
Fracciones molares y fracciones masicas. Curva patrén de indices de refraccion/fracciones

molares.

2. DIAGRAMA DE EQUILIBRIO LIQUIDO-VAPOR. Composiciones de equilibrio de las
fases liquida y vapor. Determinacion de los datos de equilibrio para sistemas binarios. Diagramas
Txy/Pxy. Montaje del dispositivo experimental. Curva de equilibrio yx. Célculo de las
cantidades de liquido y vapor en equilibrio. Balances de materia.

3. DESTILACION DIFERENCIAL. Destilacion de una mezcla binaria. Montaje del
dispositivo experimental. Temperaturas limite. Determinacién de las masas iniciales y finales del
liquido y sus composiciones. Determinacion de las masas iniciales y finales del vapor
condensado y sus composiciones. Ecuacion de Rayleigh. Aplicacién del concepto de volatilidad
relativa.

4. DESTILACION POR ARRASTRE DE VAPOR. Obtencion de sustancias inmiscibles con
el agua. Busqueda bibliografica de las principales aplicaciones de este método de destilacion.
Determinacion tedrica de la composicion de la primera burbuja de vapor. Calculo del vapor de
agua necesario para el arrastre. Determinacidon de masas molares.

5. RECTIFICACION. Uso de una columna de platos. Balances de materia. Linea de equilibrio
y lineas de operacion. Aplicacion del método de McCabe-Thiele a una mezcla binaria. Reflujo
total. Eficacia de los platos. Uso de una columna Vigreux. Eficacia de la misma.

6. EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO. Empleo del diagrama triangular. Busqueda
bibliografica de los datos de equilibrio. Determinacién del diagrama de fases. Rectas de reparto.
Punto critico. Calculo de extractos y refinados: cantidades y composiciones.

7. PSICROMETRIA. Termémetro seco y termometro hiimedo. Determinacion de humedades.
Uso del diagrama psicrométrico. Distintas condiciones del aire. Célculo de la cantidad de agua
condensada o evaporada. Determinacidn del punto de rocio.
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8. CRISTALIZACION. Rendimiento de un proceso de cristalizacion. Influencia de la agitacion.
Efecto de siembra. Busqueda bibliografica de datos de solubilidad. Variacién con la temperatura.

9. ADSORCION. Aplicacion al sistema acido acético-carbon activo. Obtencion de la isoterma
de adsorcion de Freundlich: Representacion grafica. Calculo de las constantes k y n. Aplicacion
de los datos obtenidos al calculo de una columna de adsorcion.

10. VELOCIDADES DE REACCION. Velocidad de una reaccion. Constante de velocidad.
Influencia de la temperatura sobre la constante de velocidad: Ecuacion de Arrhenius. Célculo de
la energia de activacion y del factor de frecuencia. Calculo de velocidades de reaccion a distintas
concentraciones.

11. PROCESOS ELECTROQUIMICOS. Ajuste de reacciones redox. Pila de concentracion.
Calculo de la concentracion de una disolucién por medidas eléctricas. Pila Daniell. Variacion de
f.e.m. por variacion de concentraciones. Aplicaciones a casos de corrosion metalica.
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HORARIO

L1 LUNES 15:15-18:15y 18:30-19:30
L2 LUNES 15:15-18:15y 18:30-19:30
L3  MARTES 15:15-18:15y 18:30-19:30
L4  MARTES 15:15-18:15y 18:30-19:30

PROFESORADO

L1 CARMEN ARNAIZ FRANCO (COORDINADORA DE LA ASIGNATURA)
L2 EMILIO DIAZ OJEDA

L3 CARMEN ARNAIZ FRANCO/EMILIA OTAL SALAVERRI

L4 A CONTRATAR/EMILIO DIAZ OJEDA

EXAMENES

15 DICIEMBRE 2005
8 FEBRERO 2006
20 SEPTIEMBRE 2006
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