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INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL (Plan 01)

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
"Quimica Organica Aplicada"

Departamento de Quimica Orgéanica

Escuela Politécnica Superior

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacién:

Afio del plan de estudio:
Centro:

Asignatura:

Cédigo:

Tipo:

Curso:

Periodo de imparticion:
Ciclo:

Area:

Horas :

Créditos totales :
Departamento:
Direccién fisica:

Direccién electrénica:

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL (Plan 01)

2001

Escuela Politécnica Superior

Quimica Orgénica Aplicada

1150029

Obligatoria

30

Cuatrimestral

1

Quimica Organica (Area responsable)

60

6.0

Quimica Organica (Departamento responsable)
c/ Profesor Garcia Gonzélez, n°1, 41071-Sevilla (Facultad de Quimica)

http://www.us.es/centrosdptos/departamentos/departamento_1079

OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Objetivos docentes especificos

» Adquirir una vision general de la Industria Quimica Organica no Pesada, sus sectores y las industrias relacionadas.

valido hasta extincién del plan 2001

« Aplicar los conocimientos previos de Quimica Organica a compuestos organicos de interés industrial o tecnolégico y a los procesos

industriales en los que éstos intervienen.

« Conocer las estructuras y propiedades de algunos compuestos organicos naturales de interés industrial, los sectores industriales en los

gue tienen incidencia y las principales modificaciones estructurales que sobre ellos se realizan en la industria.

» Conocer las propiedades y aplicaciones de los principales tipos de polimeros, relacionandolas con su estructura e introducir al alumno en

la terminologia, la morfologia y la reologia de los polimeros.
» Conocer los diferentes tipos de reacciones de polimerizacion y saber formular los mecanismos de las mas utilizadas.

« Iniciciarse en la prevencién y correccion del impacto ambiental que pueden ocasionar los compuestos organicos y los
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procesos en los que intervienen.

Competencias:

Competencias transversales/genéricas

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion oral en la lengua nativa
Comunicacioén escrita en la lengua nativa
Habilidades elementales en informética
Resolucién de problemas

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales
Habilidades para trabajar en grupo
Compromiso ético

Capacidad para aplicar la teoria a la practica
Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental
Capacidad de aprender

Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones
Habilidad para trabajar de forma auténoma
Razonamiento critico

Conocimiento de una segunda lengua

Competencias especificas

« Cognitivas(saber): Valoracion de 0 a 4.

- Conocer los principales procesos industriales de aislamiento, sintesis y manipulacién de compuestos organicos. 3

» Conocer y saber utilizar la bibliografia relacionada con los contenidos del curso (libros de texto, monografias, manuales, enciclopedias
electrénicas, normativa y legislacion, etc).

« Desarrollar la capacidad de realizar y exponer en publico informes y trabajos, tanto de forma individual como a través del trabajo en
equipo.

- Conocer la estructura quimica, las propiedades y las aplicaciones de los compuestos organicos de mayor interés industrial y

tecnolégico. 3

- Saber relacionar las propiedades macroscoépicas con la estructura de los compuestos organicos. 3

- Conocer los riesgos que conlleva la manipulacién de los compuestos organicos. 3

- Conocer el impacto medioambiental de algunos de los procesos industriales en los que intervienen compuestos organicos. 3

- Conocer instalaciones industriales. 2

- Conocer los principios y procedimientos empleados en el analisis quimico, para la determinacién, identificacion y caracterizacion de

compuestos quimicos 1

- Conocer los procedimientos de metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestion de calidad 1

* Procedimentales/Instrumentales(saber hacer): Valoracion de 0 a 4.
- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos 2
- Reconocer e implementar buenas préacticas cientificas de medida y experimentacion 2

- Procesar y computar datos, en relacién con informacién y datos quimicos 3

» Adquirir habilidad en la utilizacién de técnicas experimentales habituales en un laboratorio organico y en la manipulacién de compuestos
organicos de forma segura y minimizando riesgos.
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- Manipular con seguridad materiales quimicos 3

- Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacién con sistemas
quimicas. 3

- Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio 3

- Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio 3
- Especificar equipos e instalaciones 2

- Conocer materiales y productos 3

- Realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados 3

- Comparar y seleccionar alternativas técnicas 3

- Presentar informes técnicos 2

- Presentar trabajos, resultados e informes en publico 3

« Actitudinales(ser): VAloracion de 0 a 4.
- Conducta ética 3

- Carécter participativo 3

- Carécter emprendedor 2

- Creatividad 2

- Compromiso con el medio ambiente 3
- Sensibilidad social 3

- Disciplina y responsabilidad 3

- Esfuerzo personal 3

- Trabajo autbnomo 3

- Trabajo en equipo 3

- Reconocimiento y correccion de errores 2

- Respeto a las opiniones y decisiones ajenas 3

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Programa de teoria

Bloque I: Compuestos organicos naturales y su aplicacion industrial.

Se considerara la naturaleza quimica, estructura, clasificacion y principales aplicaciones practicas de los productos naturales de mayor
interés industrial: carbohidratos, lipidos y proteinas.

Bloque II: Introduccion al estudio de los polimeros orgénicos sintéticos.
Se introducira al alumno el concepto de polimero, la clasificacién de los mismos, la relacion entre estructura-propiedades, asi como las
principales rutas de sintesis de los polimeros de interés industrial

Bloque llI: Estudio de algunos sectores de la Industria Quimica Organica no Pesada

Este blogue no se desarrollara a través de las clases de teoria, sino que se incluird en los trabajos encomendados a los alumnos
PRACTICAS DE LABORATORIO

Esta parte de la asignatura se desarrollara en el laboratorio y tendra un caracter predominantemente experimental. Mediante diversos

madulos el alumno realizara practicas relacionadas con cada uno de los bloques del programa de teorfa: productos naturales, tensioactivos,
colorantes y pigmentos, productos agroquimicos (Bloque | de practicas) y polimeros (Bloque Il de practicas).

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Relacion de actividades de primer cuatrimestre
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Clases tedricas

Horas presenciales:

Horas no presenciales: 0.0

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

El desarrollo del programa de la asignatura se llevara a cabo fundamentalmente a través de las clases tedricas, en torno a las cuales se
programaran el resto de las actividades docentes. En estas clases se desarrollaran los bloques | y Il del Programa, mientras que el

Bloqgue lIl, de contenido mas descriptivo, se cubrira en las practicas y en la realizacion de trabajos.

Aunque seran basicamente de tipo magistral, en ellas se fomentara la participacién del alumno a través de cuestiones que provoguen
debate y que fomenten la relacién de conceptos, asi como mediante la realizacién de ejercicios o tareas sencillas relacionadas con el
contenido teérico que se desarrolla.
Por cada unidad teérica del programa se proporcionara al alumno una coleccién de ejercicios y autoevaluaciones, sus solucionarios, asi
como la relacién de bibliografia especifica para cad unidad con objeto de fomentar la profundizacién del alumno en la asignatura.

Dichas colecciones, asi como el desarrollo tedrico de los temas, y las proyecciones de clase estaran disponibles desde principios de

curso a través de la WebCT.

Competencias que desarrolla:

Capacidad de analisis y sintesis
Habilidades elementales en informatica

Resolucién de problemas
Compromiso ético

Capacidad para aplicar la teoria a la practica
Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental

Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar de forma auténoma

Razonamiento critico

« Cognitivas(saber):

- Conocer los principales procesos industriales de aislamiento, sintesis y manipulacién de compuestos organicos

- Conocer la estructura quimica, las propiedades y las aplicaciones de los compuestos organicos de mayor interés industrial y

tecnolégico.

- Saber relaciénar las propiedades macroscépicas con la estructura de los compuestos orgénicos.

- Conocer los riesgos que conlleva la manipulacién de los compuestos orgéanicos.

- Conocer el impacto medioambiental de algunos de los procesos industriales en los que intervienen compuestos organicos.

- Conocer instalaciones industriales.

- Conocer los principios y procedimientos empleados en el analisis quimico, para la determinacién, identificacién y caracterizaciéon de

compuestos quimicos

- Conocer los procedimientos de metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestién de calidad

« Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos 2

- Comparar y seleccionar alternativas técnicas 3

« Actitudinales(ser):
- Conducta ética 3
- Carécter participativo 3

- Caréacter emprendedor 2

- Compromiso con el medio ambiente 3

- Sensibilidad social 3
- Esfuerzo personal 3

- Trabajo auténomo 3
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Préacticas de Laboratorio

Horas presenciales: 28.0
Horas no presenciales: 0.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

El alumno realizara una serie de préacticas en pareja, relacionadas con cada uno de los bloques definidos en el contenido teérico de la
asignatura. Las practicas conllevaran la utilizacién de las técnicas basicas de trabajo en un laboratorio de Quimica Organica: sistemas
de destilacion, sistemas de extraccion, dispositivos de filtracion, sistemas de eliminacién de disolventes, agitacion y calefaccion.

Se pretende que el alumno aprenda las técnicas basicas de trabajo en sintesis y aislamiento de productos quimicos organicos de
interés industrial. El aprendizaje se fundamentara, no sélo en el trabajo en el laboratorio, sino también en la basqueda bibliogréafica de
los procesos sintéticos y de aislamiento implicados en cada una de las practicas, asi como la justificacién de cada una de las etapas del
proceso, que se reflejara en la entrega de una memoria final por cada uno de los dos bloques de practicas realizados.

Los alumnos recibiran al principio del curso una guia de las practicas de laboratorio en la que se incluiran los guiones de las practicas
que se vayan a realizar y se describiran las normas de seguridad y las técnicas experimentales que se vayan a usar durante las clases.
La guia incluird también una relacién de actividades relacionadas y lecturas recomendadas con cada practica, que debera realizar el
alumno como parte de su trabajo auténomo, y que le ayudaréan a comprender el proceso experimental que realice en el laboratorio, a
realizar el informe de las practicas y a superar el ejercicio que tendré que hacer como parte del sistema de evaluacion de las précticas.
Las clases se desarrollaran en grupos reducidos.

Competencias que desarrolla:

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Comunicacion escrita en la lengua nativa

Resolucién de problemas

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales
Habilidades para trabajar en grupo

Compromiso ético

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental
Capacidad de aprender

Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones
Razonamiento critico

Conocimiento de una segunda lengua

« Cognitivas(saber):

- Conocer los principales procesos industriales de aislamiento, sintesis y manipulaciéon de compuestos organicos. 3

- Conocer la estructura quimica, las propiedades y las aplicaciones de los compuestos organicos de mayor interés industrial y
tecnoldégico. 3

- Saber relacionar las propiedades macroscépicas con la estructura de los compuestos organicos. 3

- Conocer los riesgos que conlleva la manipulacion de los compuestos organicos. 3

- Conocer el impacto medioambiental de algunos de los procesos industriales en los que intervienen compuestos organicos. 3
- Conocer instalaciones industriales. 2

- Conocer los principios y procedimientos empleados en el andlisis quimico, para la determinacion, identificacion y caracterizacién de
compuestos quimicos 1

- Conocer los procedimientos de metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestién de calidad 1

« Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos 2

- Reconocer e implementar buenas précticas cientificas de medida y experimentacién 2
- Procesar y computar datos, en relacién con informacion y datos quimicos 3

- Manipular con seguridad materiales quimicos 3

- Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacién con sistemas
quimicas. 3

- Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio 3
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- Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio 3
- Especificar equipos e instalaciones 2
- Conocer materiales y productos 3

- Realizar estudios bibliogréaficos y sintetizar resultados 3

- Presentar informes técnicos 2

« Actitudinales(ser):
- Conducta ética 3
- Caréacter participativo 3

- Caracter emprendedor 2

- Compromiso con el medio ambiente 3
- Sensibilidad social 3

- Disciplina y responsabilidad 3

- Esfuerzo personal 3

- Trabajo auténomo 3

- Trabajo en equipo 3

Seminarios
Horas presenciales: 4.0
Horas no presenciales: 0.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Se realizaran cuatro seminarios a lo largo del curso, utilizando el horario previsto para las clases de teoria. Para ello, se dividira el grupo
de clases en dos subgrupos, que podran inscribirse via telématica a través de la WebCT, y la asistencia de dichos grupos sera en dias
diferentes.

En estos seminarios se profundizara en el contenido de los temas que se habran expuesto con anterioridad en clase de teoria. Para
cada seminario, se elaborara un guién con el contenido especifico que en él se va a trabajar. Estas clases se basaran en la
participacion activa de los alumnos, que tendran que ir desarrollando el contenido del guion bajo la supervision del profesor.

Los guiones se publicaran en la carpeta de materiales del curso con anterioridad con el objeto de que puedan ser trabajados por el
alumno previamente a la celebracién del seminario.

Se aplicard una metodologia activa que requerira de la participacién constante de los alumnos y fomentara un clima de debate entre
ellos.

Competencias que desarrolla:

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion oral en la lengua nativa
Resolucién de problemas

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales
Habilidades para trabajar en grupo
Capacidad para aplicar la teoria a la préactica
Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar de forma auténoma
Razonamiento critico

Cognitivas(saber):

- Saber relacionar las propiedades macroscépicas con la estructura de los compuestos organicos.
* Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):
- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

« Actitudinales(ser):
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- Carécter participativo

- Disciplina y responsabilidad
- Esfuerzo personal

- Trabajo auténomo

- Trabajo en equipo

- Reconocimiento y correccién de errores

Tutorias colectivas de contenido programado

Horas presenciales: 4.0
Horas no presenciales: 0.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Las dificultades que los alumnos encuentren para la realizacion de los ejercicios y las dudas que le surjan al estudiar los diferentes
temas las expondran durante las tutorias colectivas en las que, bajo la tutela del profesor, se resolveran con la participacion de todo el
grupo. Se llevaran a cabo cuatro sesiones de tutorias colectivas a lo largo del curso.

Competencias que desarrolla:

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion oral en la lengua nativa
Resolucién de problemas

Capacidad para aplicar la teoria a la practica
Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar de forma auténoma
Razonamiento critico

« Cognitivas(saber):

- Saber relacionar las propiedades macroscépicas con la estructura de los compuestos organicos.

* Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

« Actitudinales(ser):

- Carécter participativo

- Disciplina y responsabilidad

- Esfuerzo personal

- Trabajo auténomo

- Trabajo en equipo

- Reconocimiento y correccién de errores

- Respeto a las opiniones y decisiones ajenas

Exposicion de trabajos

Horas presenciales: 2.0
Horas no presenciales: 0.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

La exposicion de los trabajos entregados por los alumnos, se realizara con el apoyo de los medios técnicos necesarios para tal fin, y
aunque sean de tiempo reducido, permitirdn una mayor conectividad con el resto de compafieros, ademas de facilitar el desarrollo de la
capacidad de hablar en publico, por lo que se trata de una actividad enriquecedora.

Competencias que desarrolla:

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion oral en la lengua nativa
Habilidades elementales en informatica
Habilidades en las relaciones interpersonales
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Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar de forma auténoma
Conocimiento de una segunda lengua

- Carécter participativo

- Caréacter emprendedor

- Creatividad

- Disciplina y responsabilidad

- Esfuerzo personal

- Trabajo autébnomo

- Respeto a las opiniones y decisiones ajenas

Realizacion de trabajos y memorias

Horas presenciales: 0.0
Horas no presenciales: 27.0

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

La realizacién de las memorias de practicas le ayudara al alumno a profundizar en el contenido de las mismas, repasando conceptos
desarrollados en las clases de teoria, aprender procedimientos experimentales de laboratorios y relacionarlos con los industriales,

conocer los principales procesos de extraccion y sintesis de productos de interés industrial.

Por otro lado, la realizacién de trabajos permitira profundizar sobre alguno de los bloques tematicos presentados en la parte tedrica de
la asignatura, fomentando la capacidad de blusqueda bibliografica, redaccion, e incluso las relaciones interpersonales, si el trabajo se

realiza en grupo.

Los trabajos seran corregidos por el Profesor y devueltos a los alumnos para llevar a cabo su correccién y mejora previo a la entrega

definitiva.
Competencias que desarrolla:

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion escrita en la lengua nativa
Habilidades elementales en informética
Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales
Habilidades para trabajar en grupo
Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental
Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar de forma auténoma
Razonamiento critico

Conocimiento de una segunda lengua

« Cognitivas(saber)

- Conocer los principales procesos industriales de aislamiento, sintesis y manipulaciéon de compuestos organicos.

- Conocer la estructura quimica, las propiedades y las aplicaciones de los compuestos organicos de mayor interés industrial y

tecnolégico.

- Saber relaciénar las propiedades macroscépicas con la estructura de los compuestos organicos.
- Conocer los riesgos que conlleva la manipulacion de los compuestos organicos.

- Conocer el impacto medioambiental de algunos de los procesos industriales en los que intervienen compuestos organicos.

- Conocer instalaciones industriales.

- Conocer los principios y procedimientos empleados en el analisis quimico, para la determinacién, identificacion y caracterizacién de

compuestos quimicos

- Conocer los procedimientos de metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestién de calidad

« Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

- Especificar equipos e instalaciones
- Conocer materiales y productos

- Realizar estudios bibliogréaficos y sintetizar resultados
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- Comparar y seleccionar alternativas técnicas

- Presentar informes técnicos

« Actitudinales(ser):

- Carécter participativo

- Carécter emprendedor

- Creatividad 2

- Compromiso con el medio ambiente

- Sensibilidad social

- Disciplina y responsabilidad

- Esfuerzo personal

- Trabajo auténomo

- Trabajo en equipo

- Reconocimiento y correccién de errores

- Respeto a las opiniones y decisiones ajenas

Examenes
Horas presenciales: 4.0

Horas no presenciales: 0.0

Preparacién de las exposiciones orales
Horas presenciales: 0.0

Horas no presenciales: 4.0

Realizacién de ejercicios de autoevaluaciéon
Horas presenciales: 0.0
Horas no presenciales: 4.0

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Las autoevaluaciones estaran disponibles en la WebCT, y seran clasificadas por bloques; ademds de tener una pequefia aportacion a la

nota global de la asignatura, servird para que el alumno repase los conceptos basicos de la misma.
Competencias que desarrolla:

Capacidad de organizar y planificar
Habilidades elementales en informética
Resolucién de problemas

- Disciplina y responsabilidad

- Esfuerzo personal

- Trabajo auténomo
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Horas estudio del alumno (¥)
Horas presenciales:

Horas no presenciales: 55.0

SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Criterios de evaluacién

Para superar la asignatura sera necesario:

- Obtener una calificacion global igual o superior a cinco aplicando los criterios que se especifican en alguna de las dos modalidades de
calificacion.

- Haber asistido a las practicas de laboratorio.

- Obtener al menos un 4,5 como nota global de practicas.

- Haber realizado los dos trabajos programados (uno individual y otro en equipo).

- Obtener al menos un 5 en cada uno de los ejercicios parciales eliminatorios o un 4,5 en el

examen final de teoria-ejercicios/problemas.

Se aplicaran dos modalidades de calificaciéon, una basada en la evaluacion continua (modalidad A) y otra para aquellos alumnos que no

puedan trabajar la asignatura de manera continuada (modalidad B). A todos los alumnos se le calculara la nota mediante las dos
modalidades, utilizando una hoja de calculo, y se le aplicara finalmente la que le resulte méas ventajosa.

Modalidad A

Se trata de un sistema de evaluacion basando fundamentalmente en la evaluacién continua.
1. Contenido de las clases tedricas (45%)
a) Evaluacion continua:
- Ejercicios parciales
- Asistencia a las clases de teoria los seminarios y las tutorias
- Ejercicios de autoevaluaciéon
b) Examen final escrito
2. Practicas de laboratorio (35%)
a) Asistencia obligatoria.
b) Evaluacién continua:
- Trabajo experimental y resultados obtenidos
- Ejercicios escritos parciales eliminatorios
- Ejercicios de autoevaluacion
c) Informes:
3. Trabajos (20%)
a) Realizacion y presentacion por escrito
b) Asistencia a la exposiciones de los comparieros

c) Exposicion oral del trabajo individual presentado

La ponderacion de cada uno de los diferentes apartados se especificara para cada curso/grupo en el correspondiente proyecto docente.

Modalidad B

Se trata de un sistema de evaluacion basado fundamentalmente en la realizacién de exdmenes finales escritos, junto con los trabajos.
1. Examen final escrito sobre el contenido de las clases tedricas:45%.

2. Précticas de laboratorio (35%)
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a) Asistencia obligatoria.

b) Evaluacién continua
- Trabajo experimental y resultados obtenidos
- Ejercicios escritos parciales eliminatorios

c) Informes

3. Realizacién y presentacion por escrito de trabajos: 20%.

La ponderacion de cada uno de los diferentes apartados se especificara para cada curso/grupo en el correspondiente proyecto docente.

Una vez extinguido el Plan de Estudios, en los exdmenes posteriores, el alumno sélo se evaluara por la modalidad B en los siguientes

términos:

- Examen tedrico (45%).

- Préacticas (35%). Se respetara la nota de las practicas realizadas. En caso de no haber realizado las préacticas, el alumno debera realizar

un examen practico de los contenidos fijados en la memoria de practicas.
- Trabajos (20%). El alumno deberéa entregar Gnicamente un trabajo individual en la fecha fijada por el Profesor.
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