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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Ingenieria Quimica

Termodinadmica Ingenieria Quimica

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL (Plan 01) (2001)

Nombre: Termodinamica Ingenieria Quimica

Codigo: 1150049 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Optativa

Créditos totales (LRU): 6,00 Créditos LRU tedricos: 4,50 Créditos LRU practicos: 1,50
Curso: 2 Cuatrimestre: 2° Ciclo: 1

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Sistemas de un componente y de varios. Ciclos de potencia y refrigeracion. Licuaciéon de gases. Andlisis termodinamico de procesos

2. Situacién:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

FUNDAMENTOS DE FISICO-QUIMICA.

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

ES UNA ASIGNATURA QUE MATIZA LOS CONOCIMIENTOS BASICOS ADQUIRIDOS EN LA ASIGNATURA FISICOQUIMICA'Y
CUYOS CONCEPTOS, POR SU CARACTER FUNDAMENTAL, PUEDEN SER APLICADOS EN DIVERSAS SITUACIONES DEL
AMBITO DE LA INGENEIRIA QUIMICA

3. Competencias:
3.1. Competencias transversales/genéricas:
1: Se entrena débilmente.
2: Se entrena de forma moderada.
3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias Valoracién
Referencia 1 2 g 4
Capacidad de andlisis y sintesis 4
Capacidad de organizar y planificar 4
Conocimientos generales basicos 4
Solidez en los conocimientos bésicos de la profesion 4

Comunicacién oral en la lengua nativa

Comunicacion escrita en la lengua nativa
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Habilidades elementales en informatica 4
Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes 4

Resolucién de problemas 4
Toma de decisiones 4
Capacidad de critica y autocritica 4
Trabajo en equipo "4
Habilidades en las relaciones interpersonales 4
Habilidades para trabajar en grupo 4
Habilidades para trabajar en un equipo interdisciplinario 4
Habilidad para comunicar con expertos en otros campos 4
Habilidad para trabajar en un contexto internacional 4
Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad 4
Compromiso ético 4

Capacidad para aplicar la teoria a la practica 4
Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental 4
Habilidades de investigacion 4

Capacidad de aprender 4
Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones 4
Capacidad de generar nuevas ideas 4
Liderazgo 4
Comprensién de culturas y costumbres de otros paises 4
Habilidad para trabajar de forma auténoma 4
Planificar y dirigir 4
Iniciativa y espiritu emprendedor 4
Inquietud por la calidad 4
Inquietud por el éxito 4

4. Objetivos:

#Termodindmica de la Ingenieria Quimica# se plantea como una asignatura de caracter aplicado. Que el alumno sepa desenvolverse en las
aplicaciones de la Termodinamica a la Ingenieria Quimica es la finalidad principal de esta asignatura. Teniendo en consideracion, ademas,
la trayectoria curricular del alumno, y en especial su bagaje en asignaturas afines en la materia, se ha considerado interesante proponer los
siguientes objetivos basicos de aprendizaje, en los cuales el alumno tras cursarla deberia:

-Aplicar razonadamente la metodologia para la estimacion de propiedades volumétricas de los fluidos puros, calores latentes y relaciones
presién-temperatura de saturacién para las sustancias puras y propiedades del equilibrio de fases en sistemas de varios componentes.
-Conocer y aplicar las fuentes de propiedades termodindmicas de las sustancias.

-Aplicar las ecuaciones de balance de materia, energia y entropia en procesos de flujo.

-Comprender desde la termodinamica las caracteristicas del flujo de fluidos compresibles en tuberias, toberas y estrechamientos.
-Comprender las operaciones de compresién y expansion de fluidos con intercambio de trabajo, conocer algunas de sus aplicaciones y la
operacion en los equipos utilizados en la industria para llevarlos cabo.

-Conocer los usos del vapor de agua en la planta quimico-industrial y las fuentes y métodos de estimacién de propiedades termodinamicas
del agua y vapor de agua.

-Comprender el fundamento termodinédmico de algunos de los procedimientos usados en la planta quimico-industrial para la calefaccion y
refrigeracion de equipos y para la obtencion de energia.

-Aplicar el andlisis termodinamico de la operacion en plantas para la obtenciéon de energia, cogeneracion y en procesos de refrigeracion por

compresion de vapor.

5. Metodologia:
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En el apartado tedrico el profesor expondra al alumno los conceptos, planteamientos, modelos y métodos para la resolucion de cuestiones
aplicadas a situaciones concretas del ambito de la Ingenieria Quimica. También incluira la resolucion de problemas sencillos directamente
relacionados con algunos de los topicos tratados. La técnica docente que se empleara sera la #clase teérica# o #clase de pizarra#,
desarrollada en sesiones de una hora de duracion.

El apartado practico se dedicara a la resolucién de problemas. Las sesiones de trabajo, de dos horas de duracion, se desarrollaran en las
siguientes fases: el profesor hara una sintesis de los conceptos teéricos que intervengan directamente en la resolucién de los problemas
que vaya a proponer; el alumno dispondra de un tiempo limitado para resolver los problemas propuestos (el profesor atendera en este
tiempo a las dudas que planteen los alumnos); se debatira sobre la resoluciéon de cada problema propuesto.

Las tutorias se desarrollaran en sesiones presenciales y mediante el uso del correo electrénico. El horario se fijara por acuerdo entre el
alumnado y el profesor.

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
SEGUNDO SEMESTRE. Actividades y horas:

. Teori-a (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 45,00 + 45,00 = 90,00
. Préacticas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
i Examenes (Total de horas): 4,00

. problemas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 14,00 + 42,00 = 56,00

6. Técnicas Docentes:

Sesiones académicas tedricas: [X] Exposicion y debate: [] Tutorias especializadas: | |
Sesiones académicas practicas:| | Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | |
Otras:

CLASES DE PROBLEMAS CON SOPORTE INFORMATICO

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

Las sesiones de trabajo del apartado practico se llevaran a cabo en un aula de informatica. Para la resolucién de los problemas se
utilizara una #hoja de calculo#, para que el alumno, ademas de entrenarse en su manejo, resuelva de manera eficaz los calculos

laboriosos y amplie su perspectiva de las situaciones planteadas desde la visualizacion grafica y la simulacion.

8. Bibliografia

8.1. General:

A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura

- Moran, Michael J.Fundamentos de termodinamica técnica /M. J. Moran, H. N. Shapiro. (1995.) ISBN 84-291-4168-5

- Jones. J.B.Ingenieria termodinamica /J.B. Jones, R.E. Dugan. (1997.) ISBN 968-880-845-8

- Smith, Joseph Mauk.Introduccién a la termodinamica en ingenieria quimica /J. M. Smith, H. C. Van Ness, M. M. Abbott.7¢ ed. (2007.) ISBN
9789701061473
Manual del ingeniero quimico /preparado por un grupo de especialistas bajo la direccion editorial de Robert H. Perry editor (fallecido), Don W.
Green editor, James O. Maloney, editor asociado.7a ed., 4a ed. en espafiol. (2001.) ISBN 8448133455 (v.1V)

- Hougen, Olaf A.Principios de los procesos quimicos /O.A. Hougen, K.M. Watson, R.A. Ragatz. (1982.) ISBN 84-291-4051-4

- 0Cengel, Yunus A.Termodinamica /Yunus A. dCengel, Michael A. Boles.5¢ ed. (imp. 2006.) ISBN 0072884959

- Sala Lizarraga, José Maria.Termodinamica aplicada /José Maria Sala Lizarraga, Luis Maria Lopez Gonzélez, Victor de la Pefia Aranguren.2¢
ed. (2000.) ISBN 8495301261

- Ageuera Soriano, José.Termodinamica I6gica y motores térmicos /José Ageuera Soriano.6a ed. mejorada. (1999.) ISBN 84-86204-98-4

- Prausnitz, John M.Termodinamica molecular de los equilibrios de fases /John M. Prausnitz, Reudiger N. Lichtenthaler, Edmundo Gomes
Acevedo ; traduccion Juan A. Rodriguez Renuncio, Concepcion Pando Garcia-Pumarino.3a ed. (2000.) ISBN 84-205-2996-6

- Poling, Bruce E.The properties of gases and liquids/ Bruce E. Poling, John M. Prausnitz, John P. O'Connell.5th ed. (, 2001.) ISBN
0071189718
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9. Técnicas de evaluacion:

Al final del cuatrimestre (mes de Junio) se realizard un examen escrito que constara de dos pruebas: una estara relacionada con la
resolucion de problemas y la otra consistira en responder a preguntas muy concretas, de tipo test y respuesta corta, de orientacion
aplicada.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Se considerara aprobada la asignatura cuando en el examen se obtenga una calificacion igual o superior a 5 (sobre 10).
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

HORAS SEMANALES Teori-a Practicas problemas Examenes Temario

Segundo Semestre H Total H Total H Total Total -
la3Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
23Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 2,00 8,00 0,00 -
32Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
43Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 2,00 8,00 0,00 -
53Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
62Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 2,00 8,00 0,00 -
73Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
83Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 2,00 8,00 0,00 -
92Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
102Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 2,00 8,00 0,00 -
118Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
123Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 2,00 8,00 0,00 -
132Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
143Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 2,00 8,00 0,00 -
158Semana 3,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
202Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 -

Ne total de horas 45,00 90,00 0,00 0,00 14,00 56,00 4,00 -

11. Temario desarrollado

Tema 1: Sistemas de un componente.

Introduccion.

Propiedades volumétricas de los fluidos puros: comportamiento presion-volumen-temperatura de las sustancias puras; expansividad
volumétrica y compresibilidad isotérmica; ecuaciones de estado del virial; ecuaciones cubicas de estado; estados correspondientes,
ecuaciones generalizadas.

Equilibrios de fases de una sustancia pura: regla de las fases para una sustancia pura; diagramas de equilibrio de fases para una sustancia
pura; ecuacion de Clapeyron para un sistema monovariante de un componente; estimacion de calores latentes y relaciones
presién-temperatura de saturacion alternativas.

Fuentes de propiedades termodinédmicas de los fluidos puros. Tablas y diagramas de vapor:

Tema 2: Sistemas de varios componentes.

Introduccion.

Fugacidad: concepto de fugacidad; determinacion de la fugacidad.

La regla de las fases: componentes; regla de las fases para sistemas de mas de un componente.
Equilibrio liquido-vapor.

Equilibrio liquido-liquido.

Equilibrio soélido-liquido.

Equilibrios de adsorcion.

Tema 3: Termodindmica de los procesos de flujo.

Ecuaciones de balance: balance de materia; balance de energia; balance de entropia.
Flujo adiabatico de fluidos compresibles: tuberias; toberas; estrechamientos.

Procesos de expansion y compresion con intercambio de trabajo: turbinas; compresores; bombas.

Tema 4: Centrales térmicas.
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La planta de energia de vapor: generacién del vapor; expansion, condensacion y compresion; analisis termodinamico; variantes al ciclo

simple.

La planta de energia con turbina de gas: modelo de aire-estandar; analisis termodinamico; modelo de aire-estandar frio; variantes al ciclo

simple.
Ciclo combinado: turbina de gas-ciclo de vapor.

Cogeneracion.

Tema 5: Sistemas de refrigeracion.

Refrigeracion por compresion de vapor: procesos basicos; refrigerantes; diagrama P-H; sistemas de cascada.
Refrigeracién por absorcion.

Refrigeracion con gas.

Licuefaccion.

12. Mecanismo de control y seguimiento

PREGUNTA INDIVIDUAL Y COLECTIVA EN EL AULA

13. Horarios de clases y fechas de exdmenes

Los horarios y fechas de exdmenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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