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CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Ingenieria Quimica

Fundamentos de Quimica

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: INGENIERO TECNICO EN DISENO INDUSTRIAL (Plan 2001) (2001)
Nombre: Fundamentos de Quimica

Cdédigo: 1160008 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Obligatoria

Créditos totales (LRU): 4,50 Créditos LRU tedricos: 3,00 Créditos LRU practicos: 1,50
Créditos totales (ECTS): 4,00 Créditos ECTS tedricos: 2,70 Créditos ECTS practicos: 1,30

Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,66

Curso: 1 Cuatrimestre: 1° Ciclo: 1

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho email

M2 Carmen Alfaro Rodriguez Ingenieria Quimica P.20 alfaro@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Naturaleza de la materia. Estudio de los estados fisicos. Estequiometria. Combustion. lonizacioén y reacciones de oxidacién-reduccion

2. Situacion:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

Para que el alumno aborde con éxito la asignatura es necesario que éste posea una serie de conocimientos previos, de acuerdo con
el nivel exigido en primer curso de Bachiller. Dichos conocimientos comprenden:
Formulacién inorganica. Concepto de mol. Diversas formas de expresar la concentracion de una disolucion. Tabla periédica.

Obtencidn de los estados de oxidacién de los elementos.

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura Fundamentos de Quimica en la Titulaciéon de Ingeniero Técnico en Disefio Industrial se imparte en primer curso y primer
cuatrimestre. Proporciona conocimientos basicos para entender las numerosas aplicaciones practicas de la Quimica en nuestra
sociedad y en nuestro entorno. Estos conceptos son fundamentales para su formacién académica bésica y le permitiran la mejor
comprension y asimilacion de conceptos de otra areas afines, de ahi la importancia de su imparticién en el primer curso de la titulacién
y de los temas a estudiar. Esta intimamente relacionada con la asignatura Materiales que también se imparte en el primer
cuatrimestre

En el desempefio de sus funciones el futuro Ingeniero Técnico en Disefio Industrial necesita del conocimiento de la reactividad

quimica de las sustancias.
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2.3. Recomendaciones:

Se recomienda al alumno que repase la formulacién y nomenclatura quimica inorganica.

Se recomienda la realizacion del Curso O impartido por el Centro

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales:

Se tendran en cuenta, en la medida de lo posible, las necesidades especiales de cada alumno en particular para que pueda superar

con éxito la asignatura

3. Competencias:
3.1. Competencias transversales/genéricas:
1: Se entrena débilmente.
2: Se entrena de forma moderada.
3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias Valoracién
Referencia 1 2 3 4
Capacidad de andlisis y sintesis 4
Capacidad de organizar y planificar 4
Conocimientos generales basicos 4
Comunicacion oral en la lengua nativa 4
Comunicacién escrita en la lengua nativa 4
Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes 4
Resolucién de problemas 4
Toma de decisiones 4
Trabajo en equipo 4
Habilidades para trabajar en grupo 4
Capacidad para aplicar la teoria a la practica 4

Observaciones sobre las competencias:

Las competencias genéricas que se pretenden desarrollar son:
# Capacidad de organizacion (3)
# Capacidad de planificacion (3)

# Capacidad de resolucion de problemas (3)

3.2. Competencias especificas:

Especificas:

1)Cognitivas(saber):

# Saber las bases de la quimica y su aplicaciones técnicas (4)

-Dominio de los conceptos bésicos (4)

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

# Aplicacion de los conocimientos propios de la materia a supuestos tedéricos o casos reales (3)
-Resolucion de problemas y saber interpretar las soluciones de los mismos (3)
-Toma de decision para poder afrontar nuevos problemas cientificos que se le planteen (2)
-Saber aplicar conocimientos tedricos a la practica (3)

2) Actitudinales(ser):

# Adquirir habilidades para trabajar en un entorno profesional (2)
-Capacidad para trabajar en grupo (2)

-Capacidad de realizar informes y presentaciones orales de forma compresible y organizada (2)
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4. Objetivos:

La asignatura Fundamentos de Quimica se imparte, como se ha mencionado anteriormente, en el primer cuatrimestre del primer curso de la
Titulacion, por lo que los objetivos que cubre deben ser basicos, genéricos y esencialmente formativos. Al mismo tiempo constituye el Unico
curso universitario de Quimica dentro de la Titulacion y la Gnica oportunidad para el estudiante de conocer las aplicaciones practicas de
esta materia. Al finalizar el curso de Fundamentos de Quimica el alumno de la titulacion Ingeniero Técnico en Disefio Industrial debe haber
adquirido los conocimientos y habilidades necesarias para:

*Analizar el funcionamiento de una reaccion quimica tanto desde el punto de vista masico como energético

*Diferenciar las reacciones que pueden tener lugar en disolucién acuosa

*Relacionar la estructura con las propiedades de los elementos y sus compuestos

*Distinguir entre sustancias basandose en las fuerzas de unién entre sus atomos, iones o moléculas.

*Disefiar una celda galvanica y una celda electrolitica.

*Relacionar la Quimica con aspectos técnicos, sociales, medioambientales y de actualidad

5. Metodologia:

Clases Teoricas

Se presentaran al alumno conocimientos basicos de Quimica adecuados al nivel requerido por esta asignatura.

La parte tedrica se desarrolla en 10 temas agrupados en dos médulos. Las clases de teoria consistiran en la exposicion del profesor del
tema correspondiente utilizando la pizarra y medios audiovisuales. Toda la informacién necesaria sera facilitada al alumno a través de la
plataforma de ensefianza virtual WebCT.

Clases de Problemas

Las clases de problemas consistiran en la realizacién de problemas cuyos enunciados se publicaran previamente en los correspondientes
boletines de problemas. El objetivo de estas sesiones es entrenar al alumno en la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la
resolucion de cuestiones practicas. Se fomentara la participacion del alumno.

Actividades académicamente dirigidas

En los casos practicos se utilizara la metodologia EBP (ensefianza basada en problemas). Se propone al alumno el enunciado de un
problema real. Para la resolucion del problema el alumno tendré que realizar un plan de trabajo, una bldsqueda y seleccion de informacion,
y, en algunos casos, necesitara datos experimentales que obtendra de ensayos realizados en laboratorio. El desarrollo de esta actividad
sera controlada por el profesor. El grupo del aula se dividirda en grupos de 15 a 20 alumnos. Cada grupo realizara un caso practico diferente.
A su vez los alumnos de cada grupo se dividiran en subgrupos.

Tutorias Colectivas

Durante esta actividad se profundizara y reflexionara en los temas tratados en las sesiones de teoria y problemas.

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

. Teori-a (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 25,00 + 37,50 = 62,50

. Préacticas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 10,00 + 7,50 = 17,50

. Examenes (Total de horas): 5,00

® Tutorias Colectivas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 5,00 + 1,65 = 6,65

. Actividades Académicas Dirigidas con presencia del profesor (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas):
5,00 + 5,00 = 10,00

i Cuestionarios de Evaluacion (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 5,00 + 0,00 = 5,00

6. Técnicas Docentes:

Sesiones académicas tedricas: [X] Exposicion y debate: [X] Tutorias especializadas: [X]
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | |
Otras:

Ensefianza basada en problemas
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DESARROLLO Y JUSTIFICACION

En el desarrollo de la asignatura las clases seran fundamentalmente de los siguientes tipos: clases de teoria, clases de problemas,
actividades académicamente dirigidas y tutorias colectivas.

En las clases de teoria se llevara a cabo la exposicion del temario haciendo uso de los medios disponibles: pizarra, transparencias o
retroproyector. El alumno dispondra, en cada tema, de cualquier tipo de informacion que sea considerada de interés por el profesor
(tablas, copias de transparencias, etc). Se hara una seleccion conveniente, estructurada, haciendo especial énfasis en los fundamentos
y aspectos mas importantes de los temas del programa. Toda esta informacién estara disponible en la plataforma de ensefianza virtual
WebCT.

La preparacion de temas o secciones de temas, se llevara a cabo empleando la bibliografia especifica indicada por el profesor, y podra
ser discutida durante las tutorias individuales o en grupo asignados al alumno

En las clases de resolucién de problemas se resaltaran los aspectos mas practicos del temario. Se resuelven problemas tipo, haciendo
hincapié en la comprension del mecanismo de resolucion.Se facilitaré al alumno colecciones de problemas referidos a los distintos
temas que incluiran la solucién de los mismos para una autoevaluacion del alumno. El objetivo de estas sesiones es entrenar al alumno
en la aplicacién de los conocimientos adquiridos en la resolucién de cuestiones practicas

En las actividades académicamente dirigidas el alumno buscara informacion, organizara su propio trabajo, obtendra datos
experimentales y discutira sus resultados. El profesor orientard y ayudara al alumno en esta labor. Finalizado el caso practico deberan
entregar un informe escrito y exponer en forma oral, para toda la clase, los resultados y las conclusiones obtenidas.

En las tutorias colectivas el alumno trabajara resolviendo dudas de los temas tratados en las sesiones de teoria y problemas o que se
planteen a la hora de abordar la resolucién de su caso practico mientras que el profesor vigilara por el cumplimiento de los objetivos
marcados en el plan de trabajo. Esta actividad esta enfocada a potenciar las capacidades ya mencionados, evitar los errores, defectos y
falta de recursos que se observa en los examenes y, por tanto, facilitar la superacion de la asignatura.

7. Blogues Tematicos:

El programa se ha estructurado en dos unidades didacticas:
1) La transformacion quimica

II) La naturaleza de la materia

La primera unidad se orienta al estudio de la reaccion quimica desde el punto de vista de los principios de conservacién de la materia y de
la energia. En estos temas se introducen las bases de la asignatura, se presentan las Leyes Fundamentales de la Quimicay la
nomenclatura de los compuestos quimicos. Se analizan los tipos de reacciones quimicas y se estudian las ecuaciones quimicas: su
significado y utilidad, se introduce el concepto de mol como una herramienta Util para la interpretacion de la estequiometria y el célculo
estequiométrico. Se incluye también el estudio de las disoluciones bajo su aspecto de reactivo quimico. Se dedica un tema al estudio de las
reacciones de oxidacién-reduccion, la electroquimica, la corrosion y sus aplicaciones. Por Ultimo se trata sobre el calor intercambiado en los
procesos quimicos y se estudia el caso particular de las reacciones de combustién.

La segunda unidad consta de cuatro temas relacionados con la naturaleza de la materia. En primer lugar se describe la estructura
electrénica de los atomos enfatizando el papel de los electrones en la Quimica. Se relacionan las distintas configuraciones electronicas con
las propiedades de los atomos y se clasifican los elementos en el sistema periédico. El octavo tema trata del enlace quimico, establece los
conceptos basicos y describe los distintos tipos de enlace. Una vez establecidos los distintos tipos de fuerzas de unién existentes en la

materia, se estudian los estados fisicos en que ésta se presenta y los cambios de un estado a otro.

8. Bibliografia

8.1. General:
A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura
- Atkins, Peter W."Quimica General". (Omega, Barcelona, (1991))
- Atkins, Peter W.; Jones, L.#Quimica: Moléculas. Materia. Cambio#. (Omega, Barcelona, (1991).)
- Timberlake, K. et al.#Basic chemistry#. (Pearson Prentice Hall, (2008).)
- Atkins, Peter W.; Jones, L.#Chemical principles: the quest for insight#. (W.H. Freeman and Co.,New York,)
- Berjano, M.#Quimica: resimenes, cuestiones, problemas# (E.U.P.,Sevilla, (1997).)
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- Chang, R."Quimica". (México, (2007).)

- Dickerson, R.E. et al."Principios de Quimica". (Everest, Barcelona, (2005).)

- Daintith, John.#A dictionary of chemistry#. (Recurso electrénico]. Oxford:)

- Fernandez, M.R.; Fidalgo, J.A.##Quimica general: teoria, problemas explicados, problemas (Everest, Madrid (2003))

- Fernandez, M.R.; Fidalgo, J.A."1000 problemas de quimica general#. (Everest, Leodn, (2007).)

- Gillespie, R. J. et al.#Quimica#. (Reverté, Barcelona, (1990).)

- Muller, Graciela; Llano, M.; Garcia, Héctor.#Laboratorio de quimica general#. (México, Reverté (2008).)

- Russell, J.B.; Larena, A."Quimica". (Mc Graw-Hill, (1995).)

- Reboiras, M.D.#Quimica: La ciencia basica#. (Thomson Paraninfo, Madrid, (20)

- Vinagre, F.; Vazquez de Miguel, L. M.#Fundamentos y problemas de quimica#. (Alianza,Madrid,(1996).)
8.2. Especifica:

# Tema 1:

# Fernandez, M.R.; Fidalgo, J.A. "Quimica general". Everest, Madrid, (2003). Capitulo 1.
# Chang, R. #Quimica#. Mc Graw-Hill. México, (2007). Capitulos 1 y 2.

# Tema 2:

# Chang, R. "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (2007). Capitulos 3y 4.

# Quifiod, E.; Riguera, R. "Nomenclatura y formulacién de los compuestos inorganicos". Mc Graw-Hill, Madrid, (2006).
# Tema 3:

# Atkins, P.W ., "Quimica General". Omega, S.A., Barcelona, (1991). Capitulo 11.

# Atkins, P.; Jones, L., Quimica: moléculas, materia, cambio#. Omega, Barcelona (1991).
# Chang, R. , "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (2007). Capitulo 12.

# Dickerson, R.E. et al, "Principios de Quimica". Ed.Reverté, Barcelona, (2005).

# Tema 4:

# Chang, R. , "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (2007). Capitulo 19.

# Hougen, O.A.; Watson, K.M.; Ragatz, R.A., "Principios de los Procesos Quimicos", Reverté, Barcelona (1982). Tema 11.

# Fernandez, M.R.; Fidalgo, J.A. "Quimica general". Everest, Madrid, (2003). Capitulo 13.
# Tema 5:

# Chang, R. "Quimica". Mc Graw Hill, México (2007). Capitulo 19.

# Fernandez, M.R.; Fidalgo, J.A."Quimica general". Everst, Madrid, (2003). Capitulo14.

# Gillespie, R. et al. "Quimica". Reverté, Barcelona, (1990). Pag.216.

# Skoog, D.A.; West, D. M."Fundamentos de quimica analitica". Alleviating the common confusion caused by polarity in

Electrochemistry. Reverté, Barcelona, (2001).

# Tema 6:

# Chang, R. , "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (2007). Capitulo 6.

# Russell, J.B.; Larena, A. "Quimica". Mc Graw-Hill, (1995). Capitulo 18.

# Reboiras, M.D. "Quimica: "La ciencia basica". Thomson Paraninfo, Madrid, (2005). Capitulo 7.
#Tema7:

# Chang, R., "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (2007). Capitulo 7.

# Fernandez, M.R.; Fidalgo, J.A. "Quimica general". Everest, Madrid, (2003). Capitulos 4y 5.

# Dickerson, R.E. "Principios de Quimica". Reverté, Barcelona, (2005). Capitulos 7 y 8.

# Tema 8:

# Chang, R. , "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (2007). Capitulo 8.

# http://www.webelements.com-WebElements: the periodic table on the web.

# Reboiras, M.D. "Quimica: La ciencia basica". Thomson Paraninfo, Madrid, (2005). Capitulo 9.
#Tema 9:

# Chang, R. "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (2007). capitulos 9y 10.

# Gillespie et al. #Quimica#. Reverté, Barcelona, (1990). Capitulo 10. (Estructuras de sélidos).
# Fernandez, M.R.; Fidalgo, J.A. "Quimica general". Everest, Madrid, (2003). Capitulo 7.

# Reboiras, M.D. "Quimica: la ciencia basica". Thomson Paraninfo, Madrid, (2005). Capitulos 10y 11.
# Tema 10:

# Chang, R. "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (2007). Capitulos 5y 11.
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# Atkins, P.W.; "Quimica General". Omega, Barceona, (1991). Capitulos 5y 10.
# Dickerson, R. E. "Principios de Quimica". Reverté, Barcelona, (2005). Capitulo17.
# .

9. Técnicas de evaluacion:

# Examen final de la asignatura (prueba objetiva)

# Examen escrito de problemas (prueba objetiva)

# Cuestionarios de evaluacién

# Informes (matriz de valoracion)

# Presentacion oral del caso practico asignado (coevaluacion y matriz de valoracion).

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Para superar la asignatura el alumno debera:

# Realizar el examen final de la asignatura. La calificacion obtenida supondra el 50% de la nota final.

# Realizar el caso practico propuesto, asistir a todas las sesiones de seguimiento y control, realizar la correspondiente experiencia en el
laboratorio y presentar los resultados obtenidos oralmente a los compafieros y en informe escrito a la profesora. La actitud, grado de
implicacién del alumno en esta actividad asi como los resultados obtenidos se evaluaran mediante matrices de valoraciéon y supondran
hasta el 20% de la nota final.

# Asistir a los seminarios de problemas, realizar los boletines propuestos y pasar el examen de problemas al final del cuatrimestre. Esta
actividad supondra el 15% de la nota final.

# Realizar los cuestionarios de evaluacion propuestos. La realizacion regular este tipo de pruebas supondra hasta un 15% de la nota

final.
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H: Horas presenciales

10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

Actividades
Académicas
Cuestionarios de
HORAS SEMANALES Teori-a Précticas Dirigidas con Tutorias Colectivas Examenes Temario
Evaluacion
presencia del
profesor
Primer Semestre H Total H Total H Total H Total H Total Total -
183Semana 1,00 2,50 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1
23Semana 1,00 2,50 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 2
32Semana 2,00 5,00 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3
42Semana 2,00 5,00 1,00 1,75 1,00 2,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 4
52Semana 2,00 5,00 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5
62Semana 2,00 5,00 1,00 1,75 1,00 2,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 5y6
78Semana 2,00 5,00 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6y7
82Semana 3,00 7,50 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 8y9
92Semana 3,00 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9
10Semana 3,00 7,50 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 9y 10
113Semana 3,00 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10
123Semana 1,00 2,50 1,00 1,75 1,00 2,00 1,00 1,33 0,50 0,50 0,00 10
132Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,33 0,00 0,00 2,00 -
143Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 3,99 0,50 0,50 0,00 -
162Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 -
18%Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 -
20%Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 3,00 -
Ne total de horas 25,00 62,50 10,00 17,50 5,00 10,00 5,00 6,65 5,00 5,00 5,00 -

11. Temario desarrollado

MODULO I: LA TRANSFORMACION QUIMICA

Tema 1.- Introduccién. Atomos, moléculas e iones.

Definicién y objetivos de la quimica. Importancia y clasificacion de la quimica. La materia y sus propiedades. Transformaciones de la

materia. Teoria atbmica. Conceptos fundamentales: &tomos, moléculas, nimero atémico, nimero masico e isétopos. Concepto de mol,

masas atémicas y moleculares. Formulas quimicas.

Objetivos: Con este tema introductorio se pretende por un lado mostrar al alumno la importancia y los objetivos de la Quimica en el mundo

que nos rodea y concretamente dentro de los estudios que realiza. En este sentido se comenta el programa de la asignatura y se le invita a

navegar por ella mediante la comprension de la misma. Por otro lado es de gran importancia que el alumno conozca y maneje con soltura

los conceptos fundamentales de Quimica lo cual implica que distinga con claridad entre &tomo, molécula e ién, que aprenda el concepto de

ndmero atdmico y nimero masico y que sepa lo que son isétopos. Finalmente sefialar que al ser la Quimica una ciencia cualitativa es

también otro objetivo interesante el que los alumnos conozcan cémo describir las cantidades de sustancias por lo que deben conocer el

numero de Avogadro y los conceptos de mol, masas atdmicas y moleculares asi como saber determinar la formula empirica y molecular de

un compuesto.

Tema 2.- Las reacciones quimicas. Estequiometria.

Reacciones quimicas: tipos y ecuaciones. Estequiometria. Calculos estequiométricos. Reactivo limitante. Grado de conversion.

Rendimiento de una reaccién. Riqueza de los reactivos.

Objetivos: En este tema el alumno debe adquirir conciencia de lo que significa una transformacién o reaccién quimica, en todos sus
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aspectos: saber en qué consiste, clasificar las reacciones por grupos, formas de representar una reaccion y estudio cuantitativo masico de

la misma

Tema 3. - Reacciones en disolucion acuosa.

Naturaleza de las disoluciones acuosas. Unidades de concentracion. Las reacciones quimicas en disolucion acuosa. Estequiometria de las
reacciones quimicas en disolucién acuosa.

Objetivos: En primer lugar se pretende que el alumno conozca qué es una disolucion, los tipos de disoluciones y la importancia de éstas.
Que el alumno sepa expresar la concentracion de una disolucion.Es también un objetivo en el tema que el alumno conozca la

estequiometria de las reacciones quimicas que tienen lugar en disolucién acuosa.

Tema 4.- Reacciones de oxidacion reduccion.
Concepto de oxidacién-reduccion. Nimero de oxidacion. Ajuste de ecuaciones: métodos del nimero de oxidacién y del ion electrén.

Objetivos: Se pretende que el alumno sepa distinguir los procesos de transferencia de electrones y ajustar las reacciones redox

Tema 5.- Electroquimica.
Celdas galvanicas. Tipos de electrodos. Electrodo de referencia. Potencial estandar de reduccion. Serie de tensiones. Pilas y
acumuladores. Electrolisis. Leyes de Faraday. Aplicaciones de los procesos electroliticos. Corrosion.
Objetivos: Se pretende que el alumno:
#Conozca los procesos que tienen lugar en una celda galvanica
#Sepa definir potencial estandar de reduccién y conozca su utilidad para predecir los productos, direccion y espontaneidad de las
reacciones redox
#Que entienda el fundamento de la electrdlisis, conozca algunas de sus aplicaciones y sea capaz de cuantificarla
*Que entienda el fenébmeno de corrosidon como un proceso electroquimico y conozca los distintos métodos desarrollados para proteger los

metales de la corrosion

Tema 6.- Introduccién a la termoquimica. Estudio de la combustion.

Introduccion a la termoquimica. Transferencia de energia en las reacciones quimicas. Entalpia. Ley de Hess. Variacion de entalpia en los
cambios de estado. El proceso de combustion. Tipos de procesos de combustion. Relacion de mezcla en la combustion. Estudio de la
reaccion de combustion. Poder calorifico de un combustible. Rendimiento de la combustién. Los combustibles como fuente de energia.
Objetivos: Se pretende en este tema cuantificar energéticamente las reacciones quimicas. Para ello el alumno debe conocer con soltura
como determinar el calor. Finalmente el alumno debe saber aplicar estos célculos al caso concreto de los procesos de combustion.

MODULO II: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Tema 7.- Estructura electronica de los atomos. Atomos polielectrénicos.

Espectros atémicos. Teoria cuantica. El modelo atémico de Schrodinger. Orbitales atdmicos. Nimeros cuanticos y orbitales atémicos.
Atomos polielectrénicos. Niveles de energia. Principio de exclusion de Pauli. Proceso Aufbau. Regla de Hund. Configuracion electronica.
Objetivos: Los objetivos que se pretenden con el estudio de este tema son:

#En primer lugar que el alumno sepa que la materia es discontinua y conozca algunas de las particulas que constituyen el atomo,
especialmente las fundamentales

#Que el alumno conozca el modelo previo a la aparicion de la Mecénica Cuantica

#Que el alumno conozca los principios o leyes en los que se basa la mecéanica ondulatoria

#Que el alumno asuma el comportamiento dual onda-particula

*Que el alumno tenga claro qué es un orbital y cudl es elsignificado de los niUmeros cuénticos

#Que el alumno sea capaz de expresar la configuracion electrénica de los elementos

#Que a partir de las configuraciones electronicas sea capaz de establecer similitudes entre éstos

Tema 8.- Sistema periodico.

Clasificacion periddica de los elementos. Propiedades periédicas.

Objetivos:

#Que sea capaz de advertir las propiedades de un elemento a partir de su configuracion electronica
#Que conozca la utilidad de ordenar los elementos segin su nimero atémico

#Que conozca y maneje con soltura la tabla periédica
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*Que conozca las propiedades periédicas mas importantes

Tema 9.- El enlace quimico.

Concepto de enlace quimico. Tipo de enlaces.

Enlace ionico.

Energia reticular. Ciclo de Born-Haber. Propiedades de los compuestos iénicos.

Enlace covalente.

Estructura de Lewis. Geometria molecular. Teoria RPECV. Polaridad de las moléculas: Relacién con la geometria. Teorias del enlace.
Fuerzas intermoleculares. Propiedades de los compuestos covalentes.

Enlace metalico.

Propiedades caracteristicas de los metales. Teoria del gas electrénico y teoria de bandas. Conductores, aislantes y semiconductores.
Objetivos: Los objetivos que se pretenden con el estudio de este tema son:

* En primer lugar que el alumno conozca cuéles son los principales tipos de fuerzas que unen los iones en los compuestos idnicos y los
atomos en las moléculas

#Que a partir de las configuraciones electronicas y del conocimiento de la tabla periédica sea capaz de predecir el tipo de enlace

*Que el alumno conozca las caracteristicas y propiedades de los compuestos idnicos

#Que el alumno conozca la escritura de Lewis para representar el enlace covalente, maneje con soltura la regla del octeto y sepa cuales
son sus limitaciones

#Que el alumno comprenda la importancia que ejerce la geometria molecular en las propiedades fisicas y quimicas de las moléculas. Es
por ello que el alumno debe conocer cémo predecir la geometria molecular mediante la teoria RPECV

#Que el alumno sepa que el modelo RPECV, basado en las estructuras moleculares de Lewis, no es capaz de explicar por qué se dan las
uniones quimicas y que para obtener una explicacién adecuada hay que recurrir a las teorias mecanocuéanticas: TEV y TOM

En este tema el alumno debe comprender que son las fuerzas que mantienen unidas a las moléculas, las responsables de las propiedades
macroscopicas de la materia y por lo tanto debe conocer la naturaleza de estas fuerzas y reconocer la importancia de los enlaces por

puentes de hidréogeno

Tema 10.- Los estados fisicos de la materia.
El estado gaseoso.
Definicién de gas ideal. Ecuacion de estado. Aplicaciones. Gases reales.
El estado liquido.
El estado liquido. Propiedades de los liquidos. Presion de vapor y punto de ebullicion.
El estado s6lido.
El estado sdlido. Tipos de solidos. Propiedades fisicas de los sélidos.
Cambios de estado. Diagramas de fases.
Cambios de estado. Diagrama de fases. Regla de las fases.
Objetivos: Los objetivos concretos que se pretenden con el estudio de este tema son:
#Que el alumno conozca los estados fisicos en los que puede presentarse la materia
#Que el alumno conozca qué sustancias se presentan en la naturaleza como gases
#Que conozca las leyes, sencillas, a las que esta sometido el comportamiento de los gases
#Que el alumno sepa aplicar las diferentes leyes y sepa obtener informacion util a partir de ellas
#Que sepa distinguir entre comportamiento ideal y no ideal
*Que conozca la ecuacion de Van der Waals para el gas real
#Que el alumno conozca la estructura y propiedades de los liquidos

#Que distinga cuatro tipos de estructuras cristalinas basandose en la fuerza de union entre las particulas

12. Mecanismo de control y seguimiento

# Control del grado de cumplimiento de las actividades organizadas y del tiempo empleado en ellas
# Coordinacion con el resto de los profesores del curso para la distribuciéon uniforme del trabajo personal y la programacion de actividades.

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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