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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Mecénica de los Medios Continuos, Teoria de Estructuras e Ingenieria del T.

Resistencia de Materiales

Titulacion: INGENIERO TECNICO EN DISENO INDUSTRIAL (Plan 2001) (2001)

Nombre: Resistencia de Materiales

Codigo: 1160013 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Troncal

Créditos totales (LRU): 6,00 Créditos LRU tedricos: 4,50 Créditos LRU practicos: 1,50
Créditos totales (ECTS): 5,51 Créditos ECTS teoricos: 4,13 Créditos ECTS practicos: 1,38

Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,67
Curso: 2 Cuatrimestre: 1° Ciclo: 1

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho email
Fernando Fernandez Ancio Mecanica de Medios Continuos B.19 ancio@us.es
Alejandro Cabanas Rodriguez Mecénica de Medios Continuos B.19 acabanasr@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Resistencia de materiales. Esfuerzos y deformaciones en piezas prismaticas. Estudio de solicitaciones. Aplicaciones.

2. Situacién:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:
Para esta asignatura es fundamental que se hayan cursado con anterioridad las asignaturas de Fundamentos de Mateméticas y de
Fisica.

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura es la base troncal de la ingenieria mecénica. Como tal debe ser entendida por el alumno. Debe de entender que en su
carrera solo existe esta Unica asignatura para darle una visién completa de lo que es la Resistencia de Materiales y la Teoria de

Estructuras dentro del contexto del Disefio aplicado a la Ingenieria.

2.3. Recomendaciones:

Recomendamos al alumno que se matricule en esta asignatura una vez curse y apruebe las asignaturas de Fundamentos

Matematicos y Fundamentos Fisicos.
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3. Competencias:
3.1. Competencias transversales/genéricas:
1: Se entrena débilmente.
2: Se entrena de forma moderada.
3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias

Valoracion

Referencia 1

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales basicos

Solidez en los conocimientos bésicos de la profesion 4

Comunicacién oral en la lengua nativa

Comunicacion escrita en la lengua nativa

Habilidades elementales en informética

Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes

Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales

Habilidades para trabajar en un equipo interdisciplinario

N RN RN RN R R

Compromiso ético 4

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas

Liderazgo

of «f <f <] ]«

Habilidad para trabajar de forma auténoma

Planificar y dirigir 4

Iniciativa y espiritu emprendedor

Inquietud por la calidad

Inquietud por el éxito

3.2. Competencias especificas:

Cogpnitivas(saber):

# Comprension y dominio de los principios fundamentales de las Matematicas: 3
# Comprensién y dominio de los principios fundamentales de la Fisica: 3
Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

# Conceptos de aplicaciones de resolucion de problemas: 3

# Planificacion, organizacion y estrategia: 3.

# Gestion de informacion: 3.

# Conceptos de aplicaciones de la resistencia de materiales al disefio: 3
# Conocimientos de informatica: 2

Actitudinales(ser):

# Capacidad de interrelacionar los conocimientos adquiridos: 3

# Capacidad para interpretar, organizar y elaborar la informacion: 3

# Capacidad de autoaprendizaje: 3
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4. Objetivos:

# Conocimiento de los estados de tensiones y de deformaciones de un sélido deformable, asi como la relacion entre ellos.

# Conocer los principios basicos que rigen la Resistencia de Materiales.

# Conocer las relaciones entre las diferentes solicitaciones y las tensiones que éstas originan.

# Conocer las deformaciones de elementos barra.

# Aplicar el conocimiento de obtencién de deformacion en vigas para resolver problemas hiperestéaticos.
# Conocer el fenémeno del pandeo.

5. Metodologia:

Numero de horas de trabajo del alumno
5.1. Primer Semestre N° de horas
Clases tedricas 31.5
Clases practicas 16.5
Exposiciones y seminarios (AAD-1 y AAD-3) 6
Tutorias especializadas A) Colectivas
B) Individuales
Realizacion de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor (AAD-2): 6
B) Sin presencia del profesor:
Otro trabajo personal Autbnomo:
A) Horas de estudio: 66.67
B) Preparacion de Trabajo Personal: 15
C)
D)
E)
F)
Realizacion de examenes:
Examen escrito: 5
Examenes orales (control del trabajo personal):
Otros:
Trabajo total del estudiante 146.67

5.2. Segundo Semestre N° de horas
Clases teoricas
Clases practicas
Exposiciones y seminarios
Tutorias especializadas A) Colectivas
B) Individuales
Realizacion de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor:
B) Sin presencia del profesor:
Otro trabajo personal Autbnomo:
A) Horas de estudio:
B) Preparacion de Trabajo Personal:
®)
D)
E)
F)

Realizacion de examenes:
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Examen escrito:
Examenes orales (control del trabajo personal):
Otros:

Trabajo total del estudiante

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

M Teori-a (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 78,75 = 78,75

i Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 28,88 = 28,88

. Exémenes (Total de horas): 5,00

° AAD-1 (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 4,00 = 4,00

. AAD-2 Exposicion Trabajo (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 6,00 = 6,00
i Sem. Fotoelasticidad (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 2,00 = 2,00

° Otras Horas Estudios (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 22,04 = 22,04

6. Técnicas Docentes:

Sesiones académicas tedricas: [X] Exposicion y debate: [X] Tutorias especializadas: [X]
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | |

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

Las ensefianzas en el aula se plantearan exponiendo el profesor la teoria del tema en cuestion, complementandose seguidamente, en
forma conjunta entre el profesor y el estudiante con la realizacién de ejercicios y aplicaciones.

Para fijar las ideas adquiridas en la exposicion verbal, se propondran a los estudiantes ejercicios y problemas numéricos y gréaficos de
cada una de las diversas cuestiones desarrolladas. Estos ejercicios pueden ser, unos sobre teoria complementaria de algin temay
otros de relaciones entre las férmulas de las teorias expuestas, cuyo fin principal, sera arraigarlas racionalmente.

Como complemento a las clases tedricas y practicas de problemas, proponemos clases de informaticas en las que el alumno aprendera
a manejar un software adecuado a su nivel de conocimientos, y que le permitira resolver estructuras.

Por grupos, los alumnos realizardn un trabajo practico sobre un tema que propondran los profesores y que deberan exponer en publico,
durante una de las clases.

Los estudiantes deberan familiarizarse con una bibliografia lo mas completa posible de las materias que componen el programa.

7. Blogues Tematicos:

# Los 3 primeros temas son una interrelacion entre la fisica clasica y la Resistencia de Materiales y se dedican a completar aquellos
conocimientos de teoria de vectores, centros de gravedad y momentos de inercia que no han podido impartirse en la asignatura de
fundamentos Fisicos de la Ingenieria.

# Los temas 4 y 5 son la Introduccion a la Resistencia de Materiales y en ellos se describen las solicitaciones tipicas en una barra y los
conceptos de traccién-compresion, flexion y cortante.

# En los temas 6, 7 y 8 se desarrolla con profundidad el estudio de barras sometidas a axil, cortante, flexion y torsion.

# El tema 9 estudia la relacion tension-deformacion.

# Los temas 10 y 11 analizan las deformaciones y su aplicacion para la resolucion de estructuras hiperestaticas.

# El tema 12 es una introduccion al pandeo.

8. Bibliografia

8.2. Especifica:

General

# Resistencia de materiales. 52 Ed. James J. Gere. Thomson. 2002.
# Mecénica de medios continuos -HERVAS -E. T .S.A. -Sevilla.

# Resistencia de materiales -COURBON -Aguilar -Madrid -1.958.
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# Resistencia de materiales, 42 Ed. -KERGUIGNAS Reverté -Barcelona -1.980.

# Mecanica de materiales 22 Ed. -GERE- TIMOSHENKO -Ibero Americana México.

# Resistencia de materiales - 4. RODRIGUEZ AVIAL -Bellisco -Madrid -1.989.

# Resistencia de materiales -PARIS -E. T.S.1.I. Sevilla -1.982.

# Resistencia de materiales -ORTIZ -Mc Graw Hill- Madrid. -1-990.

# Problemas resueltos de Resistencia de Materiales, 3% Ed. Rodriguez Avial. Bellisco. Madrid. 1989.

9. Técnicas de evaluacion:

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Actividades que desarrollaran los alumnos durante el curso:

1. Participacién en las clases teéricas, en las clases practicas (tanto de problemas como de informatica A.A.D-1) y en las actividades
complementarias (trabajo de curso, exposicion, practica de fotoelasticidad A.A.D-3, ..).

2. Realizacion del trabajo practico voluntario A.A.D-2 propuesto y que sera desarrollado en grupos. Para ello, cada grupo elegira una
estructura y la analizara. Este curso académico, todos los grupos elegiran propuestas relacionadas con un médulo de exposiciéon

temporal de obras de arte, cuyas dimensiones en planta seran aproximadamente de 10x5 m.

# Para ello y en la fecha indicada, cada grupo rellenara una ficha en la que apareceran los nombres de los seis integrantes y el trabajo

elegido, del que se aportaran fotos, croquis, etc., y que permitiran su perfecta definicion.

# El trabajo se considera voluntario.

3. Concurriran a los examenes convocados por Jefatura de Estudios.

4. La evaluacion se llevara a cabo mediante el sistema de evaluacion mediante examen tedérico mas la nota correspondiente al trabajo

practico.

Se evaluaran todas y cada una de las actividades desarrolladas por los estudiantes durante el curso, tanto de participacion, como de

realizacion de trabajos y de concurrencia a pruebas y examenes.

Los trabajos presentados y aprobados tendran validez para todo el curso académico. Si el alumno no aprobara en la convocatoria de
Febrero, la nota se le guardara para la convocatoria de Septiembre Para convocatorias extraordinarias, la nota sera exclusivamente la

del examen, no siendo valido el trabajo.

Para el examen, se establecera una puntuacion correspondiente de cero a diez. El trabajo tendra un valor maximo de 1,5 puntos que se
sumaran a la nota correspondiente al examen. La nota del trabajo estara compuesta de dos partes: una calificara su desarrollo y se
valorara hasta 1 punto. La otra parte valorara la exposicién del mismo y valdra un maximo de 0,5 puntos.

Una vez entregado el trabajo en la fecha indicada, éste sera revisado por los profesores. Aquellos trabajos que no alcancen una calidad
minima, seran devueltos a los alumnos y no participaran en la fase de exposicion del trabajo con lo cual no podran acceder a sumar esta

nota extra. Su calificacién dependera exclusivamente de la nota obtenida en el examen.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

AAD-2 Exposicién Sem. Otras Horas
HORAS SEMANALES Teori-a Précticas AAD-1 Examenes Temario
Trabajo Fotoelasticidad Estudios

Primer Semestre H Total H Total H Total H Total H Total H Total Total -
l1a3Semana 3,00 7,50 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1-2
22Semana 3,00 7,50 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2-3
33Semana 3,00 7,50 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3-4
43Semana 3,00 7,50 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4
53Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4
62Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4
78Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5-6
82Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6
93Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6-7-8
10Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8
112Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8-9
123Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10
132Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10-11
142Semana 1,00 2,50 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 11
152Semana 0,50 1,25 1,50 2,63 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11-12
16Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,04 6,04 0,00 -
173Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4,00 0,00 -
182Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4,00 0,00 -
19%Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4,00 0,00 -
202Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4,00 5,00 -

N° total de horas 0,00 78,75 0,00 28,88 0,00 4,00 0,00 6,00 0,00 2,00 0,00 22,04 5,00 -

11. Temario desarrollado

Tema 1. Teoria de Vectores.
Breve repaso de conocimientos de Fundamentos de Fisica: vectores y operaciones con vectores. Reduccién de un sistema en un punto O.

Reduccion de un sistema en un punto O#.

Tema 2. Centroides o centros de gravedad.

Centroides de areas planas. Centroides de &reas compuestas.

Tema 3. Momentos de inercia.
Momentos de inercia de areas planas. Teorema de los ejes paralelos para momentos de inercia y radios de giros. Momentos polares de

inercia. Productos de inercia. Rotacion de ejes. Ejes principales y momentos de inercia principales. Circulo de Mohr.

Tema 4. Estética del solido rigido.

Estéatica. Generalidades: tipos de fuerzas, principio de liberacién y diagrama del sélido libre. Equilibrio de una particula: ecuacion del
equilibrio. Principio de transmisibilidad. Estatica del sélido rigido en el espacio: ecuacién del equilibrio y teorema de las tres fuerzas. Tipos
de vinculos en el espacio: reacciones y grados de libertad. Estatica del sélido rigido en el plano. Tipos de vinculos en el plano: reacciones y
grados de libertad. Esfuerzos internos en un solido rigido: axiles de traccion y compresion, esfuerzos cortantes momentos flectores y

momentos torsores. Diagramas de axiles, esfuerzos cortantes y flectores de una barra. Criterio de signos.
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Tema 5. Introduccion a la Resistencia de Materiales.
Ideas generales: traccion, compresion y cortante. Concepto de tension y deformacion unitaria. Diagramas &#61555;-&#61541;. Elasticidad,

plasticidad y flujo plastico. Ley de Hooke. Concepto de tensién tangencial. Concepto de tension admisible y coeficiente de seguridad.

Tema 6. Miembros cargados axialmente.
Deformaciones bajo carga axil en piezas de seccién constante. Estructuras estaticamente indeterminadas. Piezas con dos materiales

distintos. Efectos térmicos. Tensiones en planos inclinados respecto a la direccién del axil.

Tema 7. Torsion.
Concepto de torsién. Torsién pura y torsion no uniforme. Deformaciones en torsién pura.. Aplicacion a barras y tubos circulares. Miembros a

torsiéon estaticamente indeterminados.

Tema 8. Esfuerzo cortante y momento flector. Tensiones en vigas.
Relacion entre carga, cortante y flector. Curvatura de una viga. Deformaciones en una viga: relacion entre la curvatura y la deformacién
unitaria. Tensiones normales en vigas: eje neutro, relacion momento-curvatura, formula de la flexion y tensiones maximas en una seccion

transversal. Tensiones tangenciales en vigas de seccion rectangular y en vigas en doble T. Vigas con cargas axiles.

Tema 9. Analisis de tensiones y deformaciones.
Tension plana. Tensiones principales y tensiones tangenciales maximas. Angulos principales. Circulo de Mohr para tension plana. Lineas

isotensionales en vigas.

Tema 10. Deflexiones en vigas.
Ecuaciones diferenciales de la curva de deflexién. Breve noticia de la obtencion de deflexiones por integracion de la ecuacion del momento
flector. Método area-momento. Método de superposicion.

Tema 11. Vigas estaticamente indeterminadas.
Tipos de vigas estaticamente indeterminadas. Aplicacion del método de la superposicion para su resolucion.

Tema 12. Columnas.

Introduccién al concepto de pandeo.

12. Mecanismo de control y seguimiento

#Para realizar un control paulatino sobre los alumnos se realizara un seguimiento sobre la asistencia a clase, la asistencia a la A.A.D.1,

A.A.D 2y A.A.D. 3y las puntuaciones obtenidas en ellas y las impresiones obtenidas a través de las tutorias colectivas e individuales.

13. Horarios de clases y fechas de exdmenes

Los horarios y fechas de exadmenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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