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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Matematica Aplicada Il
Ampliacion de Matematicas

Titulacion: INGENIERO TECNICO EN DISENO INDUSTRIAL (Plan 2001) (2001)

Nombre: Ampliacion de Matematicas

Codigo: 1160017 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Obligatoria

Créditos totales (LRU): 4,50 Créditos LRU tedricos: 3,00 Créditos LRU practicos: 1,50
Créditos totales (ECTS): 4,00 Créditos ECTS teo6ricos: 3,00 Créditos ECTS practicos: 1,00
Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,50

Curso: 2 Cuatrimestre: 1° Ciclo: 1

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho email
MARIA NIEVES JIMENEZ JIMENEZ Matemética Aplicada Il P15 niejimjim@us.es
ESPERANZA ANGUSTIAS LEBRON RUEDA Matemética Aplicada Il P11 esplebrue@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Interpolacion polinomial a trozos.

2. Situacién:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

Tener los conocimientos correspondientes a la asignatura de primer curso denominada Fundamentos Matematicos de la Ingenieria.

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

Se imparte en el segundo curso de la titulacion y esta directamente relacionada con asignaturas optativas del Bloque de
Intensificacion I: Disefio y animacion asistida por ordenador. En particular, contribuye a la comprensién de los fundamentos

matematicos contenidos en la asignatura denominada Superficies Complejas.

3. Competencias:
3.1. Competencias transversales/genéricas:
1: Se entrena débilmente.
2: Se entrena de forma moderada.
3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).
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Competencias

Valoracion

Referencia

Capacidad de andlisis y sintesis

Qe

Capacidad de organizar y planificar

Comunicacion oral en la lengua nativa

Comunicacién escrita en la lengua nativa

Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de critica y autocritica

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Habilidad para trabajar de forma auténoma

3.2. Competencias especificas:

Cognitivas(saber):

(1) Matematicas 3

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):
(1) Gestion de la informacion. Documentacion. 1
(2) Toma de decision. 3

(3) Planificacion, organizacion y estrategia. 3

(

4) Estimacion y programacion del trabajo. 3

Actitudinales(ser):
1) Mostrar actitud critica y responsable. 3

2) Valorar el aprendizaje autbnomo. 3

3) Mostrar interés en la ampliacion de conocimientos y blsqueda de la informacion.

(

(

(

(4) Valorar la importancia del trabajo en equipo. 1
(5) Estar dispuesto a reconocer y corregir errores. 3
(

6) Respetar las opiniones y decisiones ajenas. 3

4. Objetivos:

# Desarrollar los contenidos que permitan al alumno la comprension de los fundamentos matematicos basicos que se utilizan en los

programas de disefio asistido por ordenador CAGD.

# Potenciar la capacidad de abstraccion, rigor, analisis y sintesis que son propias de las matematicas y necesarias para cualquier otra

disciplina cientifica.

5. Metodologia:

NUmero de horas de trabajo del alumno
Primer Semestre N° de horas
Clases tedricas 30
Clases practicas 15
Trabajos tutelados por grupo, sin presencia del profesor 12
Otro trabajo personal Auténomo:
A) Horas de estudio 45
Realizacion de exdmenes:

Examen escrito: 4
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Trabajo total del estudiante 106

6. Técnicas Docentes:

Sesiones académicas tedricas: [X] Exposicion y debate: [ ] Tutorias especializadas: [ |
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | |

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

# En las clases teoricas y practicas:

- Las clases tedricas y practicas se desarrollaran en el aula, intercalando problemas y ejercicios entre las explicaciones tedricas cuando
se estime oportuno.

- En el transcurso de las clases tedricas y practicas se utilizaran los recursos técnicos necesarios (transparencias, medios de
proyeccion, software matematico, etc.)

- En las clases tedricas y practicas se intentara que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para que pueda alcanzar los

objetivos propuestos.

De lo anterior, se desprende que, en las horas teorico\practicas asignadas a cada tema, se realizaran, con los profesores de la
asignatura, las siguientes actividades:

o0 Presentacion general del tema.

o Explicacién de los contenidos teéricos basicos.

0 Resolucién de ejercicios de aplicacion directa de los contenidos.

o0 Resolucion de diferentes modelos de problemas.

0 Guia para el estudio personal de cada tema.

0 Resolucién de dudas y/o cuestiones planteadas por los alumnos.

# Para el estudio diario de la asignatura:

- El alumno debe estudiar los conceptos basicos necesarios que se desarrollaran en cada tema de la asignatura.

- El alumno debe resolver los problemas propuestos por los profesores.

- El alumno debe realizar los trabajos académicamente dirigidos que se le propongan.

- Cada profesor atendera a los alumnos en tutorias individuales en el horario indicado en su respectivo despacho asi como en la
pagina web de la Escuela Universitaria Politécnica y en las paginas webs personales.

- Los profesores podran atender tutorias virtuales en funcién de la disponibilidad de este recurso.

7. Blogues Tematicos:

# BLOQUE TEMATICO I: INTERPOLACION POLINOMIAL.
# BLOQUE TEMATICO Il: CURVAS Y SUPERFICIES EN CAGD.

Bloque Tematicol 34 %

Bloque Tematico Il 66 %

8. Bibliografia

8.2. Especifica:

Aufiom Lopez, J., Las curvas del disefio asistido por ordenador, Servicio de Publicaciones de la Universidad Politécnica de Valencia,
1999.
Ciarlet, P.G., Introduccion to Numerical Linear Algebra and Optimisation, Cambridge University Press, 1995.
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Cordero Valle, J.M. y Cortés Parejo, J., Curvas y Superficies para Modelado Geométrico, RA-MA Editorial, 2002.

Farin, G., Curves and Surfaces for CAGD. , Academic Press, Inc. Tercera Edicion, 1993.

Risler,J. J., Mathematical Methods for CAD, Masson, 1992.

Sanz-Serna, J. M., Diez Lecciones de Calculo Numérico, Secretariado de Publicaciones de la Universidad de Valladolid, 1998.

Ramirez, V. y otros: Célculo Numérico con Mathematica. Ed. Ariel Ciencia, 2001.

8.3. Observaciones:

Se facilitara al alumno, para cada tema, un desarrollo teérico completo del mismo con indicacién de definiciones, enunciados de
teoremas, procedimientos algoritmicos y comentarios. Cada guién se completara con un boletin de ejercicios. Toda la informacion
anterior junto con las exposiciones audiovisuales que se realicen en las clases tanto tedricas como practicas estaran a disposicion de los
alumnos en la plataforma de ensefianza virtual de la Universidad de Sevilla asi como en las paginas personales de los profesores
responsables de la asignatura. Independientemente, se recomienda la bibliografia anterior de caracter complementario ya que, dadas
las caracteristicas de esta asignatura, no se han encontrado textos que se ajusten, por completo, al programa de la misma. No obstante,
los libros que se indican permiten ampliar la informacién de los distintos contenidos del temario.

9. Técnicas de evaluacion:

# Examenes escritos para evaluar los conocimientos y competencias.
# Realizacion de trabajos.

# Asistencia a clases tedricas, practicas y tutorias.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Debido al carécter cuatrimestral de la asignatura, la evaluacion de la misma se realizara mediante los examenes correspondientes a las
convocatorias que establece el Estatuto de la Universidad de Sevilla en el Articulo 56. Cada uno de estos examenes consiste en la
resolucién de problemas teérico#practicos que mediran la asimilacién y aplicacion de los contenidos expuestos en los diferentes temas
del programa desarrollado, asi como la capacidad de interrelacionarlos.

Ahora bien, con la intencién de potenciar la regularidad en el estudio, aumentar la eficacia de la accién tutorial, trabajar las
competencias especificadas y favorecer una evaluacion continua, se realizaran controles parciales del trabajo de los alumnos y/o se
evaluaran actividades académicamente dirigidas cuya superacion supondra el aumento, hasta un maximo de 1.5 puntos, de la

calificacion del examen final correspondiente a la primera convocatoria.

11. Temario desarrollado

BLOQUE TEMATICO I: INTERPOLACION POLINOMIAL

1.- Interpolacién polinomial.

Introduccion a la teoria de interpolacién. Interpolacion polinomial, casos particulares usuales. Construccion del polinomio de interpolacion:

Formula de Lagrange. Diferencias divididas: Férmula de Newton. Algoritmo de Aitken.

2.- Interpolacién polindmica a trozos.

Interpolacion lineal a trozos: funciones lineales a trozos, funciones lineales a trozos como interpolantes, comparacién con la interpolacion

polinémica de Lagrange. Interpolacién por polinomios a trozos de grado mayor que uno. Splines clbicos de interpolacion.

BLOQUE TEMATICO IIl: CURVAS Y SUPERFICIES EN CAGD.

3.- Curvas de Bézier (l).
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Introduccion. Polinomios de Bernstein, propiedades. Curvas de Bézier, definicion. Poligono Bézier. Propiedades de las curvas de Bézier:

simetria, propiedad de la envoltura convexa, propiedades de las derivadas en los extremos.

4.- Curvas de Bézier (ll).

Algoritmo de Casteljau. Elevacion del grado de una curva. Poligono Bézier de una curva polinémica dada. Curvas compuestas. Algoritmo
de subdivision.

5.- Curvas splines.

Definicién y calculo de los B-splines. Curvas splines y poligonos asociados. Algoritmos. Poligonos-splines y poligonos Bézier.

6.- Superficies de Bézier.

Definicién. Derivadas parciales. Derivadas en el contorno. Introduccion de nuevos vértices. Enlaces de superficies. Algoritmos de

construccién de una superficie Bézier.

12. Mecanismo de control y seguimiento

La evaluacion del trabajo profesor/alumno y el desarrollo de la docencia se realizara mediante la cumplimentacion de cuestionarios de
evaluacion de la actividad docente de forma global, cuyo principal objetivo es el de mejorar la practica docente y proporcionar mecanismos
de control para la consecucion de los objetivos propuestos. Estos cuestionarios se entregaran al alumno a lo largo del curso y se

garantizara el anonimato. Se motivara al alumno a participar en este proceso de evaluacion de la docencia.

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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