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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segun BOE

Ciclo de vida del producto y prototipo. Tipos de maquetas, prototipos y preseries. Modelos virtuales y
simulacién. Modelos fisicos y ensayos. Problematica de la escala en las maquetas. Gestion de
prototipos. Evaluacion del disefio a través del prototipo

2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Es deseable que el alumno haya aprobado todas las asignaturas de primer y segundo curso al
matricularse en esta asignatura, muy especialmente las asignaturas:

- Metodologia del disefio.

- Disefio y Producto.
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2.2. Contexto dentro de la titulacion

2.3. Recomendaciones

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

Cognitivas(saber):

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

Actitudinales(ser):

Nota: Puede hacerse un Unico listado de competencias (transversal y especifico).

4. Objetivos

e Capacitar para establecer el cuaderno de carga de un prototipo a partir de los requerimientos
funcionales y de la informacion de la fase anterior de disefio. Gestionando su desarrollo en lo que
se refiere a: decidir el tipo de prototipo a realizan, planificando los ensayos, la optimizacion
funcional y la elaboracién de informes de prototipado para su consideracion en redisefio. Asi
como, participar en la implantacion de fabricacion de preseries o fabricacion seriada, para
aportar el conocimiento adquirido en el proceso de prototipado, y gestionar la homologacion y/o
certificacion.

5. Metodologia

a) Temas Teoricos. Metodologia expositiva.

b) Temas Practicos. Se alternara el método del caso con metodologia expositiva.

Numero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N° de horas

Clases teodricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacién de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:
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Realizacion de examenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N© total de horas

Trabajo total del estudiante

5.2. Segundo Semestre

N© de horas

Clases teodricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizaciéon de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacién de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizaciéon de exadmenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N© total de horas

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Seriale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su
sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

asignatura. Puede

Sesiones académicas Exposicion y debate:[ ] Tutorias especializadas:[ ]
tedricas:[ ]

Sesiones académicas Visitas y excursiones:[_] Controles de lectura
practicas:[] obligatoria:[]

Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion

7. Bloques tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)
En cada bloque temético, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales

gue se van a entrenar)
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8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

e - Aguayo, F. Soltero V. “Metodologia del Disefio Industrial”. Ed. Ra-ma. Madrid, 2002.

e - Diamond, W. “Practical Experimental Designs”. Serie Competitive Manufacturing. Van
Nostrand Reinhold. New York, 1989.

e - Dhillon, B.S. “Reliability engineering in systems design and operation”. Serie Competitive
Manufacturing. Van nostrand Reinhold. New York, 1989.

e - Langhaar, H. L. “Dimensional Analysis and Theory of Models”. Krieger. Huntingdon, New
York.

8.2. Especifica

e [Sprow, E. “Rapid Prototyping: Beyond the wet look”. Manufacturing Engineering, pp. 58-64.
Noviembre, 1992.

Catalogos de casa comerciales.

Normas de ensayos.

Normas de fiabilidad.

e Normas de calidad 1ISO9000:2000.

9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catdlogo de la correspondiente guia comun.

e Evaluacion continua
e Evaluacion de las précticas
e Examen teorico-practico

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

La evaluacion se llevara a cabo mediante examen que constara de dos partes:
a) Examen. Que podra contener:

- Parte tedrica.

- Problemas referidos a la aplicacion de los conocimientos teéricos.

- Supuestos practicos.

b) Trabajos realizados en base a las préacticas propuestas.

Para aprobar la asignatura se ha de superar ambas partes: examen y trabajo.

Los trabajos solo se guardaran hasta la convocatoria de febrero y en ninglin caso para el curso
siguiente
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10.

Organizacion docente semanal
sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

(Solo indicar el numero de horas que a ese tipo de

Sesiones
Tebricas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Sesiones
Préacticas

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

1°Cuatr | H

HXP

H|HXP| H | HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

2% Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

72 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura
cuatrimestral y 40 anuales
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Sesiones
Tebricas

Sesiones
Préacticas

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
a tratar

2%Cuatr | H | HXP

H |HXP| H

HXP | H [HXP | H | HXP

H | HXP

12 Semana

23 Semana

38 Semana

423 Semana

52 Semana

62 Semana

78 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

1423 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

(Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

e TEMA1. Prototipoy ciclo de vida del producto.

e - El prototipo en el ciclo de vida del producto.

e - El prototipo en el ciclo de disefio y desarrollo del producto por ingenieria directa, inversa 'y

reingenieria.

- Especificaciéon del cuaderno de carga para la generacion de un prototipo.

- El prototipo en el disefio y desarrollo de productos por ingenieria concurrente.

- Intercambio de informacién entre aplicaciones CAD/CAE y equipos de prototipado y test.

PRACTICA 1. Elaborar un pliego de especificaciones funcionales para la generacion de un

prototipo.

e TEMA 2. Gestion de la generacion de prototipos de productos industriales.
Procedimientos de generacién de prototipos en el plan de calidad del proyecto.

e - Recopilacion de datos de andlisis, simulacion, y modelos de CAD.

e - Plan de desarrollo del prototipo.

- Disefio del Prototipo.Materiales y construccion.

- Plan de ensayo.Protocolos de pruebas.

- Evaluacién y validacion del prototipo.

- Informes para disefio, fabricacién y calidad.

PRACTICA 2. Ralizar un grafico gantt del plan de desarrollo de un prototipo.

TEMA 3. Maquetas y maquetado rapido.

- Maquetas y tipos de maquetas para maquetado rapido.

Materiales de maquetacion.

La semejanza en la naturaleza y la geometrica.

Teoria de la similaridad.

Similaridad estructural.

PRACTICA 3. Realizar una maqueta con foam por corte con hilo térmico.

TEMA 4.  Prototipos y sus tipos.

- Prototipos conceptuales. Ambito de aplicacion y tecnologia de generacion.

Prototipos funcionales. Ambitos de aplicacion y tecnologia de generacion.

Prototipos virtuales y simulacion. Ambito de aplicacion y tecnologia de generacion.

e - Prototipos fisicos. Ambito de aplicacion y tecnologia de generacion.

- Prototipos hibridos. Ambitos de aplicacién y tecnologia de generacion.

- Similaridad cineméatica y dinamica en prototipos.

PRACTICA 4. Realizar prototipos conceptual a a partir de prototipos virtuales de CAD.

TEMA 5.  Prototipos rapidos.

- Concepto de prototipo rapidos y ambito de aplicacion.

- Técnicas de prototipado rapido. Técnicas de primera fase, y de segunda fase.

- Fabricacion rapida de moldes.

- Ellasery las técnicas de prototipado rapido.

PRACTICA 5. Realizar prototipos rapidos a partir de prototipos virtuales de CAD.

TEMA 6. Bancos de ensayos por computador para prototipos.

- Sensores y captacion de datos de los prototipos.

- Actuadores para la generacion de estimulos de ensayos.

- Equipos informaticos.

- Software de tratamiento de la informacion.

PRACTICA 6. Realizar ensayos de carga en una maqueta o prototipo simple en un banco

de ensayos.

TEMA 7. Ensayos en prototipos: aspectos conceptuales.

- Fallo y tipologia de fallo. Catastréficos, degradacion.

- Modos, mecanismos Yy causas de fallo.

- Fallo primarios y secundarios.

- Fiabilidad de productos y redundancia activa y pasiva.
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PRACTICA 7. Identificar los distintos tipos de fallos en prototipos ensayados en banco de
ensayos y proponer soluciones desde el disefio.

TEMA 8. Ensayos en prototipos: Aspectos tecnoldgicos.

- Tipos de ensayos. Destructivos, no destructivos

- Ensayos climaticos, de vida acelerada, de estanqueidad. Normas.

- Ensayos en tunel de viento y canales. Normas.

- Normas de ensayos. Certificacion y homologacion. Normas.

- Equipos de ensayos. Calibracion. Normas.

- Métodos y planes de ensayos. Normas.

- Ensayos operacionales: Funcion y tiempo de respuesta. Normas.

- Ensayos ambientales: Térmicos y climaticos. Normas.

- Ensayos mecanicos: Choque, impacto y vibraciones. Normas.

PRACTICA 8. Realizar ensayos de vida acelerada de un producto industrial, siguiendo la
normativa UNE.

TEMA 9. Ensayos de fiabilidad en prototipos.

- Ensayos de fiabilidad completos, truncados, censurados.

- Ensayos de fiabilidad interrumpidos, de muerte subita, secuenciales y acelerados.
- Técnica de tratamiento de datos.

- Especificaciones de condiciones de uso y manteniminto del producto.

PRACTICA 9. Determinar la fiabilidad de un producto mediante ensayos del mismo,
especificando las condiciones de uso y mantenimiento que garanticen la tasa de fallo.
TEMA 10. Evaluacion del prototipo.

- Evaluacion de factores tecnolégicos.

- Evaluacion de uso, funcional, ergondmica, medioambiental.

- Evaluacion estética, comunicacional, perceptiva y de contextualizacion cultural.

- Técnicas de evaluacion y validacion por andlisis conjunto de atributos del prototipo.
PRACTICA 10. Evaluacion por andlisis conjunto de un prototipo.

TEMA 11. Prototipado por realidad virtual.

- Realidad virtual en prototipado.

- Sensores de realidad virtual.

- Actudores de realidad virtual.

- Equipo computacional.

- Software.
- Modelos de realidad virtual de productos, validacion en escenarios de uso.
PRACTICA 11. Realizar un informe de las posibilidades de la tecnologia actual de realidad

virtual, para prototipado de un producto industrial de consumo masivo.

TEMA 12. Ensayos experimentales en prototipo.

- Optimizacion de prototipos en ingenieria directa, inversa y reingenieria.

- Experimentos en prototipado industrial.

- Método de optimizacién de prototipos de Shainin.

PRACTICA 12. Mejorar las prestaciones de un disefio en la fase de prototipado mediante la
experimentacion del mismo.

TEMA 13. Preseries.

- El prototipo como cabeza de la preserie.

- Prototipo como ensayo de produccion industrial.

- Preseries y fabricacion seriada. Series piloto y serie cero

- Optimizacion conjunta de producto, utillaje y procesos en preseries por disefio
experimental.

- Preparacion y disefio de test, ensayos vectores de prueba, a partir de la informacion del
prototipo.

- Maquinas de ATE para preseries y fabricacion seriada.

- Técnica de modulacion y optimizacion en preserie y series.

PRACTICA 13. Optimizacién experimental conjunta del prototipo y el proceso de fabricacion.
TEMA 14. Prototipado en ingenieria inversa y reingenieria.

- Redisefio a partir de productos no documentados o0 con informacién incompleta.
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e - Digitalizacion de modelos fisicos.

- Ajuste de superficies.

- Reconstruccion de modelos vituales y simulacién de productos.

- Identificacion funcional a partir de productos.

PRACTICA 14. Reconstruccién de la geometria de una pieza y realizacion de un modelo
CAD.

12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).
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