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ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA

E.U. POLITECNICA

s T el s CURSO 2006707
DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
TITULACION: I.T. en Disefio Industrial
NOMBRE: SUPERFICIES COMPLEJAS
NOMBRE (INGLES): COMPLEX SURFACES
CODIGO: 1160043 | ANO DE PLAN ESTUDIO: 2001
TIPO: Optativa
CREDITOS: | Totales Teoricos Practicos
L.R.U. 6.0 1.5 4.5
E.C.T.S.
CURSO: | 3° | CUATRIMESTRE: | C-1I | cIcLO: | 1°

COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:

Juan Gamez Gonzalez

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: JUAN GAMEZ GONZALEZ

Escuela Universitaria Politécnica/
CENTRO/DEPARTAMENTO: Ingenieria del Disefio
AREA: Expresion Grafica en la Ingenieria
N°© DE DESPACHO: B.4 | TELEFONO: | 954552824
E-MAIL: jgamez@us.es
URL WEB: http://ingdiseno.eup.us.es/
NOMBRE:
CENTRO/DEPARTAMENTO:
AREA:
N° DE DESPACHO: | TELEFONO: |
E-MAIL:
URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segun BOE

Teoria general de superficies, tipos de modelos superficiales. Superficies analiticas y paramétricas.
Modelos superficiales por triangulacion: método de Felaunay, métodos axiales. Curvas aproximadas:
curvas de Beézier y curvas B-spline. Superficies aproximadas: curvas de Coons, superficies de Bézier
y B-spline. Aplicacién al disefio.

2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Se requieren conocimientos de superficies basicas, conocimientos Informaticos a nivel de usuario,
manejo con soltura de software de modelado plano, modelado tridimensional, asi como modelado
paramétrico: Autocad, CATIA v.14, Solidwork o similar.
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2.2. Contexto dentro de la titulacion

La asignatura se encuentra en el tercer curso, primer semestre; es una asignatura optativa ubicada
dentro del Bloque de Intensificacion I: Disefio y animacion asistida por ordenador. Tiene una correcta
ubicacion temporal, al tratarse de una asignatura de especializacion en el Disefio avanzado de
productos con formas complejas que requieren de un disefio especifico de alguno o todos sus
componentes, mediante superficies complejas avanzadas; por ello se requiere del conocimiento
previo de otras materias cursadas en la titulacion.

2.3. Recomendaciones

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Expresion Grafica y DAO, Ampliacién de Expresion
Gréfica, Dibujo Técnico y Disefio Asistido por Computador.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

Se permite el uso de herramientas adecuadas al alumno para la ejecucion de las practicas de la
asignatura, asi como una atencion especial en el desarrollo de las mismas y en tutorias
personalizadas.

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar despues).

Cognitivas(saber):

Procedimentales/ Instrumentales(saber hacer):

Actitudinales(ser):

Nota: Puede hacerse un unico listado de competencias (transversal y especifico).

4. Objetivos

o El objetivo general de la asignatura es dotar al alumno de la capacidad de generar, manipular y
editar curvas y superficies complejas, asi como realizar las operaciones necesarias para su
aplicacion en el disefio éptimo de dispositivos industriales, que le permita el disefio avanzado de
productos con formas complejas que requieren de un disefio especifico de alguno o todos sus
componentes, mediante superficies complejas avanzadas.

e Como objetivos especificos se consideran los siguientes: Conocer los distintos tipos de curvas
necesarias para generar superficies complejas. Conocer los tipos de superficies complejas.
Generacion de superficies complejas mediante herramientas CAD. Manipulacion y edicion de
curvas y superficies complejas. Realizar operaciones en curvas y superficies
complejas.Integracion de superficies en sélidos, piezas o sistemas. Conocer y Aplicar las
superficies complejas al disefio de dispositivos industriales. Conocimiento del intercambio de
informacion de superficies disefiadas con otras aplicaciones dentro del proceso general de disefio
y fabricacion de productos.
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5. Metodologia

Los métodos y técnicas docentes que se aplicaran en la ensefianza de la asignatura de Superficies
Complejas son los que a continuacién indicamos:

1. Partir de los conocimientos y capacidad del alumno.
2. Averiguar los conocimientos del alumno sobre la materia que se imparte. Lo cual permitira:

a)Conocer el nivel de partida al que es necesario adaptar los objetivos y contenidos.

b)Detectar los errores y contradicciones conceptuales. Para, a partir de esto, saber que es lo que se
quiere ensefiar, su extension y tiempo disponible para su desarrollo.
3. Estamos ahora, en buenas condiciones para seleccionar los contenidos. Es aconsejable que,
éstos, sean de problemas de disefio industrial reales y de casos técnico practicos.
4. Impartir las clases teéricas mediante el "Método Expositivo", "Clase Magistral”, empleando, al
mismo tiempo, técnicas de interrogatorio que eviten la pasividad del discente.
5. Comenzar con una introduccion en la que se hace una breve referencia a lo que ya se ha impartido
anteriormente, asi como un esquema de lo que se va acometer, a fin de que el alumno se sitle en el
contexto apropiado.
6. A continuacion exponemos el tema resaltando las hipotesis y simplificaciones, asi como haciendo
destacar los puntos importantes y realizando unos esquemas en pizarra que sean claros y visibles
para los alumnos mas alejados. Al mismo tiempo, solventaremos las dudas que surjan en el
transcurso de la clase.
7. Para finalizar, se elaboran conclusiones y damos una vision global de lo explicado y lo conectamos
con temas posteriores.
8. En algunos temas puede ser interesante dar mas referencias bibliograficas para consolidar y
ampliar conceptos de los alumnos interesados.
9. En temas especificos es aconsejable el uso (ademas del encerado, guiones y esquemas) de
transparencias o diapo-sitivas y de un video-proyector conectado a un ordenador, lo que hara mas
atractiva la clase, ademas de ganar en tiempo y calidad de la ensefianza. La actividad de Superficies
Complejas tiene una componente predominantemente practica. Por tanto, la asimilacion de los
conceptos tedricos va acompafada con la realizacion de actividades técnico préacticas, por parte del
alumno, que serviran para consolidar los conocimientos de éste.
10. Organizacion de las préacticas de mayor laboriosidad en grupos de dos o tres alumnos, con el
consiguiente reparto del trabajo entre los miembros del grupo.
11. Partir de situaciones problematicas que sean atractivas, a fin de despertar el interés y la
curiosidad del alumno.
12. No separar el trabajo manual del intelectual: hacer reflexionar al alumno sobre lo que se hace.

13. En las clases tedricas se utilizardn a demés de los medios tradicionales, todos aquellos medios,
como proyeccion directa, video-proyector conectado a ordenador, etc., que se considere necesario
para una mejor exposicion y comprension del alumno.

14. En las clases précticas se utilizaran, ademas de video-proyector conectado a ordenador, equipos
CAD-CAM para el desarrollo de las practicas por parte del alumno.

15. Para el desarrollo de las clases practicas los alumnos realizaran trabajos individuales y en grupo
relacionados con los contenidos del programa. Algunos de esos trabajos seran propuestos por el
profesor y otros los podra proponer el propio alumno, pero siempre con la validacion del profesor.

Numero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N© de horas

Clases teodricas

Clases préacticas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacidon de Trabajo Personal:
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Realizacién de exdmenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N© total de horas

Trabajo total del estudiante

5.2. Segundo Semestre

N© de horas

Clases teodricas

Clases préacticas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparaciéon de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N© total de horas

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Senale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura. Puede

sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate:[X] Tutorias especializadas:[X
tedricas:X

Sesiones académicas Visitas y excursiones:[_] Controles de lectura
préacticas:[X| obligatoria:[_]

Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion
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7. Bloques tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)
En cada bloque temético, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales
gue se van a entrenar)

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

e Gamez Gonzélez, Juan. Ed.: El autor, ISBN: 89-689-5084-X, Sevilla 2004.
"SUPERFICIES COMPLEJAS. INGENIERIA DEL DISENO INDUSTRIAL"

8.2. Especifica

Cordero Valle, Juan Manuel Madrid. Ed.: RA-MA, 2002.’
CURVAS Y SUPERFICIES PARA MODELADO GEOMETRICO.

Félix Sanz Adép, Julio Blanco Ferr)éndez. Ed.: THQMSON. 2002.
CAD-CAM: GRAFICOS, ANIMACION Y SIMULACION POR COMPUTADOR.

J.Aufiin Lopez. Ed.: Universidad Politécnica Valencia. 2002.
LAS CURVAS DEL DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR.

José Maria Gomis Marti. Ed.: Universidad Politécnica Valencia.1996.
CURVAS Y SUPERFICIES EN DISENO DE INGENIERIA.

Cornel Pokorny. Ed: Franklin, Beedle & Associates Incorporated.
COMPUTER GRAPHICS: AN OBJECT-ORIENTED APPROACH TO THE ART AND SCIENCE.

Conrac Division, 2nd edition". Ed: Van Nostrand Reinhold Co., 1.984.
RASTER GRAPHICS HANDBOOK.

Anand, V. ed.:John Wiley & Sons.
COMPUTER GRAPHICS AND GEOMETRIC MODELING FOR ENGINEERS,.

Barzel, R. Academic Press, 1992.
PHYSICALLY BASES MODELING FOR COMPUTER GRAPHICS. A. STRUCTURED APPROACH.

Farin, G. Academic Press, 1988.

CURVES AND SURFACES FOR COMPUTER AIDED GEOMETRIC DESIGN. A PRACTICAL GUIDE.

Foley, J.D., Van Dam, A., Felner, S. Y Hughes, J. 22 Edicion, Addison Wesley, Reading,
Massachusets, 1990. COMPUTER GRAPHICS: PRINCIPLES AND PRACTICE.

Glassner, A.S.. Ed. Accademic Press, 1990. GRAPHICS GEMS |

Arvo, J. Ed.Accademic Press, 1991. GRAPHICS GEMS II.

9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catalogo de la correspondiente guia comun.

Actividades presenciales:
Evaluacion continua de las practicas realizadas en Aula de CAD-CAM.
Examen préctico final en Aula de CAD-CAM.
Examen tedrico-practico de los contenidos de la asignatura.
*Actividades no presenciales:
Evaluacion de la presentacion y realizacion de trabajos de grupo.
Evaluacion de la presentacion y realizacion de trabajos individuales.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

El rendimiento académico del alumno se determinara mediante Pruebas de Evaluacién, que se
realizaran en la fecha, previamente indicada por la Subdireccion de Ordenacién Académica del
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Centro, y durante el desarrollo de las clases practicas desarrolladas durante el curso.

Las Pruebas de Evaluacion son las siguientes:

1. Examen TEORICO (SUPONDRA EL 30% DE LA CALIFICACION FINAL).

2. Examen PRACTICO (en aula de CAD-CAM).

3. Evaluacion continua de las PRACTICAS PROPUESTAS desarrolladas en clases practicas.

La calificacion las pruebas de evaluacién se realizara con un baremo de 0 a 10 puntos. El examen
tedrico supondréa el 30 % de la calificacion final mientras que la componente practica supondra el

70% de la misma.

Ca6digo:PFIRM996HSUBV9s8hTwY3juvcxEPom.

Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO

FECHA

05/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM996HSUBV9s8hTwY3juvcxEPom

PAGINA

7/11



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM996HSUBV9s8hTwY3juvcxEPom

10.

Organizacion docente semanal

(Sélo indicar el nUmero de horas que a ese tipo de

sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

Sesiones
Tedricas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Sesiones
Practicas

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

1°"Cuatr

HXP

H|HXP| H | HXP

H | HXP

H [ HXP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

72 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura
cuatrimestral y 40 anuales
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Sesiones
Tedricas

Sesiones
Précticas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

2°Cuatr | H | HXP

H |HXP| H

HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

78 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

(Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

TEMA 1. INTRODUCCION AL DISENO DE CURVAS Y SUPERFICIES COMPLEJAS

1.1. Disefio de superficies complejas. Conceptos previos.

1.2. Disefio geométrico asistido por computador (CAGD). Estructura del disefio.
1.3. Elementos y caracteristicas de curvas y superficies.

1.4. Creacion de curvas y superficies.

TEMA 2. CURVAS Y SUPERFICIES .TIPOLOGIA.

2.1. Curvas convencionales y adaptadoras.

2.2. Generacion de superficies mediante triangulacion (TIR).

2.3. Generacion de superficies por secciones uniaxiales y multiaxiales.
2.4. Superficies de barrido. Condiciones de generacion y tipos.

2.5. Recubrimientos. Condiciones de generacion y tipos.

2.6. Superficies de cierre. Condiciones de generacion.

2.7. Aplicaciones a disefios especificos de superficies complejas.

TEMA 3.- CURVAS Y SUPERFICIES DE BEZIER

3.1. Introduccion.

3.2. Caracteristicas y condiciones de las curvas de Bezier. Tipos.
3.3. Superficies de Bezier. Condiciones de frontera.

3.4. Aplicaciones de las curvas y superficies de Bezier.

3.5. Aplicaciones a disefios especificos de superficies complejas.

TEMA 4. Curvas y superficies B-spline

4.1. Interpolacién B-spline.

4.2. Caracteristicas y condiciones de las curvas B-spline.

4.3. Superficies B-spline.

4.4. Aplicaciones de las curvas y superficies B-spline.

4.5. Aplicaciones a disefios especificos de superficies complejas.

TEMA 5. Otras curvas y superficies

5.1. Superficies NURBS.

5.2. Superficies Coons.

5.3. Generacion de superficies a partir de otras curvas y superficies complejas.
5.4. Aplicaciones a disefios especificos de superficies complejas.

TEMA 6. Edicion de curvas y superficies.

6.1. Edicion de curvas.

6.2. Edicion de superficies.

6.3. Otros procesos de edicion.

6.4. Consulta, visualizacion e intercambios.

6.6. Bibliotecas y variables.

6.7. Aplicaciones a disefios especificos de superficies complejas.

TEMA 7. Operaciones en curvas y superficies complejas. Integracion de superficies complejas en
sélidos, piezas y sistemas.

7.1. Operaciones en curvas y superficies. Tipos y condiciones para su realizacion.
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7.2. Transformacion de superficies en solidos.
7.3. Operaciones de superficies con solidos.
7.4. Operaciones de superficies con sistemas.

7.5. Aplicaciones a disefios especificos de superficies complejas.

12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).

Se consideran dos mecanismos principales:
eLa consecucion de los objetivos académicos mediante el analisis de los resultados de la
evaluacion del alumnado.
eLa consecucion de los objetivos profesionales, mediante la realizacion de entrevistas y encuestas
a los egresados que estén desarrollando su profesién. Se les consulta si la formacién en los
aspectos relativos a la Expresion Gréfica y Disefio Asistido por Ordenador han sido adecuados
para el desarrollo de su profesion, y las ventajas e inconvenientes con los que se ha encontrado.
Esto podria hacerse a través de los colectivos laborales
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