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Datos basicos de la asignatura

Titulacién:

Afio plan de estudio:
Curso implantacién:
Centro responsable:

Nombre asignatura:
Cdédigo asigantura:
Tipologia:

Curso:

Periodo imparticién:

Créditos ECTS:
Horas totales:
Area/s:
Departamento/s:

Grado en Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo del
Producto

2010

2010-11

Escuela Politécnica Superior

Ingenieria de Materiales

2020021

OBLIGATORIA

3

Cuatrimestral

9

225

Ciencias de Materiales e Ingenieria Metallrgica
Ingenieria y C. Materiales y Transporte

Objetivos y resultados del aprendizaje

OBJETIVOS:

Los objetivos basicos que se pretenden alcanzar con la asignatura de son los siguientes:

- Introducir al alumno en el conocimiento de las familias de materiales y sus estructuras

internas.

- Familiarizar al estudiante con los procesos microscépicos que ocurren en los materiales y
su relacion con las propiedades macroscopicas de los mismos.

- Ensefar al alumno las principales propiedades de los materiales en relacién con la

ingenieria.

- Introducir al alumno en las interacciones material-medio y como éstas pueden afectar a

su vida util.

- Presentar al alumno los principales materiales empelados en ingenieria y sus familias.

- Colaborar en la formacién basica del ingeniero mediante el aprendizaje de conceptos
fundamentales en ciencia e ingenieria de materiales que le facilitaran, durante el ejercicio
futuro de su profesién, la toma de decisiones relacionadas con los materiales.
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COMPETENCIAS:
Competencias especificas:

E09-Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
Comprender la relacién entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades
de los materiales.

Competencias genéricas:

GO01-Capacidad para la resolucién de problemas.

GO02-Capacidad para tomar de decisiones.

G03-Capacidad de organizacion y planificacion.

GO04-Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

GO05-Capacidad para trabajar en equipo.

GO06-Actitud de motivacion por la calidad y mejora continua.

GO07-Capacidad de analisis y sintesis.

GO08-Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones.

GO09-Creatividad y espiritu inventivo en la resolucion de problemas cientifico-técnicos.
G10-Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua propia.

G12-Capacidad de gestion de la informacion en la solucion de situaciones problematicas.
G14-Sensibilidad por temas medioambientales.

G15-Capacidad para el razonamiento critico.

G17-Habilidades en las relaciones interpersonales.
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CB1-Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2-Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3-Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole

social, cientifica o ética.

CB4-Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

CB5-Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Contenidos o bloques tematicos

- INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE MATERIALES: FAMILIAS DE MATERIALES,
SELECCION DE MATERIALES

Se hace una presentacién sobre el desarrollo de la asignatura de forma que el estudiante
pueda conocer las normas, métodos de evaluacion, material disponible, horarios de
tutorias, bibliografia, etc. Ademas, se hace una breve introduccion que ayude al alumno a
comprender la importancia de la asignatura en el contexto de la titulacién y su dedicacion
profesional futura. Para ello se realiza una pequefia presentacion histérica y se introducen
las relaciones entre ciencia e ingenieria de materiales, enfocadas desde el punto de vista
de la relacion procesado-estructura-propiedades-aplicacion. Con esto se pretende que el
alumno pueda entender como el eje principal de la asignatura, las relaciones
estructura-propiedades, estd intimamente vinculado a los procesos de produccién que le
pueden resultar mas proximos a la titulacion.

También se introduciran el comportamiento en servicio y la degradacién de los materiales,
cémo afectan a su ciclo de vida y su incidencia en la economia de un pais desarrollado.
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Por dltimo se presentan las principales familias de materiales y las tendencias actuales en
ciencia y tecnologia de materiales.

El objetivo principal es que el alumno tome conciencia de la importancia de la asignatura en
el contexto de la titulacion.

- ESTRUCTURA Y PROPIEDADES MECANICAS DE MATERIALES METALICOS,
CERAMICOS, POLIMERICOS Y COMPUESTOS

El objetivo es que el alumno conozca las propiedades mecanicas de los materiales, la
relacion fundamental entre la estructura y las propiedades mecanicas de los materiales. Se
explicard en detalle dicha relacion para metales, cerdmicos, polimeros y materiales
compuestos.

- PROPIEDADES TERMICAS, ELECTRICAS, OPTICAS Y MAGNETICAS DE LOS
MATERIALES

El objetivo es que el alumno conozca las propiedades macroscopicas de los materiales, de
donde emanan estas y las magnitudes que las caracterizan. Se introduce al estudiante en
las principales propiedades macroscoépicas de los materiales.

- DIAGRAMAS DE FASE

Se dedica al estudio, comprensién y utilizacion de los distintos diagramas de fases de
equilibrio. EIl principal objetivo es que el alumno conozca y comprenda los procesos
internos que ocurren en los materiales y cuales son los parametros que los controlan.

- MATERIALES DE INGENIERIA

Se presenta al alumno los principales materiales que se emplean habitualmente y sus
caracteristicas mas importantes. El objetivo fundamental es que el alumno conozcay se
familiarice con los materiales que se emplean hoy en dia y sus diferentes aplicaciones.
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- DEGRADACION DE MATERIALES

Se estudia del comportamiento real de los materiales y su interaccion con el medio
ambiente. El principal objetivo es introducir al alumno en el comportamiento de los
materiales en servicio y de las interacciones material-medio y como pueden afectar su vida
atil.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
A Clases Te6ricas 76
E Précticas de Laboratorio 14

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases tebricas

Actividades presenciales: La metodologia se desarrolla mediante presentaciones por parte
del profesor, clases de problemas numéricos y actividades de reflexion. En las
presentaciones se expondran los principales contenidos de la asignatura estimulando la
participacion de los alumnos en la dindmica de la clase. En las clases de problemas
numeéricos los estudiantes resolveran problemas relacionados con la asignatura de forma
independiente y con el apoyo del profesor. Respecto a las actividades de reflexion,
consistiran en problemas no numéricos relacionados con el comportamiento de materiales
que los alumnos tendran que analizar y resolver individualmente o en pequefios grupos.

Actividades no presenciales:
Realizacion de cuestionarios semanales en entornos virtuales relacionado con los

contenidos de la asignatura. Estudio y reflexién de los contenidos tratados en la asignatura.

Para facilitar la comprension y la discusién en clase de los conceptos a exponer, se hara
uso de técnicas audiovisuales de presentacion por ordenador, preparadas expresamente
para los contenidos de esta asignatura. El alumno dispondrd de copias de las
presentaciones en la plataforma de ensefianza virtual de la Universidad de Sevilla.
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Practicas de Laboratorio

Consisten en una serie de practicas de laboratorio que complementan y amplian el
programa teérico. El alumno debera realizar una actividad previa que le capacitara su
acceso al laboratorio. Los estudiantes deberan realizar las practicas de laboratorio de
forma auténoma, con apoyo del profesor. Los estudiantes realizardn a posteriori una

actividades que puede incluir la interpretacion y andlisis de resultados.

La asistencia a las sesiones de laboratorio es obligatoria.
COMPETENCIAS QUE SE TRABAJAN EN CADA ACTIVIDAD FORMATIVA:

Presentacion: E09, G15
Introduccién a la Ingenieria de Materiales: E09, G06, G0O7, G10, CB1, CB4
Seleccién de Materiales: EQ9, CB4, G02, G06, G07, G08, G10, G12

Introducciébn a Materiales Ceramicos: E09, CB1, CB2, CB3, CB4, G01, G02, G03, G04,
G07, G08, G12, G15

Introduccion a Materiales Metalicos |: E09, CB1, CB2, CB3, CB4, G01, G02, G03, G04,
G07, G08, G12, G15

Introduccion Materiales Metalicos II: E09, G12, G15

Introduccién Polimeros y Compuestos: E09, CB3, CB4, G01, G02, G03, G04, G07, GO08,
G12, G14, G15

Problemas de Cristalografia I: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04, G05, GO08,
G10, G12, G15

Problemas de Cristalografia II: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04, G05, G08,
G10, G12, G15

Problemas de Cristalografia Ill: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04, GO05,
GO08, G10, G12, G15

Deformacién Plastica en Materiales Metalicos I: E09, CB1, CB2, G04, G05, G07, G08, GO06,
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G09, G10, G12, G15

Propiedades Mecénicas I: E09, G06, G08

Propiedades Mecanicas Il: E09, G06, G08

Problemas de Propiedades Mecénicas I: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04,
G05, G08, G10, G12, G15

Problemas de Propiedades Mecénicas II: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04,
G05, G08, G10, G12, G15

Problemas de Propiedades Mecanicas lll: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04,
G05, G08, G10, G12, G15

Propiedades Mecéanicas lll: E09, G06, G08

Propiedades Mecénicas IV: E09, G12, G15

Ejercicio de Reflexion sobre Propiedades Mecanicas I: E09, CB1, CB2, CB3, G04, CB4,
G01, G02, G04, G05, G07, G08, G10, G12, G15

Deformacién Plastica en Materiales Metalicos II: E09, G06, G08

Deformacién Plastica en Materiales Metéalicos Ill: E09, CB1, CB2, G04, G05, G06, G07,
GO08, G09, G10, G12, G15

Mecanismos de Endurecimiento en Metales |: E09, G12, G15

Mecanismos de Endurecimiento en Metales Il (y Tratamiento Térmico): E09, G12, G15

Problemas de Trabajo en Frio I: EQ9, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04, G05,
G08, G10, G12, G15

Ejercicios de Reflexion sobre Propiedades Mecanicas Il y lll: E09, CB1, CB2, CB3, CB4,
G01, G02, G04, G05, G07, GO8, G10, G12, G15

Problemas de Trabajo en Frio Il: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04, GO05,
GO08, G10, G12, G15

Materiales Ceramicos I: E09, G12, G15
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Materiales Ceramicos Il: E09, G12, G15

Problemas de Materiales Ceramicos: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, GO04,
GO05, G08, G10, G12, G15

Materiales Poliméricos I: E09, G01, G10, G12
Materiales Poliméricos II: E09, G01, G10, G12
Materiales Compuestos: E09, G01, G10, G12, G15

Ejercicio de Reflexion sobre Polimeros y Ejercicio de Reflexién sobre Ceramicos: EQ9,
CB1, CB2, CB3, CB4, G01, G02, G04, G05, G07, G08, G10, G12, G15

Primer Parcial teoria: E09, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G02, G03, G04, G07, G08, G12,
G14, G15

Primer Parcial Problemas/Reflexiéon: EQ9, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04,
G07, G08, G09, G10, G12, G15

Diagrama de Fases Isomorfico Binario: E09, G08, G15

Problemas Isomorfico Binario |: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04, GO05,
G08, G10, G12, G15

Problemas Isomérfico Binario Il: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04, GO05,
GO08, G10, G12, G15

Diagrama de Fases Eutéctico Binario: E09, G01, G04, G05, G08, G10, G15

Problemas Eutéctico Binario: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04, G05, G08,
G10, G12, G15

Problemas de Construccion de Diagramas de Fases: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02,
G03, G04, G05, G08, G10, G12, G15

Diagrama de Fases Hierro-Carbono: E09, G08, G15

Problemas Hierro-Carbono I: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04, G05, G08,

G10, G12, G15
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Problemas Hierro-Carbono II: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04, G05, G08,
G10, G12, G15

Diagramas TTT I: E09, G08, G15
Diagramas TTT II: E09, G08, G15

Problemas TTT: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04, G05, G08, G10, G12,
G15

Materiales de Ingenieria I: E09, G08, G15
Materiales de Ingenieria Il: EQ9, G08, G15

Presentaciones Orales: E09, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G02, G03, G05, G06, G07, GO08,
GO09, G10, G12, G14, G15, G17

Presentaciones Orales: E09, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G02, G03, G05, G06, G07, GO08,
G09, G10, G12, G14, G15, G17

Presentaciones Orales: E09, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G02, G03, G05, G06, G07, GO08,
G09, G10, G12, G14, G15, G17

Propiedades de los Materiales: E09, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G03, G04, GO05,
G08, G10, G12, G15

Segundo Parcial Teoria: E09, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G02, G03, G04, G07, G08, G10,
G12, G15

Segundo Parcial Problemas/reflexion: E09, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, G01, G02, G033,
G04, G07, G08, G09, G10, G12, G15

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

Para determinar si el alumno ha logrado alcanzar los objetivos propuestos al final del curso
se hara una evaluacion de los conocimientos adquiridos en teoria, problemas y practicas de
laboratorio mediante un examen.

El examen tendra dos partes ponderadas al 50% para la nota del examen:
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Preguntas Teoria (t, de 0 a 10 puntos). Consistira en un examen tipo test.

Problemas/Reflexion (p, de 0 a 10 puntos). Consistir4d en un examen con varios problemas
0 cuestiones, similares a los que se han realizado en clase, que el alumno debera resolver
de forma auténoma.

La puntuacién global de la asignatura se obtendra teniendo en cuenta que la puntuacion
final tendra un 70% de peso del examen final y un 30% las actividades propuestas durante
el curso incluyendo las actividades de las practicas de laboratorio.

La evaluacion alternativa consistira en 2 examenes parciales eliminatorios que se
realizardn a mediados y final del curso. Sélo se puede realizar el segundo parcial si se
alcanza un 4/10 en el primer parcial. La puntuacion global de la asignatura se obtendra
como el 70% de peso de la media de los dos exdmenes y un 30% las actividades
propuestas durante el curso incluyendo las actividades de las practicas de laboratorio. Las
actividades se tendran en cuenta a partir de una media de 4/10 en los examenes. Sélo se
hara media de los parciales si se obtiene una nota minima de 4/10 en cada uno de los

parciales.
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