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INSTALACIONES INDUSTRIALES
NOMBRE: Materiales para el disefio y las instalaciones

industriales
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CcODIGO: 1.4 | ANO DE PLAN ESTUDIO: | 2008
TIPO: Tedrica-Aplicada
CREDITOS ECTS Teoricos Practicos

5.0

CUATRIMESTRE:

2° Semestre

COORDINADOR:

José Maria Gallardo Fuentes

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE:

Miguel Angel Castillo Jiménez

CENTRO/DEPARTAMENTO: | Ing. Mecanica y de Is Materiales

AREA: Ciencia de los Materiales e Ing. Metallrgica
N° DE DESPACHO: | TELEFONO: | 954554357
E-MAIL: macastillo@us.es

URL WEB:

NOMBRE: Julia de la Fuente Feria

CENTRO/DEPARTAMENTO: | Ingenieria Quimica

AREA: Ingenieria Quimica

N° DE DESPACHO: 26 | TELEFONO: | 954552845
E-MAIL: jfferia@us.es

URL WEB:

NOMBRE: José Maria Gallardo Fuentes

CENTRO/DEPARTAMENTO: | Ing. Mecanica y de los Materiales

AREA: Ciencia de los Materiales e Ing. Metaldrgica
N° DE DESPACHO: | TELEFONO: | 954552844
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| URL WEB: |
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CENTRO/DEPARTAMENTO: | EUP/Quimica Orgéanica
AREA: Quimica Orgéanica
N° DE DESPACHO: P-19 | TELEFONO: 954552860
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URL WEB:
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CENTRO/DEPARTAMENTO: | Ingenieria Quimica
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N° DE DESPACHO: 26 | TELEFONO: | 954552845
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URL WEB:
NOMBRE: Oscar Lépez Lopez
CENTRO/DEPARTAMENTO: Escu,el'a Universitaria Politécnica /Quimica
Organica

AREA: Quimica Orgéanica

2 954552860
N° DE DESPACHO: P-19 TELEFONO: 954557151
E-MAIL: osc-lopez@us.es
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NOMBRE: Francisco Molina Moreno
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DATOS ESPECIFICOS DE LA MATERIA

1. Descriptores

Materiales metalicos, poliméricos, ceramicos y compuestos: estructura, propiedades,
procesado y aplicaciones. Degradacion, proteccion y reciclado. Recubrimiento superficial y
acabados.

2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Fundamentos de fisica, quimica y materiales. Se recomienda ademas un conocimiento
basico de ingés cientifico-técnico.
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2.2. Recomendaciones

Conocimiento y comprensién de los aspectos fundamentales en Matematicas, Fisica y
Quimica.

2.3. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales
(estudiantes extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

Se atenderan en funcion de las caracteristicas de los estudiantes

3. Competencias que se desarrollan

Valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena
débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de forma intensa; 4,
entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

3.1. Genéricas o transversales a los dos ltinerarios Curriculares

Cognitivas(saber) 0123 |4
Analizar sistemas utilizando las leyes de conservacion de las X
propiedades extensivas

Aplicar conocimientos de matematicas, quimica, fisica e Ingenieria. X
Comparar, seleccionar y concebir alternativas técnicas. X
Disefiar operaciones y procesos en los que intervengan materiales X
complejos.

Disefiar sistemas de manipulacion y transporte de fluidos. X
Identificar tecnologias emergentes. X
Integrar diferentes operaciones y procesos. X
Planificar investigacion aplicada. X

Realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados. X
Estimar, evaluar e interpretar propiedades fisico-quimicas y X
modelos de interés en la Formulacion e Ingenieria de Materiales

Complejos.

Habilidades computacionales y de procesamiento y analisis de X

datos.

Analizar e interpretar datos experimentales obtenidos en el X

laboratorio y relacionarlos con teorias apropiadas.
Procedimentales/ Instrumentales(saber hacer) 0
Calcular
Concebir X
Disefar X
Optimizar X
Planificar
Actitudinales(ser) 0
Confianza decision
Excelencia
Iniciativa
Mentalidad creativa
Responsabilidad

X

X|X| =X

XXX
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3.2. Especificas del Itinerario de Instalaciones Industriales.

Itinerario de Instalaciones Industriales.

1|2

Disefiar y analizar el funcionamiento de los equipos de
transferencia de calor presentes en las Instalaciones
Industriales.

Conocer la legislacion vigente relativa a instalaciones
industriales.

Realizar balances energéticos en instalaciones de climatizacion
que le permitan dimensionar y seleccionar a partir de catalogos
comerciales los equipos adecuados para la produccion de frio
por compresion de vapor o absorcion.

Saber los fundamentos fisicos de la termodinamica de
refrigeracion 'y las transformaciones implicadas (ciclos
termodinamicos) y obtener una visidon cientifico-tecnolégica de
los métodos de produccion de frio actuales y su problematica
medioambiental.

Proyectar instalaciones de almacenamiento y receptoras de
GLP, Instalaciones receptoras de gas canalizado de uso
comercial e Instalaciones de productos petroliferos para uso
propio de acuerdo a la normativa vigente.

Disefiar y dimensionar la instalacién eléctrica en baja tension en
construcciones industriales de acuerdo a los reglamentos y
normas aplicables a las instalaciones eléctricas de BT y MT.

Seleccionar e identificar los elementos y componentes
necesarios para realizar la instalacion eléctrica de interior
cumpliendo los criterios de disefio y seguridad de la instalacién.

Calcular instalaciones de energia solar térmica para la
produccion de agua caliente sanitaria (ACS) y de calefaccion.

Afrontar de modo creativo y riguroso el proceso proyectual de
instalaciones industriales.

Planificar y coordinar la ejecucion material de los distintos
proyectos involucrados en un edificio.

Aprovechar las condiciones climatologicas para la optimizacion
energética de los edificios.

Intercambiar informacion con todos los actores participantes en
las distintas etapas del proceso proyectual (promotor,
contratista, director de obra, administracién publica, etc.), a
través de medios escritos y orales.

Realizar informes de Auditorias Energéticas en Edificios vy
construcciones industriales, proponiendo medidas de ahorro
energético técnicamente correctas y clasificandolas segun su
rentabilidad.

Identificar el sistema de acondicionamiento de aire idéneo para
cada tipologia de proyecto de edificio o construccién industrial,
tanto para climatizacién como calefaccion, atendiendo a las
necesidades y recursos.

Disefiar medidas correctoras en relacion a problemas
proyectuales de vibraciones y ruidos.

Disefiar redes hidraulicas de evacuacién y abastecimiento.

Disefiar redes de fluidos industriales.

x| X

Disefar instalaciones de automatizacion y control industrial.
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3.3. Especificas del Itinerario de Disefio y Desarrollo de Productos.

Itinerario de Disefio y Desarrollo de Productos.

o

1|2

3

Concebir productos bajo las tendencias y macrotendencias
estéticas y socioculturales.

Disefiar y desarrollar productos y sistemas respetuosos con el
medioambiente desde la perspectiva del ciclo de vida.

Disefar y desarrollar productos para mercados globalizados
bajo entornos de ingenieria distribuida soportadas con TIC.

Disefar y desarrollar productos que propicien experiencias de
usos sensoriales y emocionales bajo criterios de sostenibilidad.

Disefiar y desarrollar productos integrados con el usuario desde
la perspectiva antropométrica, biomecanica, cognitiva y cultural.

Disefiar y desarrollar productos bajo la metodologia etnografica.

Disefiar y desarrollar productos que incorporen innovaciones
procedentes de factores culturales, tecnoldgicos y de nuevos
materiales.

Experimentacion en el procesos de disefio y desarrollo de
nuevos producto.

Desarrollar innovaciones, trasladarla a nuevos productos y
realizar un plan de empresa que permita la implantacién de
nuevas actividades empresariales

Desarrollar prototipos rapidos de productos en el proceso de
disefio y desarrollo.

Gestionar bajo criterios de mejora continua el proceso de disefio
y desarrollo de nuevos productos.

Comportamiento mecanico, térmico y quimico de los materiales

Relacionar estructura-propiedades

Ingenieria de superficies

Disefio, desarrollo y seleccion de materiales para aplicaciones
especificas

Evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de los
materiales

Reutilizacién, recuperacion y reciclado de materiales

Tecnologia y aplicacién de los materiales

. Objetivos

- Profundizar en el conocimiento de los materiales, sus estructuras, propiedades y

aplicaciones.

- Conocer los diferentes procesos de conformacion de los materiales.
- Desarrollar destrezas y habilidades en la preparacién de muestra y ensayo de

materiales y productos.
- Conocer la bibliografia y la normativa especifica.

- Adquirir conciencia sobre el impacto ambiental de los materiales desechados y

conocer los principales procesos de reciclaje

- Desarrolar la capacidad de eleccion del material apropiado en funcién de la

aplicacion.

- Ejercitar la capacidad la capacidad de exposicion y defensa de un trabajo o informe.
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5. Metodologia

En las clases tedricas se realizara una primera aproximacion al alumno sobre las principales
propiedades fisico-quimicas y aplicaciones de los materiales ceramicos, poliméricos y
metalicos de interés industrial, empleando para ello los recursos audiovisuales y electronicos
que fueran necesarios. En todo momento se buscara la participacion activa del alumno; para
conseguirlo, ademas se encargara a este la realizaciéon de trabajos bibliograficos,
individuales, y/o en grupo, que deberan ser expuestos en clase con el objeto de fomentar la
exposicién en publico. Con el objeto de fomentar un seguimiento continuado de la
asignatura se entregaran autoevaluaciones sobre cada una de las areas implicadas en la
docencia.

NUmero de horas de trabajo del alumno

Primer/Segundo Cuatrimestre N° de horas
Clases tedricas 10
Clases practicas
EXxposiciones y seminarios 10

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales 10

Realizaciéon de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

b.1. Autoevaluaciones 15
b.2. Ejercicios 25
Otro trabajo personal Autbnomo:
A) Horas de estudio: 45
B) Preparacién de Trabajo Personal: 10
)
D)
E)
F)

Realizacion de exadmenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Seriale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de la materia.
Puede sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate: X Tutorias especializadas:
tedricas: X

Sesiones académicas Visitas y excursiones: Controles de lectura
practicas: obligatoria:

Otras (especificar): Autoevaluaciones
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6.1. Desarrollo y justificacion

Para el desarrollo de la asignatura se emplearan los siguientes recursos docentes:
e Actividades presenciales:

- Clases tedricas

- Seminarios

- Exposicion y debate de temas asignados a los alumnos
- Tutorias personalizadas con un contenido programado

e Actividades no presenciales:

- Realizacion de trabajos individuales entre los propuestos por los profesores
- Realizacion de ejercicios propuestos para cada una de las areas de la asignatura.

Las clases magistrales son una herramienta esencial para que el alumno perciba los
aspectos fundamentales de la asignatura; no debe realizarse como una simple enumeracién
de contenidos, sino que debe fomentar la participaciéon activa del alumno, con el objeto de
que no actue como mero receptor. En clase cada uno de los profesores de la asignatura
presentara los contenidos basicos (estructura, propiedades y aplicaciones genéricas de los
principales materiales) empleando los recursos docentes tradicionales (pizarra, proyector),
en combinacioén con las nuevas tecnologias (powerpoint). Se pretende llevar a cabo tutorias
virtuales, a través de los recursos electrénicos, para que, junto con las tradicionales tutorias
presenciales, el alumno pueda facilmente plantear dudas, o realizar la entrega de las tareas
encomendadas (realizacion de trabajos, exposiciones, ejercicios, autoevaluaciones). Podria
también llevarse a cabo la creacién de un foro en el que colectivamente se expresen las
dudas, lo cual facilitaria la resolucion de las mismas.

No obstante, las clases presenciales tedricas deben ser Unicamente la base del
conocimiento, que el alumno debera potenciar y ampliar mediante su propio trabajo personal
con las actividades que se enumeran a continuacion.

Para cada unidad incluida en el programa se propone llevar a cabo la elaboracién de
colecciones de ejercicios, que seran trabajados en grupos reducidos en seminarios y
autorizados por el profesor, con una hora de duraciéon cada uno de ellos, y que el alumno
debe realizar y trabajar. Al ser realizados en grupos reducidos se fomentara el trabajo en
grupo y la iniciativa del alumnado. El numero de seminarios se realizara acorde con el
numero de alumnos matriculados.

Con objeto de que el alumno realice una evaluacién critica sobre la evoluciéon de sus
conocimientos a lo largo de la asignatura, se propone la realizacion de autoevaluaciones que
seran entregadas periodicamente. Dicha evaluacion (preguntas de tipo test o de corto
desarrollo), que podra ser llevada a cabo usando los recursos que el alumno estime
oportuno demostrara, no soélo los conocimientos que progresivamente adquiera en el
desarrollo de la asignatura, sino también potenciard sus habilidades de busqueda de
informacion.

La realizacion de trabajos bibliograficos, asi como su posterior exposicion y debate,
supondra un punto clave en el desarrollo de esta asignatura, no sélo por el tiempo de trabajo
previsto para el alumno, sino también por su repercusion en la nota final. Este tipo de
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actividad puede ser de gran interés para el trabajo de ciertas competencias genéricas, y
también para que el alumno adquiera habilidades que puedan serle utiles en su vida laboral.
De esta manera se requiere que el alumno maneje la bibliografia recomendada
(monografias sobre Quimica e Ingenieria, articulos de investigacion, enciclopedias online),
permitira que se familiarice con la terminologia en lengua inglesa, asi como iniciarse en
procesos de defensa y debate publicos. Los temas propuestos estaran relacionados con los
contenidos de la materia, y que deben ser expuestos y debatidos con el resto de la clase. El
profesor debe guiar en todo momento la estructura, contenido y amplitud del trabajo. Dado
que en la asignatura participan tres areas, esta actividad permitira mostrar claramente el
caracter interdisciplinar de los contenidos.

7. Bloques tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)

- Materiales metalicos

- Materiales ceramicos
- Materiales poliméricos
- Procesado
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8.

Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

e C. E. Carraher, Jr., Introduction to Polymer Chemistry, CRC Press, 2007.

e M. P. Stevens, Polymer Chemistry: An Introduction, 32 Ed., Oxford
University Press, 1999.

e J. Areizaga, M. M. Cortézar, J. M. Elorza, J. J. Iruin, Polimeros, Sintesis,
2004

e H. R. Allock, F.-W. Lampe, J. E. Mark, Contemporary Polymer Chemistry,
32 Ed., Pearson-Prentice Hall, 2003.

e C. E. Carraher, Jr., Giant Molecules- Essential Materials for Everyday Living
and Problem Solving, 22 Ed., John Wiley & Sons, Inc., 2003.

e E. Primo Ydfera, Quimica Organica Basica y Aplicada. De la molécula a la
industria, Reverté, 1994.

e A. K. van der Vegt, From Polymers to Plastics, DUP Blue Print, 2002.

o Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, John Wiley & Sons,
Inc., 42 edici6on (version CD-ROM o DVD), 2000.

e Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, John Wiley & Sons, Inc.,
62 edicion (version en CD-ROM), 2001.

e Ashby, F. y Jones, D.R.H. Engineering materials 2. An introduction to
microestructures, processing and design. M.. 22 edicidon. Pergamon Press.
1999.
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8.2. Especifica

I. Teraoka, Polymer Solutions: An Introduction to Physical Properties, John

Wiley & Sons, Inc. 2002.

e G. Odian, Principles of Polymerization, 4" Ed., John Wiley & Sons, Inc.,
2004.

e M. E. Rogers, T. E. Long, Synthetic Methods in Step-Growth Polymers,
John Wiley & Sons, Inc., 2003.

e J. E. Mark, Polymer Data Handbook, Oxford University Press, 1999.

e G. Pritchard, Plastics Additives, Chapman & Hall, 1998.

¢ N. Hadjichristidis, S. Pispas, G. Floudas, Block Copolymers John Wiley &
Sons, Inc., 2003.

e Barsoum, M. W., Fundamentals of Ceramics. Institute of Physics
Publishing. 2003.

e Bengisu, M., Engineering Ceramics. Springer. Berlin. 2001.

e Rahaman, M.N., Ceramic Processing and Sintering. CRC Press. 2003

. Técnicas de evaluacion

- Se valorara no solo la asistencia a clases, sino también la participacion activa en las
mismas, cuando el profesor proponga cuestiones.

- Las autoevaluaciones consistiran en preguntas de tipo test o de corto desarrollo.

- En la elaboracion de los trabajos, se valorara la el caracter original de los mismos, la
adecuacion de los contenidos, el rigor cientifico y la redaccion.

- Enla exposicién se valorara el grado de preparacion del mismo y claridad en la
transmision y debate del tema.

9.1. Criterios de evaluacién y calificaciéon

Asistencia y participacion: 15%.
Autoevaluaciones: 10%.

Realizacion de trabajos bibliograficos: 25%.
Exposicién oral y defensa del trabajo: 40%.
Ejercicios: 10%.

g0~
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10.

Organizacion docente semanal

ese tipo de sesidn va a dedicar el estudiante cada semana)

(Sdlo indicar el numero de horas que a

Sesiones
Tebricas

Sesiones
Practicas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
a tratar

H | HXP

H|HXP | H

HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

78 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

Materiales metalicos.

1. Materiales metalicos de uso restringido. Materiales ligeros.
Aleaciones con memoria de forma. Superaleaciones y refractarios. Vidrios
metalicos. Propiedades. Aplicaciones

2. Materiales de base metalica y compuestos con aplicaciones
funcionales. Superconductores. Semiconductores. Termopares.
Piezoeléctricos. Imanes. Propiedades. Aplicaciones.

3. Materiales Compuestos. Refuerzos con particulas, wiskers o fibras.
Procesos de fabricacion. Criterios de seleccion. Dificultades en el uso de
MMC'’s

4. Reciclado de materiales metalicos. Procedimientos de seleccion y
clasificacion de chatarra. Refusién y otros procesos de recuperacion.
Problemas relativos a la pureza de materiales metalicos reciclados. Otros

materiales achatarrados compatibles y no compatibles. Costos.

Materiales ceramicos

Materiales ceramicos. Estructura. Propiedades. Aplicaciones
Materiales ceramicos avanzados. Estructura propiedades vy
aplicaciones de los siguientes materiales: Carburo de Silicio. Nitruro de
Silicio. Oxido de circonio. Alumina. Nitruro de Aluminio. SIAION.

3. Materiales ceramicos compuestos. Sistemas. Refuerzos y matrices.
Propiedades. Aumento de la tenacidad.

4. Reciclado de materiales ceramicos.

Materiales poliméricos

1. Aspectos generales de los polimeros organicos. Definiciobn de
polimero. Clasificacion de los polimeros. Polimeros de tipo adicién y
condensacion. Polimerizacion en cadena y en etapas. Peso molecular

promediado de un polimero. Temperatura de transicion vitrea (Tg).
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Procesado de materiales

1. Procesado de materiales metéalicos. Procedimientos con fusién del

Interacciones intermoleculares. Polimeros cristalinos y amorfos.
Tacticidad. Propiedades mecanicas.

Degradacion de polimeros. Concepto de degradacion. Agentes
ambientales que causan degradacion polimérica. Degradacion térmica en
ausencia de oxigeno. Degradacion termo-oxidativa o auto-oxidacion.
Fotodegradacion en ausencia de oxigeno. Foto-oxidacién. Degradacion
mecanica. Biodegradacion.

Aditivos en polimeros. Conceptos generales. Rellenos. Refuerzos-
Composites 0 materiales compuestos. Antioxidantes. Estabilizantes frente
a la radiacién UV. Estabilizantes frente al calor. Retardantes a la llama.
Agentes de curado. Agentes plastificantes. Agentes antiestaticos.
Lubricantes. Colorantes. Biocidas.

Reciclado de polimeros. Introduccion. Reciclado primario. Reciclado
secundario. Reciclado terciario o quimico. Reciclado cuaternario. Reciclado

de pléasticos. Reciclado del caucho.

material. Procesos con conservacion de masa. Procesos en frio y en
caliente. Procedimientos por uniéon de material. Procedimientos con
pérdida de material: Mecanizado por arranque de viruta: Tipos,
caracteristicas y aplicaciones. Corte de piezas. Recubrimientos
superficiales.

Procesado de materiales poliméricos y ceramicos. Procesado de
polimeros: Produccion de laminas y peliculas. Fibras y filamentos.
Técnicas de moldeo de polimeros. Fabricacibn de espumas.
Recubrimientos superficiales. Procesado de materiales ceramicos.

Procesos tradicionales. Procesos avanzados. Recubrimientos superficiales.
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12.

Mecanismos de control y seguimiento

Al margen de los contemplados a nivel general para la titulacion, se recogen aqui los
mecanismos concretos que los docentes proponen para el seguimiento de cada materia.

Se podra llevar a cabo la realizacion personal de encuestas anénimas para conocer la

impresion de los alumnos acerca del desarrollo de la asignatura.
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