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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacién: MASTER DISENO Y DESARROLLO DE PRODUCTOS E INSTALACIONES INDUSTRIALES (2008)

CURSO ACADEMICO 2008/2009

Escuela Universitaria Politécnica
Dep. INGENIERIA ENERGETICA

Instalaciones Térmicas y Energéticas Industriales

Nombre: Instalaciones Térmicas y Energéticas Industriales

Cédigo: 50320012
Tipo: Obligatoria
Créditos totales (LRU): 0,00

Créditos totales (ECTS): 5,00

Curso: U

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Créditos LRU tedricos: 0,00
Créditos ECTS tedricos: 2,80
Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 25,00

Cuatrimestre: 2°

valido curso 2009-2010

Afio del plan de estudio: 2002

Créditos LRU practicos: 0,00
Créditos ECTS practicos: 2,20

Nombre Departamento Despacho email
JUAN JOSE RUIZ MARIN Ingenieria Energética B20 jim@us.es
JOSE MANUEL SALMERON LISSEN Ingenieria Energética B 20 jms@us.es
AMELIA CRIADO VEGA Fisica Aplicada | B24 acvega@us.es
BERNARDO SANCHEZ REY Fisica Aplicada ! S4 bernardo@us.es
DAVID VELAZQUEZ ALONSO Ingenieria Energética B 20 dva@us.es
FRANCISCO JAVIER PINO LUCENA Ingenieria Energética B 20 fip@us.es
MANUEL FELIPE ROSA IGLESIAS Ingenieria Energética B 20 fri@us.es
MANUEL ACOSTA MUNOZ Ingenieria Mecanica y de los Materiales B21 acosta@us.es
JUAN FRANCISCO CORONEL TORO Ingenieria Energética B 20 jffc@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Calor y frio industrial
Cogeneracion
Climatizacion

Energia solar térmica

2. Situacion:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

Las propias de la titulacion de Ingeniero Técnico Industrial

2.2. Contexto dentro de la titulacién:

instalaciones Térmicas y Energéticas Industriales (MASTER DISENO Y DESARROLLO DE
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Se recomienda haber cursado las siguientes materias del bloque comun:
Métodos matematicos y aplicados

Ampliacion de estadistica y optimizacion

Asi como actualizar los conocimientos relacionados con las materias siguientes:
Termodinamica

Transmision de calor

2.3. Recomendaciones:

Se estudiaran las mas idoneas en cada caso

4. Objetivos:

- Dotar a los alumnos de conocimientos amplios en las técnicas de ahorro energético en la industria: equipos generadores, procesos y
servicios energeticos.

- Familiarizar al alumno con tecnologias relacionadas con las energias renovables y el uso energético del hidrogeno (produccion,
almacenamiento y uso en pilas de combustible).

_ Desarrollar conocimientos sobre las instalaciones térmicas presentes en la industria.

- Conocer los principios fisicos de funcionamiento y modelos de comportamiento de una instalacion de energia solar térmica y aplicar las
diversas téenicas de disefio.

- Conocer los fundamentos v las tecnologias relacionadas con la cogeneracién de energia.

- Desarrollar los fundamentos de la transferencia de calor en los componentes de la envuelta del edificio.

- Capacitar a los alumnos para aplicar las limitaciones a |2 demanda de energia impuestas por el Codigo Técnico de la Edificacion y para
establecer un diagnostico sobre la situacion de |a demanda energética de un determinado edificio y sobre la eficiencia de las posibles

medidas correctoras.

5. Metodologia:

Numero de horas de trabajo del alurnno
Primer/Segundo Cuatrimestre N° de horas
Clases tedricas 20
Clases practicas
Exposiciones y seminarios
Tutorias especializadas A) Colectivas
B) Individuales
Realizacion de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor:
B) Sin presencia del profesor: 28
Otro trabajo personal Autonomo:
A) Horas de estudio: 50
B) Preparacion de Trabajo Personal: 25
C)
D)
E)
F)
Realizacion de examenes:
Examen escrito: 2
Examenes orales (control del trabajo personal):
Otros:

Trabajo total del estudiante 125
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6. Técnicas Docentes:
Sesiones académicas tedricas: [X] ) Exposicién y debate: [ | Tutorias especializadas: | ]
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: [X]

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

Las sesiones académicas tedricas se emplearan para que el alumno aprenda mediante la exposicion del profesor los conceptos y las
metodologias de trabajos necesarias para poder empezar a desarrollar su trabajo autdnomo. Dichas sesiones se realizaran en su
mayoria con &l apoyo de presentaciones realizadas en ordenador y proyectadas. Mediante estas sesiones se pretenden entrenas las
competencias de #capacidad de analisis y sintesis#, al tener el alumno que procesar la informacion que recibe, #capacidad de
aprenderft mediante el estudio de los conocimientos expuestos en clase, #habilidad de investigaciont#, ya que los conocimientos
recibidos son de un alto nivel técnico, y por dltimo #habilidades de gestion de la informacion#, por la necesidad de completar los
conocimientos, esto se evaluara mediante los controles de lecturas obligatorias.

Las sesiones académicas tedricas se emplearan para que el alumno aprenda mediante la exposicién del profesor los conceptos y las
metodologias de trabajos necesarias para poder empezar a desarrollar su trabajo auténomo. Dichas sesiones se realizaran en su
mayoria con €l apoyo de presentaciones realizadas en ordenador y proyectadas. Mediante estas sesiones se pretenden entrenas las
competencias de #capacidad de analisis y sintesis#, al tener el alumno que procesar la informacion que recibe, #capacidad de
aprender# mediante el estudio de los conocimieritos expuestos en clase, #habilidad de investigacion#, ya que los conocimientos
recibidos son de un alto nivel técnico, y por dltimo #habilidades de gestion de la informacion#, por la necesidad de completar los
conocimientos, esto se evaluara mediante los controles de lecturas obligatorias.

Las sesiones académicas practicas son Gtiles para transmitir 1as competencias sistémicas de #ampliar los conocimientos teoricos en la
practica#t, #capacidad de adaptarse a las nuevas situaciones# y #generar nuevas ideasi#, asi como una gran dosis de #capacidad
critica v autocriticaff al valorar los resultados de dichas préacticas. Es en estas sesiones donde se fomenta la #habilidad de manejo del

ordenador# para resolver problemas.

7. Bloques Tematicos:

1. Conceptos avanzados de termodinamica y transmision de calor

2. Instalaciones térmicas industriales

w

Técnicas de ahorro en equipos y procesos industriales
4. Cogeneracion

5. Energias renovables y tecnologia del hidrogeno

6. Energia solar térmica

7. Limitacion de demanda de energia en la edificacion

8. Bibliografia
8.1. General:
A continuacién se lista la bibliografia general de la asignatura
- Moran, Michael J.Fundamentos de termodinamica técnica /M.J. Moran, H.N. Shapiro.Za. ed. (2004.) 1ISBN 84-291-4313-0
- Incropera, Frank P.Fundamentos de transferencia de calor /Frank P. Incropera, David P. DeWitt.4a ed. (1999. Person educ.) ISBN
970-17-0170-4
- Turner, Wayne C.,Energy management handbook /by Wayne C. Tumer.5th ed. (¢2004.) ISBN 0881734616 (electronic)
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico HE-1 #Limitacion de la demanda de energia#
Building ventilation :the state of the art /edited by Mat Santamouris and Peter Wouters. (2006.) ISBN 1844071208
- J. H. Horlock.Cogeneration. Combined Heat and Power. Thermodynarnics and Economics (Pergamon Press.)
- J. H. Horlock.Cageneration. Combined Heat and Power. Thermodynamics and Economics (Pergamon Press.)
- José M? Sala LizarragaCOGENERACION. Aspectos termodinamicos, tecnolégicos y economicos (Servicio Editorial UNIVERSIDAD)
8.2. Especifica :

aciones Térmicas Industriales# de Quinto Curso de Ingenieros Industriales (mas inforrmacion en

Apuntes de la asignatura #Ins
hitp:/trat2.us es/fip)
WWW.Spiraxsarco.com

International Journal of Hydrogen Energy.
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Solar Energy.
Journal of Power Sources
HEDUCOGEN#. http://www.cogen.org/projects/educogen.htm

9. Técnicas de evaluacion:

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Los alumnos realizaran un examen en las convocatorias oficialmente previstas para ello por los reglamentos y normas de la Universidad

de Sevilla. Este tipo de examen ser4 teérico con un peso del 40% de la nota final. Cada parte de la asignatura se evaluara

proporcionalmente al nimero de horas de clase impartidas.
£l trabajo personal sera evaluado y tendra un peso del 60% sobre la nota final.

La asistencia a clase sera un elemento mas de evaluacion.

Minimos: En la prueba tedrica habra que alcanzar un minimo de 4 puntos sobre 10.

11. Temario desarrollado

1. Conceptos avanzados de termadinamica y transmision de calor

# Primer Principio de la Termodinamica. Calor, Trabajo, Energia Interna y Entalpia

# Balance de materia y energia en sistemas abiertos.

# Segundo Principio de la Termodinamica. Entropia e irreversibilidad.

# Maquinas Térmicas. Rendimiento maximo.

# Sustancias puras. Diagramas y tablas.

# Mecanismos de transferencia de calor. Transmitancia y coeficiente de resistencia térmica.

# Intercambiadores

2. Instalaciones térmicas industriales
# Presentacion de las caracteristicas principales de las instalaciones térmicas industriales
# Fluidos caloportadores, sus caracteristicas y ejemplos de instalaciones.

# Instalaciones de vapor, descripcion, componentes principales y principios de funcionamiento.
3. Técnicas de ahiorro en equipos y procesos industriales
# Metodologia de analisis de eficiencia en instalaciones térmicas en la industria.

# Conceptos basicos en redes de vapor.

4. Cogeneracién

# Definicion de la cogeneracion. Plantas de Cogeneracion. Aplicaciones de las Plantas de Cogeneracion a diferentes Sectores

# Criterios de eficiencia de las Plantas de Cogeneracion. Marco legal de la cogeneracion en la CE y en Espaia

5. Energias renovables y tecnologia del hidrogeno
# Energias Renovables: Introduccion, Tipos, Aplicaciones.

# Gestion Energias Renovables: Hidrogeno, Necesidad de un sistema de almacenarmiento, Sistemas de produccion de hidrogeno,

Acoplamiento entre fuentes de energias renovables y sistemas de produccion de hidrogeno

# Pilas de combustibles: Concepto, Clasificacion y tipos, Componentes, Aplicaciones.

6. Energia solar térmica

7. Limitacion de demanda de energia en la edificacion

# Evaluacion de la demanda de energia en edificios.

# Codigo Técnico de la Edificacion. Limitacion de la demanda de energia.

# Medidas de mejora de la demanda de energia en la edificacion.
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12. Mecanismo de control y seguimiento
Se controlara la evolucién del alumno a lo largo del desarrollo de cada bloque tematico de l1a asignatura mediante los trabajos tutelados
correspondientes.

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de exdmenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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