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Datos basicos de la asignatura

Titulacion: M.U. en Disefio e Ingenieria de Product.e Instalac.Ind.en
Entornos PLM y BIM

Afio plan de estudio: 2018

Curso implantacion: 2018-19

Centro responsable: Escuela Politécnica Superior

Nombre asignatura: Ergonomia del Producto y de la Interaccion

Cdédigo asigantura: 51780007

Tipologia: OPTATIVA

Curso: 1

Periodo imparticién: Cuatrimestral

Créditos ECTS: 3

Horas totales: 75

Areals: Proyectos de Ingenieria

Departamento/s: Ingenieria del Disefio

Objetivos y competencias

Competencias Basicas de la Asignatura

CBO06. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CBO07. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CBO08. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB09. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades. CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autbnomo
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Competencias Generales de la Asignatura

CGO01. Capacidad para la organizacion y la planificacion.

CGO02. Capacidad de integrar diferentes operaciones y procesos.

CGO03. Capacidad de comparar, seleccionar y concebir alternativas técnicas.
CGO04. Capacidad de calcular, dimensionar y optimizar en el contexto de proyectos.
CGO05. Capacidad de planificar una investigacion aplicada.

CGO06. Habilidades computacionales y de procesamiento y analisis de datos.

CGO07. Capacidad de gestion de la informacién en la solucién de situaciones problematicas.

CGO08. Capacidad para aplicar las innovaciones sociales y tecnolégicas a sus proyectos.

CG09. Conocimiento y capacidad para aplicar los principios éticos y deontoldgicos en el
desempeiio de su actividad.

CG10. Conocimiento de los principios de respeto al medio ambiente y capacidad para
saber aplicarlos en su trabajo.

CG11. Capacidad para aplicar criterios de excelencia en la practica profesional.

Competencias Transversales de la Asignatura

CTO01. Capacidad para el trabajo en equipo interdisciplinar.

CTO02. Capacidad para analizar, evaluar y sintetizar ideas propias de una manera critica.
CTO03. Capacidad de comunicacién por escrito y mediante la exposicion oral

CTO04. Capacidad de bisqueda, andlisis y seleccion de la informacion.

CTO05. Capacidad para realizar estudios bibliograficos, sintetizar resultados y manejar las

técnicas basicas para la correcta elaboracion de documentos cientificos y/o técnicos.
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CTO06. Habilidades en las relaciones interpersonales.

CTO7. Capacidad de iniciativa, compromiso, entusiasmo y motivacién, para aplicarlos en su
trabajo.

CTO08. Fomentar el espiritu emprendedor.

CT09. Capacidad para trabajar en entornos proyectuales basados en modelos digitales
PLMy BIM.

CT10.Capacidad para trabajar en entornos de disefio virtuales distribuidos colaborativos y
multiculturales.

CT11. Capacidad para desarrollar proyectos innovadores, mediante innovacién abierta y
lean startup.

Competencia Especifica de la Asignatura.

CE15. Establecer soluciones ergondmicas (antropometria y biomecénica) en entornos de
proyectos con herramientas digitales, informaticas y PLM, evaluandolas con técnicas de
bioinstrumentacion, complementandolas con las soluciones de disefio cognitivo de las
interfaces y de la interaccion de productos, o de su incorporacion en sistemas
sociotécnicos complejos mediante ingenieria de sistemas cognitivos y sociocogntivos.

Resultados de Aprendizaje de la Asignatura.

RA-53 Realizar modelos digitales de productos, el entorno de uso y usuario evaluando su
compatibilidad dimensional o antropométrica en entornos PLM.

RA-54 Realizar modelos digitales de productos, entorno de uso y usuario evaluando su
compatibilidad biomecanica en proyectos bajo entornos PLM.

RA-55 Realizar la evaluacion con bioinstrumentacion computacional de la carga fisica de
uso del producto, elaborando un informe del comportamiento biomecanico en la interaccion
usuario-producto.

RA-56 Realizar el disefio cognitivo de la interfaz de producto y/o de entornos de interaccion

y la evaluacién de los mismos en proyectos bajo PLM.
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RA-57 Disefiar una plataforma ergonémica de productos (mobiliario de oficinas...) para
sistemas sociotécnicos complejos en proyectos bajo PLM.

Contenidos o blogues tematicos

TEORIA
TEMA | - INGENIERIA ANTROPOMETRICA EN ENTORNOS PLM. (2 horas)

Modelado y simulacion digital antropométrica. Software comercial. Antropometria digital.
Base de modelos antropométricos digitales. Técnicas de escaneado antropométrico.
Normas de bases de modelos antropométricos UNE e ISO. Incorporacion a entornos de
disefio PLM. Disefio antropométrico digital personalizado. Modelos fisicos. Ingenieria
Inversa. Modelos digitales antropométricos para disefio digitalizado a producto. Aplicacién
al sector de ortopedia. Software digital para la evaluacion ergonémica de productos en
entornos PLM. Modelado y simulacién digital de proxémica de productos y entornos de uso.

TEMA Il - INGENIERIA BIOMECANICA EN ENTORNOS PLM. (1 hora)

Modelado y simulacion digital biomecéanica. Software comercial. Disefio y evaluacion de
productos biomecénico con software digital Anybody en entornos PLM. Disefio y evaluacion
biomecanica experimental de productos con bioinstrumentacién bajo criterios de carga
postural, articular y de aplicacién de fuerza. Disefio de implantes y prétesis biomecénicas
mediante elementos finitos en entornos PLM. Cinematica inversa en el contexto de disefio
y evaluacion de productos en proyectos bajo PLM. Disefio experimental de productos bajo
criterios de carga fisioldgica de uso.

TEMA 1l - ERGONOMIA COGNITIVA DEL DISENO Y EVALUACION DEL PRODUCTO,
INTEFACE Y DE LA INTERACCION. (1,5 hora)

Arquitecturas cognitivas para el disefio de interfaces de productos. Modelos conceptuales
de productos. Modelos disefio cognitivo de la actividad de uso del producto y equipo
industriales. Disefio cognitivo de interfaces. Fiabilidad del producto y sistemas
usuario-producto. Evaluacion de la carga cognitiva de productos e interfaces.

TEMA IV - ERGONOMIA ENACTIVA DE USO Y CONTROL PRODUCTO EN LAZO
CERRADO. (1 hora)

Tareas motoras y psicomotoras. Tiempos de reaccion. Modelos de toma de decisiones y de
en deteccién de mensajes. Tareas de control y actividades psicomotoras en lazo cerrado
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de los humanos. Tracking/Controlling Tasks Disefio ergonémico de Werable. Disefio
inclusivo y empético de poblaciones y personas. Disefio personalizado del producto y del
trabajo.

TEMA V - DISENO MACROERGONOMICO. (1,5 hora)

Ingenieria de sistemas sociocognitivos de productos y entornos tecnoldgicos. Sistemas
sociotécnicos. Modelos de integracion de producto/tecnologia y sociedad: teoria de la
Actividad, actor red, socioconstructivismo. Ergonomia cultural. AntropoTecnologia. Disefio
de la tecnologia bajo criterios Antropologicos. Etnodisefio de productos y de la tecnologia.

TEMA VI - NEUROERGONOMIA DEL PRODUCTO ENTORNO Y LA INTERACCION. (1,5
hora)

Modelos neuroergonomicos de la funciones cognitivas y afectivas basicas en el uso de
productos. Neurousabilidad de productos. Neuroaffordance de productos.

TEMA VIl - NEUROERGONOMIA AMBIENTAL DE PRODUCTOS Y MICROENTORNOS.
(1 hora)

NeuroErgonomia visual. NeuroErgonomia acustica. NeuroErgonomia termohigrométrica.
NeuroErgonomia tActil. NeuroErgonomia olfativa. NeuroErgonomia gustativa. Disefio
ergonémico multimodal de productos y entornos industriales.

TEMA VIl - ERGONOMIA DE PRODUCTOS Y ENTORNOS ADAPTATIVOS. (1 hora)
Disefio de productos y entornos neuroadaptativos. Dimensiones adaptativas. Andlisis de
datos EyeTracking, EEG, tiempos y modos de interaccion. Estrategias de personalizacion.
NeuroPsicologia cognitiva de control de los sistemas de control humano. Tracking Tasks.
Realidad aumentada y virtual y entornos neuroadaptativos.

PRACTICAS

PRACTICA | - DISENO DE PROTESIS PERSONALIZADA. INGENIERIA INVERSA Y
ALGORITMOS GENERATIVOS (2 horas)

Disefio antropométrico digital personalizado. Modelos fisicos. Ingenieria Inversa. Modelos
digitales antropométricos para disefio digitalizado a producto. Aplicacion al sector de

ortopedia.
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PRACTICA 1l - DISENO DE LAYOUT DE INTERFAZ DE MAQUINA MEDIANTE
OCULOMETRIA (1 hora)

Arquitecturas cognitivas para el disefio de interfaces de productos. Modelos conceptuales
de productos. Propuesta de disefio y desarrollo de lay-out de maquina industrial. Analisis
de la interaccidn usuario-producto. Evaluacion de lay-out de interfaces.

PRACTICA Il - DISENO MACROERGONOMICO DE PUESTO DE TRABAJO.
ENTORNOS ADAPTATIVOS (1 hora)

Definicion de entorno industrial. Analisis de tareas. Disefio y desarrollo de puesto de trabajo
para minimizar la carga postural y cognitiva. Parametros de disefio del entorno de trabajo.

PRACTICA IV - ANALISIS Y REDISENO DE PUESTO DE TRABAJO MEDIANTE
EVALUACION DE CARGA POSTURAL (0,5 horas)

Evaluacion de la propuesta realizada del disefio del puesto de trabajo. Analisis de tareas.
Evaluacion de carga postural. Propuestas de mejoras basada en resultados.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
B Clases Tedrico/ Practicas 6

F Précticas de Taller/Deportivas 45

G Practicas de Informética 4,5

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases tedricas

Metodologia expositiva

Practicas informaticas

Clases de problemas y précticas sobre los contenidos teéricos

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion
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Sistema de Evaluacion Alternativa
- Teoria: podra integrar la realizacién de trabajos/informes, pruebas orales y escritas.

- Problemas: podra integrar la realizacidn de trabajos/informes, pruebas orales y escritas
referidos a supuestos de las practicas realizadas.

Para aprobar la asignatura es necesario obtener como minimo en cada una de las partes
del examen correspondiente de: Teoria y Problemas, una calificacion igual o superior a 4
puntos.

Evaluacion Ordinaria

Examen referido a:

- Teoria: Podrd integrar cuestiones y temas de desarrollo

- Problemas: Referidos a supuestos de las practicas realizadas.

Para aprobar la asignatura es necesario obtener como minimo en cada una de las partes
del examen correspondiente de: Teoria y Problemas, una calificacion igual o superior a 4

puntos.
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