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Curso 2022/23. Lineas de Trabajo Fin de Grado.
Grado en Ingenieria Electrénica Industrial

v
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v

Dpto. de INGENIERIA ELECTRICA

Dpto. de TECNOLOGIA ELECTRONICA

Dpto. de ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES
Dpto. de INGENIERIA Y CIENCIA DE LOS MATERIALES Y DEL
TRANSPORTE

Dpto. de INGENIERIA DEL DISENO

Dpto. de FiSICA APLICADA |

Dpto. de INGENIERIA QUIMICA

Dpto de INGENIERIA MECANICA Y DE FABRICACION

Dpto. de MATEMATICA APLICADA I

TSR NENEN

Dpto. de INGENIERIA ELECTRICA

Titulos de las Lineas/Temas genéricos ofertados

E1.- Calidad de suministro eléctrico.

Eficiencia en instalaciones eléctricas

Medida y analisis de la sefial eléctrica en regimenes no sinusoidales
Estudio de la potencia en condiciones no sinusoidales

E2.- Instalaciones eléctricas

Instalaciones eléctricas aisladas y conectadas a red

Instalaciones con suministro eléctrico basado en energias renovables
Eficiencia energética en instalaciones

E3.- Desarrollo de herramientas y casos de simulacion de sistemas eléctricos.
Realizacion de proyectos de simulacion de sistemas eléctricos mediante software especifico.

E4.- Desarrollo de instalaciones de baja y alta tension.
Realizacion de proyectos de instalacion de baja y alta tension aplicado en edificio singular,
parque industrial o cualquier otro ambito.

E5.- Disefio de motores sincronos de imanes permanentes.
Disefio mediante elementos finitos. Disefio de convertidores electronicos. Estudio de
algoritmos de control.

E6.- Prototipado de bajo coste para la medida de energia eléctrica. Arduino, raspberry pi, etc.
Esta linea trata de buscar soluciones a dos problemas fundamentales a los que los Ingenieros
Eléctricos deben enfrentarse en la actualidad en instalaciones domésticas e industriales, como
son el control y monitorizacion del consumo eléctrico y la calidad de la energia eléctrica
suministrada. En ambos casos es necesario disponer de equipos especializados que permitan
realizar un seguimiento continuado de las magnitudes eléctricas en las instalaciones, equipos
que en la actualidad suelen tener un alto coste. Por ello en la linea propuesta se pretende
buscar soluciones de bajo coste que permitan realizar una labor similar, algo que actualmente
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es factible a través de plataformas tales como Arduino y/o Raspberry Pi. La flexibilidad de
estas plataformas de desarrollo permite disefiar prototipos que se encarguen de medir,
analizar y procesar los datos recogidos para determinar las medidas a tomar en relacion a la
mejora de la calidad del suministro y la gestion del consume eléctrico. Ademas, dada la
conectividad y prestaciones de estas plataformas de bajo coste, es posible implementar
aplicaciones o servicios web mediante los cuales sea sencillo consultar y gestionar los datos
recogidos de forma telemética, lo que facilita en gran medida la monitorizacion de los sistemas
eléctricos

E7.- Entorno web/App para la monitorizacion de medidas.

Esta linea trata de buscar soluciones a dos problemas fundamentales a los que los Ingenieros
Eléctricos deben enfrentarse en la actualidad en instalaciones domésticas e industriales, como
son el control y monitorizacion del consumo eléctrico y la calidad de la energia eléctrica
suministrada. En ambos casos es necesario disponer de equipos especializados que permitan
realizar un seguimiento continuado de las magnitudes eléctricas en las instalaciones, equipos
que en la actualidad suelen tener un alto coste. Por ello en la linea propuesta se pretende
buscar soluciones de bajo coste que permitan realizar una labor similar, algo que actualmente
es factible a través de plataformas tales como Arduino y/o Raspberry Pi. La flexibilidad de
estas plataformas de desarrollo permite disefiar prototipos que se encarguen de medir,
analizar y procesar los datos recogidos para determinar las medidas a tomar en relacion a la
mejora de la calidad del suministro y la gestion del consume eléctrico. Ademas, dada la
conectividad y prestaciones de estas plataformas de bajo coste, es posible implementar
aplicaciones o servicios web mediante los cuales sea sencillo consultar y gestionar los datos
recogidos de forma telemética, lo que facilita en gran medida la monitorizacion de los sistemas
eléctricos

E8.- Analogias eléctricas de mecanismos
Estudio de teoria de mecanismos desde las analogias con circuitos eléctricos

E9.- Disefio de sistemas de control en instalaciones eléctricas
Control de filtros y accionamientos eléctricos mediante técnicas de procesado digital de sefial

E10.- Ciencia de los datos en Ingenieria Eléctrica

-Andlisis y desarrollo de métodos y algoritmos de prediccion de demanda de energia eléctrica
y de generacion de energia eléectrica.

-Andlisis y desarrollo de procesos y equipos de adquisicion de datos aplicados a la Ingenieria
Eléctrica.

E11.-Uso de Arduino en aplicaciones de modelismo ferroviario.

Aplicacion del ecosistema Arduino en el desarrollo de prototipos y aplicaciones particulares en
el entorno del modelismo ferroviario.

Listado de profesores que Linea/s que oferta (se indican los N2 TFGs
ofertan las Lineas/Temas numeros que corresponden a las

genéricos mismas)

D. Juan Carlos Bravo Rodriguez E1,E2,E6, E7, E8, E9,E10Q, E11 3
D2 M2 Dolores Borras Talavera El Sin Limite
D. Juan Carlos del Pino Lopez E2,E3,E4, E6, E7 3
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D. Alfonso Bachiller Soler E3, E4, E11 Sin Limite
D. Ramdn Cano Gonzalez E3, E4, E11 Sin Limite
D. Narciso Moreno Alfonso E2, E4,E10 Sin Limite
D. Dario Monroy Berjillos El, E2, E4 Sin Limite
D. Milagros Gomez Alos E2 Sin Limite
D. Guillermo Ortega Gomez E2 Sin Limite
D. Vicente Simén Sempere E5 Sin Limite
D. Cesar Alvarez Arroyo E10 Sin limite

‘ Contacto con Profesores del Departamento de Ingenieria Eléctrica

https://www.us.es/centros/departamentos/ingenieria-electrica
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Titulos de las Lineas/Temas genéricos ofertados

E1.-Sistemas inteligentes en la industria y en el procesado de datos.

Aplicacion de técnicas de inteligencia computacional: redes neuronales, logica borrosa, sistemas
expertos, etc. a distintos aspectos de la industria, especialmente en el campo de las utilities.

E2.- Medidas vy Eficiencia energética en suministros domésticos.

Entre los objetivos de la iniciativa europea 20/20/20 esta la consecucion de un mayor grado de
eficiencia energética. En concreto en el segmento de clientes domesticos de electricidad la obtencion
y el aprovechamiento inteligente de medidas detalladas de consumo en los hogares y/o en cada uno
de los elementos de consumo que componen el mismo, constituyen una linea de trabajo principal de
cara a la eficiencia (mayor ahorro, menor coste y aplanamiento de la curva de consumo). Desde el
punto de vista de la sostenibilidad, esto es menor consumo de CO2.

E3.- Optimizacion de trabajos en campo. Herramientas de Control y movilidad.

Una de las palancas de mejora de eficiencia y rentabilidad para trabajos masivos de trabajos de
campo (repartos logisticos, intervenciones en equipos en domicilio del cliente, servicios “in situ”, etc.)
es la optimizacion de los trabajos mediante la automatizacion y el uso de herramientas o dispositivos
de control (Pdas, portal web, localizadores de operarios en campo, control de unidades de baremo,
servicios de valor afiadido, etc.).

Se trataria de modelizar y a partir de ahi optimizar estos trabajos con la ayuda de dispositivos
programados de movilidad y herramientas de control. Aqui el coste reside principalmente en
*horas/hombre” y por tanto la disminucion las mismas por unidades de trabajo o la reduccion de
tareas administrativas reportan mayores rentabilidades.

E4.- Disefio de sistemas digitales sobre FPGAs

En esta linea se realizarn proyectos fin de grado que disefien circuitos y sistemas digitales y los
implementen sobre dispositivos programables tipo FPGAs o tecnologias ASIC. Los disefios se
realizaran utilizando lenguajes de descripcion de hardware, preferentemente VHDL, y se utilizaran
placas de desarrollo para la verificacion del funcionamiento. También podran incluir aspectos
relativos a las caracteristicas tecnolégicas al modelado de circuitos.

En general, las actividades del proyecto incluyen:

1. Elaboracion de las especificaciones del disefio a realizar.

2. Disefio y verificacion. Se utilizaran herramientas de simulacion (tipo Modelsim) y
herramientas de implementacion (tipo Xilinx ISE).

3. Implementacion en placas de desarrollo y desarrollo de los test necesarios para la
comprobacion y caracterizacion del funcionamiento del sistema.

Las aplicaciones sobre las que se disefiaran sistemas incluyen transferencias seguras de
informacion, procesado digital de sefial y sistemas empotrados e interfaces con sensores entre otras.

e —
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E5.- Disefio y desarrollo de Software de Supervision de una instalacion automatizada

A partir de un documento de requisitos (USR), el objetivo del proyecto sera el disefio y desarrollo del
software de supervision una planta, proceso o linea de produccion ya existentes. En general, las
actividades del proyecto incluyen:

1. Elaboracion de las especificaciones funcionales (FS) (incluyendo los modos funcionales del
automatismo) globales, a nivel de linea y celda de produccion.

2. Disefio de los test de aceptacion (FATS)

3. Disefio del sistema SCADA. Incluiré los siguientes aspectos:
e Integracion con el hardware de control (tags, variables de red, ...)

Disefio de las interfaces HMI.

Especificacion de la Base de datos

Definicion y estrategia de gestion de alarmas.

Niveles de acceso, confidencialidad, registro de actividades, compatibilidad con el

modelo GAMP, ...

4. Definicion de test de integracion con el software de control.

5. Dependiendo de la extension del trabajo, se incluird la programacion y verificacion de los
maodulos software.

El desarrollo del proyecto seguird el modelo V o la metodologia GAMP 5 (Good AutoMation
Practices). Se utilizardn guias de disefio como GEMMA o NS-88 cuando sean aplicables. Se
seguiran las directrices marcadas en NS-95 y OPCFOUNDATION; y en todo momento, se tendran
en cuenta regulaciones tanto genéricas como especificas del proceso o maquina.

E6.- Instalaciones de Automatizacion
A partir de un documento de requisitos (USR), el objetivo del proyecto sera el disefio de las
instalaciones de control de un proceso, unidad de produccion, celda de fabricacion o maquina ya
existentes. En general, las actividades del proyecto incluyen:

1. Seleccionar y dimensionar sensores, actuadores y hardware de control (variadores,

reguladores, PLCs, etc).

2. Disefio de los cuadros eléctricos de control.

3. Disefio de las instalaciones auxiliares (neumaticas, eléctricas, comunicaciones, SAls, etc.)
En todo momento, se aplicaran las normas y regulaciones especificas para la maquina o el proceso,
tanto a nivel europeo como nacional.

E7.- Modelado y simulacién de procesos.

El objetivo del proyecto seré el modelado una planta, proceso, linea, maquina o unidad de
produccion industrial con el objetivo de simular su comportamiento fisico, 0 su dindmica para testar
ylo optimizar los sistemas de control. En general, las actividades del proyecto incluyen:

1. Elaboracion del modelo fisico, a escala, matematico o fenomenolégico.

2. Implementacion. Se utilizaran herramientas de modelado, programacion de alto nivel, y de
desarrollo, 0 de programacion directa

3. Integraciéon con las herramientas de desarrollo y control del proceso. Se utilizaran
principalmente interfaces OPC-DA, OPC-UA, u otros (COM, drivers especificos, etc.)

4. Desarrollo de un prototipo y/o software gréfico para testar, observar y parametrizar el
modelo, segun el caso.
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E8.- Disefio y desarrollo de Software de Automatizacion
A partir de un documento de requisitos (USR), el objetivo del proyecto sera el disefio y desarrollo del
software de automatizacion de un proceso, unidad de produccion, celda de fabricacion o maquina ya
existentes. En general, las actividades del proyecto incluyen:

1. Elaboracion de las especificaciones funcionales (FS) (incluyendo los modos funcionales del
automatismo), y los test de aceptacion (FATS).
Definicion de la arquitectura hardware y software.
Definicion de test de integracion.
Especificacion y disefio de los mddulos de programa.
Definicion de los test unitarios.
Dependiendo de la extension del trabajo, se incluiré la programacion y verificacion de los
modulos de programa.

oUW

El desarrollo del proyecto seguird el modelo V o la metodologia GAMP 5 (Good AutoMation
Practices). Se utilizaran guias de disefio como GEMMA o NS-88 cuando sean aplicables. Se
seguiran las directrices marcadas en IEC-61131.3 y PLCOPEN; y en todo momento, se tendran en
cuenta regulaciones tanto genéricas como especificas del proceso 0 maquina.

E9.-Redes de telecomunicaciones
Proyecto especifico de cableado estructurado e instalacion de telecomunicaciones para edificio
multifuncional

E10.- Aplicaciones de Procesado Digital de Sefiales

Desarrollo de soluciones a aplicaciones de Procesado Digital de Sefiales usando procesadores
especificos (DSPs).

Se usaran los dispositivos y herramientas (basicamente plataformas de Texas Instruments) para la
solucién de problemas tipicos de DSP (Audio, Imagen y Video, Control de Motores, etc) existentes
en el Departamento. El TFG culminaré con un prototipo software funcionando sobre la plataforma de
desarrollo.

E11.- Instrumentacién sobre microcontroladores con comunicaciones inalambricas

.Desarrollo de sistemas de medida sobre micro controladores en aplicaciones de bajo consumo. Los
datos adquiridos y preprocesados se comunicaran mediante sistemas inalambricos en diferentes
tecnologias y protocolos: Blue tooth, zig bee, wi-fi, etc.

La informacion se recibird desde plataformas de diferentes tecnologias: Tablets, Smartphones, etc.
Y diferentes Sistemas operativos: Android, Windows Mobile, etc.

Usando la informacion procedente de los sensores se desarrollard una aplicacion completa, (en
JAVA, C, PHP, etc) que solucione un problema (real o simulado).

E12.- Instrumentacion Virtual sobre PC

Desarrollo de instrumentos virtuales y aplicaciones sobre PC mediante uso de programacion en
diferentes lenguajes: C, LabView, MATLAB, etc.

-EI PC se conectara mediante diferente tipo de 7nterfaces (GPIB, USB, RS232, etc.) a instrumentos
programables o mediante Tarjetas de Adquisicion de Datos directamente hasta sefiales.

-Se desarrollara una aplicacion completa que usando estos recursos solucione un problema (real o
simulado) de Laboratorio o Planta Industrial.

Curso 2022/23. Grado en Ingenieria Electrénica Industrial.
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E13.-Sistemas de control de viviendas y edificios
Se consideraran los siguientes tipos de proyectos:
v’ Instalaciones, programacion y puesta en marcha de edificios controlados con sistemas
Bacnet, Lon o KNX.
v" Disefio de sensores y controladores para su aplicacion en control de iluminacién, clima,
control de acceso e interface.
v" Disefio de software de supervision, control remoto Web y gestion de horarios.

E14.-Disefio de equipos electronicos

Se realizard el disefio de equipos electronicos basados en microcontroladores, incluyendo su
envolvente mecanica, circuitos electronicos, software y pruebas de funcionamiento aplicado al
campo de los sensores, control industrial y comunicaciones.

E15.-Requlacidon Automatica
El alumno partira de un problema de regulacion existente propuesto por el tutor. El alumno debera
acometer las siguientes tareas:
¢ Inferencia de un modelo que describa el funcionamiento del problema planteado.
e Estudio de las especificaciones prescritas para el comportamiento del sistema una vez
controlado.
¢ Disefio de controladores apropiados de acuerdo con las especificaciones definidas.
¢ Implementacion del controlador estimando la implantacion mas adecuada al sistema
abordado. El alumno debera definir la arquitectura hardware y software del sistema de
control, realizando los planos de las instalaciones eléctricas y neumaticas, asi como las
memorias técnicas del software a implementar. El software disefiado debera ser
implementado y adjuntado como anexo de la memoria de calculo.

E16.- Taxonomias, ontologias y seméntica para la gestion del conocimiento en la industria,

La linea esta orientada al desarrollo de sistemas basados en el conocimiento, planteamiento de
métodos y procedimientos que puedan leer y descifrar la informacion proveniente de diferentes
fuentes de datos e interpretarla de forma cognitiva.

Estas técnicas permitirian catalogar (clasificar) de forma automatica diferentes dominios, extraer
informacion y sintetizar su significado para su aplicacion en la ingenieria moderna.

E17.- Desarrollo Electrénico Aplicado al Audio

El estudiante realizard un proyecto de un sistema electrénico o programa, consistente en una
aplicacion en el ambito del audio, principalmente aplicado a la musica obtenida con instrumentos
musicales.

Situacion de partida: El estudiante recibira un documento de especificaciones que pueden consistir
en un estudio previo, unas especificaciones, unos antecedentes, o de otros tipos, en el que se
especificara el trabajo a realizar y su alcance.

Trabajos a realizar: Dependiendo del caso, el estudiante debera realizar un estudio de
antecedentes, un desarrollo hardware y/o software, implementacion de simulador y/o prototipo.

Resultados a entregar: Al final del proyecto el estudiante entregara una memoria descriptiva y de
calculo del sistema, mediciones y presupuesto del estudio, disefio y/o prototipo segun el caso.
También se entregaran los esquemas electronicos, planos de fablicacion hw y codigos sw, si fuera el
caso.
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E18.- Sensoristica y tratamiento de datos para ciudades inteligentes
Esta linea se enfoca en la aplicacion de nuevas tecnologias de sensores para la adquisicion y

procesado de datos mediante sistemas inteligentes (como son técnicas de machine learning o deep
learning) en el ambitito de las smartcities.

Como ejemplo de aplicacion se propone: El uso de sensores con tecnologia mmWave (ondas
milimétricas) con el fin de la deteccion de objetos, adquiriendo se rango, velocidad y angulo, el
disefio de un sistema para el conteo y clasificacion de personas (u otros objetos) a través de
imdgenes u otros sensores, el control de movimiento de un vehiculo eléctrico basado en la
sensoristica, entre otros.

Linea E19.- Aplicaciones de la Inteligencia Artificial para la implementacion de modelos operativos
industriales.

Orientadas al analisis de la Industria y las propuestas de estrategias de evolucion de modelos
industriales, disefio y desarrollo de procesos de gestion de produccion industriales, mejora del ciclo
productivo y comercial en la industria, metodologia Lean Management, etc.

Aunque no es necesario, ayudaria un conocimiento previo en programacion C, Ada o Prolog.

Linea E20.- Disefio de sistemas electrdnicos y mecénicos para control y gquiado de una silla de
ruedas.

El objetivo de esta serie de proyectos consiste en afiadir los elementos necesarios (motores,
sensores, actuadores) para hacer que una silla de ruedas manual se transforme en una silla de
ruedas eléctrica, con guiado propio.

Hay todo un universo de usuarios de sillas, con distintas necesidades, a los que aplicar vuestros
conocimientos de ingenieria. Un par de ejemplos de proyectos relacionados serian:

1) Disefio y construccion de un motor auxiliar novedoso para una silla de ruedas.

Para el acompafante o familiar, empujar una silla de ruedas manual puede resultar en algunos
momentos dificil y agotador: terrenos irregulares, pendientes, largas caminatas o incluso el propio
peso del usuario dificultan esta tarea. Los motores auxiliares para sillas de ruedas convierten una
silla manual en una eléctrica para que el acompafante pueda llevarla de forma automatica y sin
esfuerzo.

2) Disefio software de un sistema de guiado automatico para una silla de ruedas.

En una silla de ruedas con motor, el software de guiado permite marcar la trayectoria de la silla.
Puede guiarse por el usuario de la silla (con un joystick, es el ejemplo mas sencillo) o bien por el
acompariante (usando técnicas novedosas, como el guiado mediante una camara y deep learning)

Las técnicas que pueden aplicarse en esta linea de proyectos son: Disefio 3D, Disefio industrial de
dispositivos eléctricos y mecénicos, electrénica de control, lenguajes de programacion como Python,
teoria de control de movimiento, vision artificial, inteligencia artificial (deep learning)
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PROFESORADO

Listado de profesores que OFERTAN TFG EN EL CURSO 2021/22

Profesores Linea/s que ofertan /Grado Ne de
TFG
oferta
dos

D. Félix Biscarri Trivifio GIEl: E1, E6, E8, E14, E18, E20 3

D. Jesus Biscarri Trivifio GIEl: E3 1

D. Carlos Jesus Jiménez Fernandez GIEl: E4 7

D. Francisco Javier Molina Cantero GIEl: E5, E6, E7, ES8 3

D. Miguel Angel Leal Diaz GIEl: E6, E8, E13 3

D. Antonio Garcia Delgado GIEl: E10,E11,E12,E18 3

D. Julio Barbancho Concejero GIEl: E15 3

D. Antonio Martin Montes GIEl: E16, E19 1

D. Antonio Barbancho Concejero GIEl: E14 3

D. Diego Francisco Larios Marin GIEl: E7,E11,E14, E15,E17, E18 3

D. Enrigue Personal Vazquez GIEl: E10, E11,E12,E13, E18 2

GIDIDP: D1 1

D. Alvaro Ariel Gdmez Gutiérrez GIEl: EOS5, EO6, EO7, EOS8, E17 2

D. Juan Ignacio Guerrero Alonso GIEl: E1,E2, E3,E16 2

D. Javier M. Mora Merchdn GIEl: E17 1

D. Sebastian Garcia Caro GIEl: E11,E12,E13,E14,E18 2

D. Antonio Lépez Ojeda GIEl: E17 1

Dia. Erica Tena-Sanchez GIEl: E4 4

D. Francisco Eugenio Potestad Ordéiiez | GIEl: E4 4

Diia. Gemma Sanchez Antdn GIEIl: E9 3

D. Jose Rafael Luque Giraldez GIEl: E9 3

‘ Contacto con Profesores del Departamento de Tecnologia Electrénica

https://www.us.es/centros/departamentos/tecnologia-electronica
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Dpto. de ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES

Titulos de las Lineas/Temas genéricos ofertados

E1.- Comunicaciones Industriales.

El tutor proporcionard por medio de un documento de especificaciones el trabajo concreto a
realizar. En dicho documento se fijaran la tecnologia y/o plataforma hardware a usar. En
aquellos casos en los que sea posible, el tutor proporcionara al estudiante los medios
materiales necesarios.

En esta linea se desarrollardn proyectos encaminados al disefio e implementacion de
sistemas de comunicaciones en entornos industriales y usando lenguajes de programacion de
alto nivel tales como C/C++ y tecnologias como el bus CAN, XBee, 802.11, RFID, NFC,
TCPIIP, etc.

Ademaés de la documentacion tipica de un proyecto (memorias, presupuesto, planos, etc), el
estudiante debera presentar un prototipo funcional al que acompafiard con un manual de
instrucciones.

E2.- Sistemas empotrados basados en microcontrolador

El tutor proporcionara por medio de un documento de especificaciones el trabajo concreto a
realizar. En dicho documento se fijarén la tecnologia y/o plataforma hardware a usar. En
aquellos casos en los que sea posible, el tutor proporcionara al estudiante los medios
materiales necesarios.

En esta linea se desarrollaran proyectos encaminados al disefio y programacion de sistemas
basados en microprocesadores y/o microcontroladores de 8bits (8051xxx / Arduino) o de 32
bits (STM32 / RaspberryPl), usando lenguajes de programacion de alto nivel como C o
Phyton.

Ademas de la documentacion tipica de un proyecto (memorias, presupuesto, planos, etc), el
estudiante debera presentar un prototipo funcional al que acompafiard con un manual de
instrucciones y realizar una demostracion durante la defensa del trabajo.

E3.- Robdtica Industrial

En esta linea se desarrollardn TFGs encaminados al disefio, programacion y/o control de
sistemas robotizados industriales, incluyendo robots mdviles, asi como simuladores y
plataformas de evaluacion de robots. En estos TFGs podran usarse los robots disponibles
para docencia en el departamento: Scorbots, Hitachi, LEGO, FisherTechnik, robots moviles,
drones, etc. El estudiante también puede presentar un prototipo funcional usando material
suyo (por ejemplo, un robot movil, un dron, etc.) o de una empresa, que debera acordar
previamente con el tutor.

Una vez decidido el TFG concreto, el tutor proporcionara al alumno las especificaciones con el
trabajo concreto a realizar y la tecnologia y/o plataforma hardware/software a usar. En
aquellos casos en los que sea posible, el tutor proporcionara al estudiante los medios
materiales necesarios.

Para la entrega del TFG, ademas de la documentacion tipica de un proyecto (memorias,
presupuesto, planos, etc.), el estudiante debera presentar un prototipo (hardware/software)
funcional al que acompafiara con un manual de instrucciones.
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E4.- Sistemas basados en Computadores Empotrados

El tutor proporcionard por medio de un documento de especificaciones el trabajo concreto a
realizar. En dicho documento se fijaran la tecnologia y/o plataforma hardware a usar. En
aquellos casos en los que sea posible, el tutor proporcionara al estudiante los medios
materiales necesarios.

En esta linea se desarrollaran proyectos encaminados al disefio, implementacion, depurado
ylo optimizacion de sistemas basados en computadores empotrados para las aplicaciones
industriales, haciendo uso de lenguajes de programacion de alto nivel tales como C/C++ y
sistemas operativos de bajo consumo y aplicaciones industriales tales como la familia
Windows CE, RTlinux, etc.

Ademas de la documentacion tipica de un proyecto (memorias, presupuesto, planos, etc), el
estudiante debera presentar un prototipo funcional al que acompafiard con un manual de

instrucciones.

Listado de profesores que ofertan | Linea/s que oferta (se indican los N2 TFGs
las Lineas/Temas genéricos numeros que corresponden a las
mismas)

D. Alejandro Linares Barranco E1,E2,E3,E4 | SinLimite
D. Daniel Cagigas Mufiz E1l,E2,E3,E4 | SinLimite
D. José Antonio Rios Navarro E1,E2, E3,E4 | SinLimite
D. Raouf Senhadji Navarro E2, E4 | Sin Limite
D. Fernando Diaz Del Rio E1l,E2,E3,E4 | SinLimite
D? Elena Cerezuela Escudero E1,E2yE4 | Sinlimite
D. Juan Pedro Dominguez Morales E2 | Sin limite
D .Francisco Luna Perejon E2,E4 | Sinlimite
D. Daniel Gutiérrez Galan E1l,E2,E3,E4 | Sinlimite
D. Luis Mufioz Saavedra E1l,E2,E4 | Sinlimite
D. Juan Manuel Montes Sanchez E2,E3 | Sin Limite
D2 M2 José Mordn Fernandez E1,E2,E4 | Sin Limite

‘ Contacto con Profesores del Departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores

https://www.us.es/centros/departamentos/arquitectura-y-tecnologia-de-computadores
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Dpto. de INGENIERIA Y CIENCIA DE LOS MATERIALES Y DEL TRANSPORTE

Titulos de las Lineas/Temas genéricos ofertados

E1. Corrosion de materiales de interés industrial
Estudios de corrosion mediante ensayos de laboratorio en materiales de interés industrial para
distintas aplicaciones.

E2.- Desarrollo de materiales porosos de aleacion de hierro mediante solidificacion direccional
La utilizacion de materiales porosos permite el desarrollo de materiales con propiedades
especiales. Destaca la obtencién de propiedades mecanicas a la carta, y la funcionabilidad
referida al manejo de la permeabilidad. La técnica de solidificacion direccional se destaca por la
facilidad de producir poros alargados y en direcciones especificas.

E3.-Caracterizacion mediante microscopia electronica de transmision de materiales funcionales
de interés tecnoldgico.

Esta linea de investigacion consistird en la caracterizacion estructural y quimica a escala
nanométrica de materiales funcionales de ultima generacion, con especial énfasis en materiales
para produccion y almacenamiento de energia, y técnicas de microscopia de baja dosis.

E4.-Ingenieria y desarrollo de accesorios para equipos de microscopia electronica.

En esta linea se perseguira el disefio y desarrollo de equipamiento y accesorios para
microscopios electronicos de transmision y barrido, en particular la modificacion y disefio de
nuevos portamuestras, accesorios para preparacion de muestras y equipos para limpieza de
muestras.

E5 Materiales estructurales. Disefio y analisis mediante modelos de elementos finitos de
estructuras.

Descripcion de la linea: En esta linea se desarrollaran disefios de elementos estructurales que
serdn analizados mediante modelos de elementos finitos. Se optimizaran y se desarrollaran
estructuras, conjuntos de estructuras o elementos locales desde el punto de vista funcional
incorporando en el estudio del uso de nuevos materiales funcionales tales como los materiales
compuestos como de aleaciones metélicas de alta resistencia y capacidad funcional.

Punto de partida: En el contexto de la linea de desarrollo se abordaran, desarrollo de disefio
CAD 3D de la estructura a estudiar, analisis detallado de elementos finitos tanto en elasticidad
plana como en modelos tridimensionales del disefio, estudio y técnicas para la optimizacion
funcional y estudio para la incorporacion de materiales estructurales funcionales en los modelos.
Los trabajos de TFG se desarrollaran en colaboracion con la empresa CT-Ingenieros.

Trabajos a realizar: Desarrollo del estado del arte de las lineas a desarrollar.

- Desarrollo de soluciones de disefio desde el punto de vista funcional

- Desarrollo y andlisis de modelos de elementos finitos.

- Optimizacion funcional de la estructura mediante el desarrollo del disefio y modelos de
elementos finitos.

Resultados a entregar: El resultado a entregar se enmarca en el desarrollo de un dossier de
andlisis completo de la estructura con las diferentes soluciones de disefio (archivos CAD) junto
con el desarrollo de los modelos de elementos finitos. Adicionalmente, se desarrollara un anélisis
de resistencia de la estructura y el estudio de optimizacion y desarrollo de la solucion completa.
Deberé realizarse en el formato establecido para los TFG.
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Listado de profesores que ofertan las | Linea/s que oferta (se indican | N2 TFGs
Lineas/Temas genéricos los nimeros que corresponden

a las mismas)
D. Antonio Paul Escolano E1,E2 | Sin Limite
D. Ranier Enrique Sepulveda Ferrer E2 | SinLimite
D2. Ana M. Beltran Custodio E3,E4,E5 | Sin Limite
D. Juan Gabriel Lozano Suarez E3,E4 | Sin Limite
D. Jesus Hernandez Saz E3,E4 | Sin Limite
D. Yadir Torres Hernandez E5 | Sin Limite
D2 Paloma Trueba Mufioz E5 | Sin Limite
D? Luisa Marleny Rodriguez Abelo E5 |  Sin limite
Contacto con Profesores del Departamento de Ingenieria y Ciencia de los Materiales y del
Transporte

https://www.us.es/centros/departamentos/ingenieria-y-ciencia-de-los-materiales-y-del-
transporte
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Dpto. de INGENIERIA DEL DISENO

Titulos de las Lineas/Temas genéricos ofertados

E1.- Equipos de electrénica industrial, domeéstico, servicios y hospitalario.
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de equipos y productos electronicos

industriales bajo las mejores técnicas disponibles.
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de equipos y productos electronicos de
consumo domeéstico, servicio y hospitalario bajo las mejores técnicas disponibles.

E2.- Automatizacion y control de productos, instalaciones industriales, comerciales y de servicio
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de automatizacion y control de instalaciones
industriales, comerciales y de servicios bajo las mejores técnicas disponibles.

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de instalaciones hidraulicas y neumaticas, y
su automatizacion bajo las mejores técnicas disponibles.

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de automatizacion y control de mecanismos
y maquinaria industrial bajo las mejores técnicas disponibles.

E3.- Modelado, simulacion y optimizacion de procesos industriales

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de modelado, simulacion y optimizacion de
procesos industriales bajo las mejores técnicas disponibles.

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de implantacion de plantas industriales bajo
las mejores técnicas disponibles.

E4.- Instalaciones y sistemas en el contexto de Smart City
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de instalaciones en el contexto de Smart
City bajo las mejores técnicas disponibles.

E5.- Equipos e instalaciones térmicas y energéticas en industrias
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de equipos electronicos y de control de
instalaciones térmicas y energéticas bajo las mejores técnicas disponibles.

E6.- Industria 4.0

Realizacion de proyectos profesionales innovadores sobre facilitadores tecnoldgicos de la
Industria 4.0., big data, dispositivos moviles, cloud, internet de las cosas, realidad aumentada y/o
realidad virtual

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de producto y ambiente inteligente en el
contexto de IoT (internet de las cosas), computacion empotrada y ubicua, cloud computing y big
data bajo las mejores técnicas disponibles.

E7.- Instalaciones eléctricas de centros comerciales y de servicios

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de instalaciones de centros comerciales y
de servicio bajo las mejores técnicas disponibles.

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de instalaciones sometidas a reglamentos
industriales bajo las mejores técnicas disponibles.

E8.- Cogeneracion e instalaciones de biomasa
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de cogeneracion e instalaciones de biomasa
bajo las mejores técnicas disponibles.

E9.- Instalaciones energéticas industriales y de edificacion
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de instalaciones energéticas industriales y
de edificacion bajo las mejores técnicas disponibles.

E10.- Instalaciones térmicas industriales y de edificacion
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de instalaciones térmicas industriales y de
edificacion bajo las mejores técnicas disponibles.

E11.- Sostenibilidad de instalaciones y construcciones industriales
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Realizacion de proyectos profesionales de mejora de la sostenibilidad de Instalaciones y
construcciones industriales bajo las mejores técnicas disponibles.

E12.- Centros de transformacion y lineas eléctricas
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de centros de transformacion y lineas
eléctricas bajo las mejores técnicas disponibles.

E13.- Plantas solares, edlicas y de energia renovable
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de plantas solares, edlicas y de energias
renovables bajo las mejores técnicas disponibles.

E14.- Modelado, simulacion y optimizacion de procesos de fabricacion sostenibles

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de formulacion de modelos dinamicos de
sostenibilidad de sistemas y plantas industriales integrados en sistemas SCADA bajo las mejores
técnicas disponibles.

E15.- Modelado y simulacion de entornos de fabricacion a través de sistemas CAx
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de modelado y simulacion digital de
procesos y entornos de fabricacion bajo las mejores técnicas disponibles.

E16.- PLM (Product Lifecycle Management) sostenible

Realizacion de proyectos profesionales industriales de modelo y gestion de datos de productos
sostenibles en su ciclo de vida integrado con sistemas SCADA bajo las mejores técnicas
disponibles.

E17.- Metabolismo social

Realizacion de proyectos profesionales innovadores, para la mejora y control del metabolismo
industrial bajo las mejores técnicas disponibles.

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de mejora y control del metabolismo urbano
inteligente bajo las mejores técnicas disponibles.

E18.- Naves industriales y estructuras industriales
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de naves industriales y estructuras
industriales bajo las mejores técnicas disponibles.

E19.- Proyectos de redes de infraestructura

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de redes de distribucion industrial y urbana
en media y baja tension bajo las mejores técnicas disponibles.

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de redes hidraulicas industriales y urbanas
bajo las mejores técnicas disponibles.

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de redes de gas bajo las mejores técnicas

disponibles.

E20.- Proyectos de instalaciones hospitalarias
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de instalaciones hospitalarias bajo las
mejores técnicas disponibles.

E21.- Instalaciones sometidas a reglamentos industriales
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de instalaciones sometidas a reglamentos
industriales bajo las mejores técnicas disponibles.

E22.- Proyectos de instalaciones y productos en el contexto de ambiente inteligente y sensorica
ubicua

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de disefio de producto para el ambiente bajo
las mejores técnicas disponibles.

E23.- Proyectos para la eficiencia energética de edificios e instalaciones industriales
Realizacion de proyectos profesionales innovadores de eficiencia energética de edificios e
instalaciones industriales bajo las mejores técnicas disponibles.
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E24.- Instalaciones de telecomunicacion en poligonos, parques e instalaciones industriales
Realizacion proyectos profesionales innovadores de instalaciones de telecomunicacion, en
poligonos, parques e instalaciones industriales bajo las mejores técnicas disponibles.

E25.- Reconstruccion de patrimonio.

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de reconstruccion del patrimonio industrial
bajo las mejores técnicas disponibles.

E26.- Prevencion de Riesgos

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de evaluacion y control de riesgos laborales
bajo las mejores técnicas disponibles.

E27.- Urbanismo industrial

Realizacion de proyectos profesionales innovadores de instalaciones, poligonos, y parques
industriales bajo las mejores técnicas disponibles.

E.28 Modelado de edificios en entorno BIM y calculo de instalaciones

en entornos MEP

Realizar el modelado de informacion de la construccion 3D (BIM) de un edificio y el disefio y
posterior calculo de sus instalaciones en entornos MEP.

- Situacion de partida: se partira de la planimetria Cad de un edificio.

- Trabajos a realizar: modelar el edificio completo en entorno BIM y calcular las
instalaciones del mismo en entorno de trabajo MEP.

- Resultados a entregar: proyecto completo con el modelo virtual del edificio y las memorias
del calculo de las instalaciones con la justificacion del cumplimiento del CTE.

‘ Contacto con Profesores del Departamento de Ingenieria del Disefio
https://www.us.es/centros/departamentos/ingenieria-del-
disenohttps://www.us.es/centros/departamentos/ingenieria-del-diseno
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PROFESORADO

Listado de profesores que OFERTAN TFG EN EL CURSO 2022/23:

Profesores Linea/s que oferta (indicar los niumeros) N° de TFG ofertados
D. Juan Manuel Alvarez Espada Lineas E1 a E27 Sin limite
D2. Maria Jesus Avila Gutiérrez Lineas E1 a E27 Sin limite
D. Antonio Cérdoba Rolddn Lineas E1 a E27 Sin limite
D2. Nieves Cuadrado Cabello Lineas E1 a E27 Sin limite
D2. Ana de las Heras Garcia de Vinuesa Lineas E1 a E27 Sin limite
D. Nicolas del Pozo Madrofial Lineas E1 a E27 Sin limite
D. Eduardo Gonzalez-Regalado Montero Lineas E1 a E27 Sin limite
D. Juan Ramén Lama Ruiz Lineas E1 a E27 Sin limite
D2. Amalia Luque Sendra Lineas E1 a E28 Sin limite
D. Alejandro Manuel Martin Gomez Lineas E1 a E27 Sin limite
Dfa. Ana Isabel Morales Garcia Lineas E1 a E27 Sin limite
D. Raul Nufiez Romero Lineas E1 a E27 Sin limite
Dfia. Maria Estela Peralta Alvarez Lineas E1 a E27 Sin limite
D. José Ramdn Pérez Gutiérrez Lineas E1 a E27 Sin limite
Dfia. Lucia Recio Rubio Lineas E1 a E27 Sin limite
Dfia. Susana Suarez Fernandez-Miranda Lineas E1 a E27 Sin limite
D. Francisco Zamora Polo Lineas E1 a E27 Sin limite
D. Manuel Viggo Castilla Roldan Linea E25 Sin limite
D. Francisco Villena Manzanares Linea E28 Sin limite
D. José Carlos Hernandez Fuentemilla Linea E6 Sin limite
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Dpto. de FISICA APLICADA |

Titulos de las Lineas/Temas genéricos ofertados

E1.- Aplicaciones industriales del plasma.

En esta linea se abordara diversas aplicaciones de la fisica y quimica de plasmas en la
Ingenieria Quimica , de Materiales y de otras disciplinas incluidas en las diferentes titulaciones
de la EPS.

E2.- Desarrollo de dispositivos avanzados basados en nanomateriales multifuncionales.

Esta linea aborda diferentes tematicas relacionadas con el desarrollo de dispositivos
avanzados con aplicaciones en fotovoltaica y nanogeneradores, superficies inteligentes y
microelectronica flexible, entre otros.

Los siguientes enlaces muestran algunos de los proyectos europeos relacionados,
actualmente en desarrollo: https://3dscavengers.icms.us-csic.es/ y https://fetopen-
soundofice.icms.us-csic.es/

En particular los trabajos propuestos abarcan diferentes actividades independientes, algunas
de las cuales se muestran a continuacion:

e Disefio y/o desarrollo de equipos modulares de vacio y plasma para la fabricacion de
nanomateriales funcionales.

e Disefio y/o desarrollo de set-ups electrénicos para el control de procesos de
fabricacion mediante técnicas de vacio y plasma.

e Disefio y/o desarrollo de set-ups electronicos para la caracterizacion de dispositivos
avanzados.

e Fabricacion de nanomateriales funcionales para las aplicaciones anteriormente
descritas.

e Caracterizacion de nanomateriales funcionales para las aplicaciones anteriormente
descritas.

e Concepcion, disefio y/o fabricacion de tiles de laboratorio mediante impresién 3D.

Las tareas experimentales se llevaran a cabo en el Instituto de Ciencia de Materiales de
Sevilla ubicado en la Isla de la Cartuja.

E3.-Simulacién de materiales para celdas solares fotovoltaicas

El objetivo de esta linea es la simulacion en la escala atdmica de materiales componentes de
células solares y de sus interfaces. Este tipo de estudios se orienta a resolver problemas
tecnoldgicos que afectan a las células solares que estan en fase de desarrollo, tales como el
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aumento de la estabilidad o la eficiencia de fotoconversion, o la sustitucion de elementos
nocivos como el plomo. Las habilidades por desarrollar incluyen: especificacion de
estructuras moleculares y cristalinas, uso de programas avanzados de simulacion de
materiales, uso de superordenadores, anélisis de datos. Un ejemplo de estudio puede verse
en este video https://youtu.be/8ee25WU2bEA

Listado de profesores que Linea/s que oferta (se indican los N2 TFGs
ofertan las Lineas/Temas numeros que corresponden a las

genéricos mismas)

D. Jesus Cuevas Maraver E1-E2 3
D. Fco. Javier Aparicio Rebollo E1-E2 | Sinlimite
D? M2 Carmen Lopez Santos E1-E2 | Sinlimite
D. Eduardo A. Menéndez Proupin E3 | Sinlimite
D. Norge Cruz Hernandez E3 | Sinlimite

Contacto con Profesores del Departamento de Fisica Aplicada |

https://www.us.es/centros/departamentos/fisica-aplicada-i

Volver al Inicio
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Dpto. de INGENIERIA QUIMICA

Titulos de las Lineas/Temas genéricos ofertados

E1.- Eficiencia Energética.
Disefiar en clave de ahorro energético los proyectos de ingenieria permite formar técnicos mas
competitivos y reducir los consumos en los proyectos resultantes.

E2.- Valorizacion de Residuos Urbanos
El aprovechamiento de los residuos convirtiéndoles en recursos con técnicas novedosas 0
ancestrales permite hacer mas sostenible los ciclos de vida en la poblacion.

E3.- Tratamiento de aguas.
Disefio de sistemas de tratamiento de aguas potables y aguas residuales, urbanas e industriales.

E4.- Ingenieria ambiental
Desarrollo de sistemas naturales o naturalizados de ingenieria que permitan la eficiencia
energética, en gestion de recursos y residuos y en desarrollo social del entorno cercano.

Listado de profesores que ofertan Linea/s que oferta (se indican los | N2 TFGs
las Lineas/Temas genéricos numeros que corresponden a las
mismas)
D2. Laura Pozo Morales E1,E2,E3 |5
D. Julian Lebrato Martinez E4 | 4

Contacto con Profesores del Departamento de Ingenieria Quimica

https://www.us.es/centros/departamentos/ingenieria-quimica

Volver al Inicio
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Dpto. de INGENIERIA MECANICA Y DE FABRICACION

Titulos de las Lineas/Temas genéricos ofertados

E1.- Sincronizacion entre varias lineas de mecanizado y montaje en una empresa automovilistica
El objetivo de este proyecto es sincronizar los carteres de embrague procedentes de mecanizado
con la linea de montaje en una empresa automovilistica.

La sincronizacion se llevard a cabo mediante la implantacion de un almacén vertical tipo
"MODULA",

El abastecimiento a Modula se hard mediante un robot ABB y el abastecimiento a montaje
mediante AGV.

E2.- Simulacion de sistemas multicuerpo aplicados a la ingenieria ferroviaria.
Disefio y simulacion de elementos rodantes. Estimacion de pardmetros, estudio de la seguridad
de vehiculos. Auscultacion geométrica de vias.

Listado de profesores que | Linea/s que oferta (se indican los nimeros | N2 TFGs
ofertan las Lineas/Temas | que corresponden a las mismas)

genéricos
D. Miguel Angel Lago Hidalgo El Sin Limite
D. Pedro Urda Gémez E2 Sin Limite

Contacto con Profesores del Departamento de Ingenieria Mecdnica y de Fabricacion

https://www.us.es/centros/departamentos/ingenieria-mecanica-y-fabricacion

Volver al Inicio
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Dpto. de MATEMATICA APLICADA I
Titulos de las Lineas/Temas genéricos ofertados

E1.- : Andlisis y mejora de la prediccion de la demanda eléctrica

La energia eléctrica es un bien de consumo de primera necesidad en la sociedad. El problema
de ésta reside en que no se puede almacenar una vez generada. Por ello, las empresas
encargadas de distribuir la energia eléctrica trabajan con un margen amplio sobre la demanda
prevista. Con una buena prevision que permita saber con la mayor exactitud posible la energia
que va a necesitar la poblacion, se puede reducir tanto el precio como el impacto ambiental.

E2.- Optimizacion del flujo del tréfico mediante un modelo matematico

Este proyecto tratard sobre la creacion de un modelo matematico que se encargara de reducir
el tiempo medio del trayecto de todos los vehiculos, y para ello lo hard controlando los
estados de una red de semaforos. Tendré en cuenta tanto a los vehiculos privados como a los
servicios de emergencia y vehiculos de transporte publico como autobuses. Tendra tres
parametros de entrada por cada vehiculo: el tipo de vehiculo, la posicién actual y el recorrido
futuro. Con estos datos, el modelo se encargara de encontrar la combinacion optima de los
estados de los semaforos que logre reducir el tiempo medio del trayecto de todos los
vehiculos.

E3.- Andlisis y Simulacion de Sistemas Dinamicos en Ingenieria Electronica.

La modelizacion matematica del comportamiento de diferentes dispositivos electronicos nos
lleva de manera irremediable al estudio de un sistema dinamico multiparamétrico descrito por
un conjunto de ecuaciones diferenciales o ecuaciones en derivadas parciales. El estudio
analitico del sistema de ecuaciones diferenciales persigue conocer la pauta de
comportamiento del dispositivo en toda su amplitud para, con ello, predecir su conducta futura
y activar medidas de control que permitan mejorar su rendimiento y asegurar su 6ptimo
funcionamiento. El estudio analitico suele ser capaz de detectar los equilibrios del sistema, asi
como sus estabilidades y en algunos casos dar a conocer los comportamientos oscilatorios.
Sin embargo, un conocimiento méas profundo requiere en muchas ocasiones la aplicacion de
técnicas numéricas llevadas a la practica mediante el uso computacional.

Se presentan en esta linea diferentes dispositivos electronicos (por ejemplo, circuitos de Chua
y Colpitts, osciladores electronicos, memristores) cuyo comportamiento no es del todo
conocido y se pretende utilizar técnicas analiticas y numéricas para dar a conocer parte de su
conducta. Se recurrird al programa Matlab para el analisis numeérico y la simulacion de los
dispositivos y sistemas. Seria sumamente recomendable cursar en el periodo de elaboracion
del TFG o haber cursado la asignatura Métodos Numericos en la Ingenieria.

E4 Algoritmos heuristicos para la gestion de carreras de Férmula 1

En una carrera de Formula 1 intervienen una gran variedad de factores controlables por una
escuderia. Entre ellos estan el tipo de neumatico de salida y cuando se cambian dichos
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neumaticos. Dada la complejidad del problema de optimizacion correspondiente, y la
necesidad por parte de las escuderias en tener una respuesta rapida, en esta linea se
propondran algoritmos eficientes para la resolucion de este problema. Para realizar un TFG en
esta linea es imprescindible haber cursado la asignatura “Optimizacion” y tener conocimientos
de Python.

Listado de profesores que Linea/s que oferta (se indican los N2 TFGs
ofertan las Lineas/Temas numeros que corresponden a las

genéricos mismas)

D. Federico Peréa Rojas-Marcos E1-E2-E4 3
D. Victoriano Carmona Centeno E3 3
D2 Mdnica Molina Becerra E3 3

Volver al Inicio
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