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Version 2 -Acuerdo6.1/CG 30-4-2013

RESUMEN DE PUNTOS QUE SE MODIFICAN

3. Revision de las competencias con inclusion de las competencias basicas DelcRal

1393/2007.

4.1 Actualizaciéon de la normativa de los Sistemas de informacion previa a la matriculacié

4.2 Actualizaciéon de la normativa de los Requisitos de acceso y Criterios dg@admi

4.4 Actualizacion de la normativa de los Sistema de transferencia y rec@mmbo de

creditos.

4.5. Introduccién del Curso de adaptacion para titulados.

5. Planificacion de la ensefianza.

- A efectos de sinclusién en la aplicacion informatica se ha incluido sintesis genérica de
las actividades formativas, y expresion genérica de los sistemas de ewaluacio

8.2 Revision del apartado sobre el Progreso y los resultados de aprendizaje de |

estudiantes.

9. Informacion sobre el SGCT: enlace a la pp web de la US donde esta el SGCT deleTitulo

Grado

» 10. Se ha modificado el cronograma de implantacion.
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Ingenieria 'y

Tipo de ensefianza |Presencial Rama de conocimiento .
Arquitectura

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas
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\ Justificacion

Justificacion del titulo propuesto

Interés académico, cientifico o profesional del mismo:

Interés académico del titulo.

| Existencia en el actual catalogo de titulos.

Como es sabido, el catalogo actual de titulos oficiales incluye el teuloggnieria Técnica Industrial,
especialidad en Quimica Industrial. Es un titulo de larga tradicion&nbéo de las ensefianzas técnicas y
con un alto nivel de demanda por parte de los estudiantes que acceden a la universidad.

I Experiencia previa en la propia Universidad.

La Escuela Politécnica Superitiene su origen en la Escuela de Estudios Industriales de Sevilla creada po
Decreto de 4 de Septiembre de 1850 y en Escuela Superior de Artes e IydBstias Artes creada por
Real Decreto de 2 de Marzo de 1904.

Al hacer un analisis retrospectivo de la formacion que se ha desarrollaalingial Escuela de Estudios
Industriales de Sevilla, se destaca que

La primera promocion de Peritos Industriales data de 1910.

En 1957, la Ley de Ensefianzas Técnicas hace que la Escuela pase a llamarse Es@aete Técni
Peritos Indstriales, conservando su titulo de Peritos Industriales en las espeemlidad
Mecanico, Quimico y Electricista.

En 1969 el Ministerio regula la denominacion de los titulos y laciedidades a cursar y, a la
Escuela de Ingenieria Técnica Industrial de Sevilla, se le autorizan las especiabdsléeguica,
Eléctrica y Quimica Industrial y las secciones de Construccion de Maquinatiactira e
Instalaciones Industriales, Metalurgia, Maquinas Eléctricas, Centrales y Lineasc&dégt
Procesos Quimicos.

La Ley Generatle Educacién y Financiacion de la Reforma Educativa de 14 de Agosto de 197(
encuadra a la Escuela de Ingenieria Técnica Industrial de SavidaEnsefianza Superior y la
integra a la Universidad. Se denomiEscuelaUniversitaria de Ingenieria Técnica Industrial de
Sevilla, pasando a depender de la Universidad Hispalense. Los Planes de,Esfuelasdos por
Orden Ministerial de 16 de Diciembre de 1976, corresponden a las siguieseBarezas:

o Ingeniero Técito Industrial en Mecanica: Secciones Estructuras e Instalaciones y
Construccion de Maquinas.

0 Ingeniero Técnico Industrial en Electricidad. Secciones, Centrales y Redasguinils
Eléctricas o Electrénica, Regulacion y Automatismo.

0 Ingeniero Técnio Industrial en Quimica. Secciones de Instalaciones y Procesosc@aimi
y Metalurgia.

En el afio 2001, a raiz de la incorporacion en la educacion superiate los planes de estudio
estructurados en créditos, se elabora el Plan de Estudidegedeieria Técnica Industrial,
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especialidad en Quimica Industrial, que actualmente se imgatel Gnico de estas caracteristicas
que se desarrolla en la Universidad de Seuvilla.

A partir del Plan de Estudios implementado en el afio 2001 y, desde el curso 2006&6T. dkn
Politécnica Superidhna sido un centro pionero de la Universidad de Sevilla en la adaptaetodologica
de sus titulaciones a las directrices indicadas en los documentos que han de seraisderguel marco
europeo de educacidsuperior participando, en estrecha colaboracion con el Secretariado deg€aciae
de la Universidad de Sevilla, en todos los programas de Experiencias Pilatplaetacion del Sistema
Europeacréditos europeos en las Universidades Andaluzas y togdsrbs nacionales y autonémicos que
se han propiciado en los ultimos afios con el fin de analizar el procesbticldagdes y las expectativas de
adaptacion de la universidad y, en especial, de las titulaciones de iifegamastrial al Espacio Eurep

de Educacién Superior.

De forma paralela, y consciente de las exigencias estructurales y metodolégicasnlbpyvael profundo
cambio universitario que se esta produciendo en toda Europa, ha establecidel, clestde2006/07, varias
lineas de adtcion

Se ha participado institucionalmente en el estudio de los Sistemas de GarantiaadieqDalitan
de incorporarse a todas las futuras titulaciones de grado y, como accion prewdaausbtddo,
interna y externamente con el asesoramidetta Unidad Técnica de Calidad de la Universidad de
Sevilla (Plan Andaluz de Calidad de las Universidades. UCUA), tamiactaales titulaciones que
se desarrollan en el Centomo los diferentes servicios de la Escuela Universitaria Politécnica. El
objetivo ha sidaestablecer planes de mejora teniendo como punto de referencia las exigeteias d
Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y que las diferentes comisiones de calidad d
Escuela Politécnica Superiadquieran la experiencia y la din&gmexigida.

Se han establecido en los ultimos dos afos, en colaboracién con el \bcad®cte Docencia de
la Universidad de Sevillplanes especificos de formacion metodoldgica para todo el profesorado
adscrito a la Escuela Universitaria Politécnica: Talleres de Innovacidcatich y Formacidon en
Competencias, Formacion en Redes de Tutores/Mentores, Técnicas de i&valdac
Competencias?lanificacion y Docencia a través de Plataformas de ensefianza virtual, Aesvidad
Académicamente dirigas en el Espacio Europeo de Educacion Superior, Jornadas dgoTrab
sobre Proyectos de Grado en la Ingenieria Industrial, etc.

Se ha estado participando en la Red Andaluza de Titulaciones en el Ambitoidhdost el
objetivo de elaboraen el &mbito andaluz, una propuesta de organizacion de cada uno de los
actuales titulos universitarios de ingenieria industrial, adaptada a losimeegni®s planteados
desde la convergencia con el EEES y marcados inicialmente desderaklsfibre Innovaén de
la Docencia en las Universidades Andaluzas propuesto en el afio 2005.

Estas acciones se justifican por la constante preocupaciarzdeuela Politécnica Superiporla calidad
del servicio publico que tiene encomendado como parte de la UnacdadSevilla. Ello hace asscuela
Politécnica Superiomerecedora de la confianza de la Universidad de Sevilla en la propuesta qua.presen

Segun lo expuesto, ascuela Politécnica Superide la Universidad de Sevilla ha impartido hasta la fecha
Planes de Estudio conducentes a la obtenciéon de los titulos de Perito Industgehierd Técnico
Industrial durante casi 100 afios, dando respuesta a las demandas y requsrit@iantbas profesiones vy,

en base a lo marcado por las distintas reforrdasativas, adaptandose asi a la evolucion en lo que a la
regulacion de atribuciones de las profesiones anteriores se refident@mata continua revision de los
contenidos del plan correspondiente para asegurar que la formacion Qaestedumno es acorde con el
contexto profesional del momento.
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| Demanda de la sociedad.

Teniendo en cuenta los estudiosirtgercion laboral de los egresados correspondiente a la titulacion de
Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Quimica Industrial, que tsllhcibn mas cercanala
Titulacion del Ingeniero en Quimica Industrial, (Capitulo VI del LibronBtaTITULACIONES DE
GRADO DE LA RAMA DE LA INGENIERA INDUSTRIAue toma como referencias los siguientes
documentostkormacion y Empleo de los Graduados de ensefianza Superior en Espafia y EuGaraia
Montalvo, Informe Infoempleo 2004 Circulo de Progreso,Observatorio Ocupacional. INEM
www.inem.es Métodos de Andlisis de Insercion Laboral en los Universitardasier Vidal Garcia.
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte) se puede afirmar

La titulacion de Ingenieria Técnica Industrialepeuentra, respecto del total de la oferta
de empleo universitario, entre las cinco titulaciones mas solicitadagordea
continuadalurante los ultimos cuatro afios, superando la oferta de empleo al nimero d
egresados que terminan su formacion (la fuente anterior no recoge los datogagd@&ncu
en el ejercicio libre de la profesion, cuya actividad desarrollan dnt@ey 20% de los
Ingenieros Técnicos Industriales).

La titulacién de I. T. Industrial es la segunda mas demandada durantadadaitos
meses del periodo anteriormente considerado.

Los titulados en quimica industrial encuentrapleo rapidamente: encuentran su primer
empleo antes de seis meses tras la conclusion de sus estudios. Como indicativerde la bu
insercion laboral de estos titulados, destacar que su empleo es basabideyedt77% de
los egresados trabaja en puestdacionados con sus estudios.

Interés cientifico y/o profesional del titulo.

| Interés cientifico.

La actividad investigadora desarrolladas en las lineas de investigacion esigrria Universidad de
Sevilla, que estan directamente relacionadas el titulo de Grado que se propone, justifican
suficientemente el interés cientifico del titulo. Este interés es altar may-como en el caso de la
Universidad de Sevilla- el modelo de investigacion contempla la retroalimentacion entre la I1+D, la
formacion y la innovacion; si la investigacion se desarrolla eabochcion con los centros tecnolégicos y
las empresas, y si esta alineada con los planes cieitéficologicos sociales que responden a fines y
estrategias de generacion de riqueza yrdadtade Andalucia.

| Interés profesional.

El Grado en Ingenieria en Quimica Industrial se propone como titulo con atniésigirofesionales:
Ingeniero Técnico Industrial en la especialidad de Quimica Induftoalello, en tanto que el titulo
habilita parael acceso al ejercicio de una actividad profesional regulada en Espafia, sestifatsr ja
adecuacién de la propuesta a las normas reguladoras del ejerciciopaifeinculado al titulo, haciendo
referencia expresa a dichas normas.

A continuacién, se indican las normas reguladoras del ejercicio profesiomasmandiente al actual
Ingeniero Técnico Industrial, precedente directo del Ingenie@uémica Industrial.


http://www.inem.es/
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Normas reguladoras del ejercicio profesional:

Real Decretd.ey 37/1977, de 13 de junio, sobre atribuciones de los Peritos Industriales.

Ley 12/1986, de 1 de abril, sobre regulacion de las atribuciones profesionales de lEtEjui
Técnicos e Ingenieros Técnicos.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

Real Decret®14/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de Iz
Edificacion.

Citadas las normas reguladoras del ejercicio profesional y descritas lag@tigbugpie en ellas se recogen,
el plan propuesto se ajusta a la Orden CIN/351/2009, por la que se establecenisitogquara la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten phegercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial.

Referentes externos:

Como referentes externos que avalan la adecuacion de la propuesta deulesse presentan las
siguientes:

| Libros blancos.

El titulo de Grado en Ingenieria en Quimica Industi@akido objeto de estudio y analisis en dos Libros
Blancos de Tituleiones de Grado de Ingenieria de la Rama Industrial: el propuestasp&iscuelas
Técnicas Superiores de Ingenieros Industriales y el propuesto por lasaEsqpuelimparten Ingenieria
Técnica Industrial.

Representantes de kscuela Politécnica Superide Sevilla han participado en la elaboracion de la
propuesta de las Escuelas que imparten Ingenieria Técnica Industrial.

En dicha propuesta, se fundamenta la solicitud de un titulo de Grado enriageni®uimica Industrial
en:

a) El andlisis dda situacion de los estudios de ingeniero en quimica industrial en Europa (cal#raste
los diferentes sistemas educativos, y analisis de varios titulos europeo®satis).

b) El analisis del grado de insercién laboral de los actuales Ingenieoyscd® Industriales,
especialidad en Quimica Industrial.

¢) El andlisis de los perfiles profesionales de los egresados.

d) La identificacion de las competencias transversales y especificas de formadesiopal del
titulo.

Tras este estudio, sesjifica la necesidad del titulo de Grado en Ingenieri®eimica Industrial por las
siguientes razones:

a) La gran demanda que tienen los ingenieros en la sociedad actual.

b) La gran demanda de estos estudios por parte de los estudiantes.
c) La ¢ptima empleabilidad de los egresados.

10
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d) La gran facilidad para encontrar trabajo y la facil adaptabilidad a ikmtds puestos y
responsabilidades.

e) La existencia en toda Europa y América de titulos similares en cuanto aimeiom perfil y
contenidos.

Como conclusién del estudio se propone un titulo de Grado en Ingenieria en Qudlugteal con una
demanda cada vez mas creciente que responda a la exigemmisfeddonales de la ingenieria técnica
industrial capaces d€.".) dar respuestaa las necesidades reales de la sociedad en el ambito de las
industrias de proceso, en el sentido mas amplio, entre las que se inciuyedustria quimica y
petroquimica, farmacéutica, alimentaria, textil, medioambiental rgsotfines, ademas de podettags
presentes en las administraciones publicas en las areas de intervenciomatis con la industria,
medio ambiente, educacion y ciencia y tecnologia; todo ello en armonia con dasizaciones
profesionales y empresariales y de acuerdo con las atribuciones profesionales rex®noeidla
legislacién vigente”.

I Universidades espafiolas e internacionales de calidad o interés contrastado

Se han considerado detenidamente los programas de todas las Universidades espafialajgrasex
referidas a los Libros Blancos de Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Ramaiaidistrobstante,
se quieren destacar las siguientes instituciones que se han tomado everncieepara esta propuesta de
titulo:

* Universidad Politécnica de Catalufia, parags un referente, a nivel internacional, tanto académicamente
como en temas de investigacion.

* Universidad Politécnica de Madrid, porque es un referente, a nieehational, tanto académicamente
como en temas de investigacion.

* Universidad Carlosll de Madrid, por ser una de las primeras Universidades espafiolas en adaptarse
Sistema Europeo de Transferencia de Créditos.

Descripcion de los procedimientos de consulta utilizados para la elaboraci@el plan de
estudios.

Descripcion de los procedimientos de consulta internos:

| Procedimientos de consulta internos.

Para la elaboracidarel Plan de Estudios se establdai§iguiente dinamica de reuniones.

a) Reuniones de consulta, debate y contraste con el PDI y el PASEdedela Univeitiria
Politécnica.

b) Encuestas a los egresados de Ingenieria Técnica Industrial, especialidad era Quimi
Industrial, con el fin de identificar la adecuacién del perfil y las compeismos
adquirieron al trabajo que desempefian. Los resultadas @stéenidos en el documento
Analisis de las Competencias que demandan los egresados en ensefianzas técnicas y de
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d)

formacion permanente (Programa de Estudios y Andlisis 2007. BOE de 15 de Diciembre
de 2006. Referencia: EA2007-0182)

Reuniones periddicas con el equipo de Coordinadores de Titulaciones y la Suididecci
Ordenacion Académica de lascuela Politécnica Superigrara consultar, debatir y
elaborar propuestas de disefio del titulo.

Reuniones periddicas de consulta, debate y elalboradel titulo en la Comision
Especifica de Planes de Estudio para titulos de Grado en la que participan lo
Coordinadores de Titulaciones, la Subdireccion de Ordenacion Académica, ur
representante por cada area de conocimiento con docencia en la Ehgvetaitaria
Politécnica, un miembro del Personal de Administracién y Servicios, y un 30% de
alumnos.

Descripcion de los procedimientos de consulta externos:

|  Procedimientos de consulta externos.

Para la elaboracidtel Plan de Estudios se establemidos siguientes procedimientos:

a)

b)

d)

e)

f)

Reuniones de trabajo periédicas de directores, subdirectores y coordinadores c
titulaciones del Sistema Universitario Publico de Andalucia (de Febrerocadiairi009)

para debatir, elaborar y consensuar el bdstémiento de un acuerdo comun de
interpretacion, en cuanto a la ponderacion de las competencias y en el estatitedenien
las correspondientes materias, de los diferentes médulos contenidos ©nddn
CIN/351/20009.

Encuestas a los empleadoresolegios profesionales con el fin de identificar la adecuacion
del perfil y las competenciagie adquirieron al trabajo que desempefan. Los resultados
estan contenidos en el documerfodlisis de las Competencias que demandan los
egresados en ensefianzas técnicas y de su formacion permanente (Programa de Estudio
Andlisis 2007. BOE de 15 de Diciembre de 2006. Referencia: EA2007-0182).

La participacion en la elaboracion del Libro Blanco de Titulaciongsrddo de Ingenieria
de la Rama Industrial propuesto por las Escuelas que imparten IngenierigaTécni
Industrial.

La participacion en las reuniones de la Conferencia de Directores dseclasles que
imparten estudios de Ingenieria Técnica Industrial. La interpretaci@mderacion de

las competencias y el establecimiento de las correspondientes materias, derértedi
maodulos contenidos en la Orden CIN/351/2009, est4 avalado por la Comision Pegmanen
de la Conferencia de Directores de las Escuelas que imparten estudios de Ingenier
Técnica Industrial.

Las entrevistas con egresados, empresas, asi como los informes relacionados cow el proc
de evaluacién interna y externa de la titulacibn de Ingenieria Técnica rialdust
especialidad en Quimica Industrial llevado a cabo eurslo 2006/07 (Plan Andaluz de
Calidad de las Universidades. UCUA).

Reuniones periddicas con el Consejo General de Ingenieros Técnicos Industriales
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g) Participacion oficial, mediante oficio dirigido por la Direccion de laugkc Universitaa
Politécnica, del Colegio de Peritos e Ingenieros Técnicos Inalestrde Sevilla en la
elaboracion de propuestas para el Plan de Estudios.

I Procedimiento seguido para la aprobacion del Plan de Estudios.

Una vez que la Comision Especifica de Planes de Estudio para titulos de dBeade, por acuerdo de
Junta de Centro de Eascuela Politécnica Superiel 22 de Enero de 2009, ha elaborado y aprobado, con
los informes previos a que haya habido lugar de profesores y personafadaste los Depgmentos
implicados, la Memoria de Verificacion correspondiente al titulo de Graderadngenieria en Quimica
Industrial, el procedimiento de aprobacion se ha vertebrado a dos niveles:

a) A nivel de Escuela Universitaria Politécnica: aprobacion atadle Centro.

b) Anivel de Universidad de Sevilla: informe técnico de la Memoria de Verificaxifan
Comision Académica de la Universidad de Sevilla, informe de la Comision Académ
Consejo de Gobierno para su aprobacion, e informe favorableomskejo Social de la
Universidad de Sevilla.

Objetivos

Objetivos y Competencias

Objetivos:

El titulo de Ingenieria Quimica Industrial sustituye al actual de Indeni&cnica Industrial.
Especialidad Quimica Industrial que se imparte enE$zuela Blitécnica Superiate la
Universidad de Sevilla.

El titulo deGrado en Ingenieria Quimica Industti@ine como objetivo fundamental la formacién
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industniatiamentalmente en el ambito
profesional @ la Quimica IndustriaPresenta un caracter doble generalista/especialista que debe
permitir la insercién laboral del graduado en el amplio abanico de activiqadeactualmente
desempenia el Ingeniero Técnico Industrial cuyas atribuciones estan asgugad

- Ley 12/1986, de 1 de abril, sobre regulacion de las atribuciones profesionales de I
Arquitectos Técnicos e Ingenieros Técnicos.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
Edificacion.

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

- Decreto 148/1969, de 13 de febrero.

- Sentencias del Tribunal Supremo en sentencia de 9 de julio de 2002, con doctrina eiterada
sentencias del mismo Alto Tribunal de 17 de febrero de 2004, 20 de octubre de 2004 y 15
febrero de 2005.

- Real Decretd_ey 37/1977, de 13 de junio.
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Al mismo tiempo, el titulo debe permitir acceder a niveles de especializaciéon, deimecho
ocurre en el mercado de trabajo, posibilitandesta especializacion desde la estructura ciclica de
formacion universitaria a partir de los acuerdos de Bolonia.

Por ello, teniendo en cuenta que los planes de estudios conducentes a la obtencién de los tit
universitarios oficiales que habiliten pael ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
Industrial han de garantizar la adquisicion de las competencias necesasdasjguaer la
correspondiente profesion de conformidad con lo regulado en la normativa aplicabledeestas
acuerdo a la Orde@IN/351/2009, de 9 de febrero de 2009, son las siguientes:

- Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el @mlddoingenieria
industrial que tengan por objeto, de acuerdo con la legislacion vigente, la coastruefdrma
reparacion, conservacion, demolicién, fabricacidén, instalaciébn, montaje o explotacién de
estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciomes®igatlectronicas,
instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacigtognatizacion.

- Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos deriagscritos
en el epigrafe anterior.

- Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el apreledizaj
nuevos métdos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividac
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidadestrezasn el
campo de langenieria Industrial.

- Conocimientos para la realizacibn de mediciones, calculos, valoraciones, tasacione
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

- Capacidad para el manejo de easfieaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

- Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las rsducio
técnicas.

- Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

- Capacidadle organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otrdadisies y
organizaciones.

- Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislaci6samiecen el ejercicio
de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

Para establecer, de forma detallada y completa, la relacibn de competencias que cam@acterizan

Graduado o Graduada en Ingenieria Quimica Industrial se ha tenido ¢a, adamas de la
Orden CIN/351/2009, los libros blancos
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Libro Blanco Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama Indu$trigyesta de las
Escuelas que imparten Ingenieria Técnica Industrial

Libro Blanco Titulaciones de Grado de Ingeniatéala Rama IndustriaPfopuesta de las
Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieria Induktrial

, el document®dnalisis de las Competencias que demandan los egresados en ensefianzas técni
y de su formacion permanente. Programa de Estudios y AnalB@’i(BOE de 15 de Diciembre

de 2006), el R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de
ensefianzas universitarias oficiales, el Marco Europeo de Cualificacioreedap&ducacion
Superior (descriptores de Dublin) y las conclusiones dabrExperiencias Piloto para la
implantacion del Sistema Europeo de Transferencia de Créditos en Andalicgéacion General

de Universidades de la Junta de Andalucia) en las gheclaela Politécnica Supenparticipa
activamente, a travéde todas las titulaciones vinculadas con la Ingenieria Técnica Industrial,
desde el curso 2006/07 mediante acuerdo de Junta de Centro del 11 de Mayo de 2006.

Las competencias generales y transversales se han etiqguetado de |&Gfarmaro” y las
compeeéncias especificas estan etiqguetadas por "Enumero”. Todas ellas seran esvatuabl
exigibles para otorgar el Titulo. De forma genérica, el trabajo de Fin de Gradé ueb&car
adecuadamente la adquisicion global por el estudiante de estas competencias.

GRADO DE QUIMICA INDUSTRIAL

COMPETENCIAS GENERALES/TRANSVERSALES. G01-G24
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE FORMACION BASICA. E01-E06
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE FORMACION COMUN A LA RAMA EO07-E18
INDUSTRIAL.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE TECNOLOGIA. E19-E22
COMPETENCIAS ESPECIFICAS UNIVERSIDAD DE SEVILLA
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE FORMACION E23-E32

COMPLEMENTARIA COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE TECNOLOGIA. E33-E50

Por otro lado, se tendra en cuenta a los estudiantes y profesores con discapaaitahgmo el
Principio de Igualdad de Oportunidades y Accesibilidad Universal, a través ddameylie
garanticen a todos los estudiantes la posibilidad de alcanzan@etencias previstas en ausencia
de discriminaciéon. Las auidades académicas dentro y la universidad tienen establecidos los
mecanismos para que todas las actividades de docentes y discentes del plan seespaiaeda
los derechosundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, los Derechos Hynhasos
principios de igualdad de oportunidades, la no discriminacion y accesibilidad unideisal
personas con discapacidad, a través de medidas que garantizan a todstidmntes la
posibilidad de alcanzar las competencias previstas en ausenmtiszri@inacion. Asi, se pondran
en marcha los medios que el Servicio de Asistencia a la Comunidad Universitaripréeistos
para la atencion a estudiantes con necesidadigsativas especiales que pueden consultarse en la
direccion electronicehttp://www.sacu.us.es/sacu/es/05_04.asp.

Las garantias de igualdad de género estan supervisadas por la Unidad par&laa, Igoa
instancia recientemente constituida en la Universidad de Sevilla encdeguaigglar las mismas y
de promover politicas de igualdad.
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Los criterios para adquirir competencias linguisticas estan establgmdodcuerdo 7.1 del
Consejo de Gobierno del dia 22/07/09 a propuesta de la Comision de Politica Linglistica de
Univerddad y se basan en sistemas de reconocimiento a partir de alguna de estas actividades:

a) Reconocimiento del nivel alcanzado mediante el aprendizaje previo de idiomas.

b) Cursos realizados en el Instituto de Idiomas de la Universidad de Sevilla.

c) Ensefianzas propias del grado impartidas en una lengua extranjera.

d) Estancias en Universidades extranjeras dentro de los programas internasiosaiéss por
la Universidad de Sevilla

En cualquier caso, cada estudiante debera garantizar, como minimo, un nivel equav8gmtel
marco europeo de competencias linguisticas antes de finalizar el grado, lo quefisar&er
mediante una prueba de nivel o por el reconocimiento del nivel certificado previo.

La Universidad de Sevilla cuenta con unin$d de Idiomas en el que se imparten ensefianzas en
cuatro niveles diferentes de inglés, francés, aleman, italiano, portuguém, grieo, arabe,
japonés y chino que seran incluidas en el suplemento al tituloleaso realizadas.

La relacién entreompetencias y los modulos en los que se planifica el programa formativo se
indica en el siguiente cuadro de doble entrada.

Forr,na_lcién Formacion CoanaIeL Tecnolp_gia PEG | FccrI | PTE | OE | OT
Basica Rama Industrial Especifica
Mddulos
T T O O T 2 2 R T If-
221'33333333333433?33
S0 |4/ala0jojofolojolojo|4a| o Jojolo]o
=7 |olojo ajajafalalololo|a| o Jojolo]o
E;g ojofoO0O|0fO0O|JO|0|0|4)4) 4 4 0 0O|0| O 0
Eég ojofo0|0fO0O|JO|0|0|0/|O 0 4 4 0O|0| O 0
Egg ojofo0|0fO0O|JO|0|0|O0/|O 0 4 0 4 14| 0 0
Médulos
I: Modulo de Formacién Basica de Rama
Formacion Basica Il: Médulo de Formacién Basica en la Ingenieria |
III: Médulo de Formacion Basica en la Ingenieria Il
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I: Médulo de Formacion Comun a la Rama Industrial |

. ; II: Médulo de Formacién Comun a la Rama Industrial Il
Formacion Comua la

Rama Industrial

I1: Médulo de Formacion Comun a la Rama Industrial 11l

IV: Médulo de Formacién Comun a la Rama Industrial IV

I: Médulo Especifico de Tecnologia Quimica Industrial |

Tecnologia Especifica |Il: Modulo Especifico de Tecnologia Quimica Industrial 11

I1l: Médulo Especifico de Te@iogia Quimica Industrial IlI

PFG Médulo de Proyecto Fin de Grado
FCCRI Mdédulo de Formaciéon Complementaria Comun a la Rama Industrial
PTE I: Médulo Obligatorio de Quimica Industrial |

II: Médulo Obligatorio de Quimica Industrial Il

OE Médulo de Optatividad Especifica

oT Médulo de Optatividad Transversal a la Ingenieria Técnica

Competencias:

Competencias Basicas RD 1393/2007

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos &t
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suse @nco
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también akpewissa
gue implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo ibnvdeagna
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por med
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentr@réa sie
esudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpagiar relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyarflexiarre
sobre émas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y solacior
publico tanto especializado como no esgizéo.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas laaleticde aprendizaje necesal
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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A continuacion se describen las Competencias Generales y Especificas delél(Buhdo en
Ingenieria Quimica Industrial

COMPETENCIAS GENERALES

Compeéencias Transversales a la formacion de Ingenieros Técnicos Industriales

Libros Blancos de las Titulaciones de Grado de Ingenieria Rama Industrial

G01 Capacidad para la resolucion de problemas

G02 Capacidad para tomar de decisiones

G03 Capacidad de organizacion y planificacion

G04 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

G05 Capacidad para trabajar en equipo

G06 Actitud de motivacion por la calidad y mejora continua

GO7 Capacidad de andlisis y sintesis

G08 Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

G09 Creatividad y espiritu inventivo en la resolucion de problemas cientificg
técnicos.

G10 Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua propia.

G111 Actitud social de compromiso ético y deontoldgico.

G12 Capacidad de g#ion de la informacion en la solucion de situaciones
problematicas.

G13 Capacidad de innovacion, iniciativa y espiritu emprendedor.

Gl14 Sensibilidad por temas medioambientales.

G15 Capacidad para el razonamiento critico.

G16 Aptitud de liderazgo y@amportamiento asertivo.

G17 Habilidades en las relaciones interpersonales.

G18 Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar.

G19 Capacidad para trabajar en un contexto internacional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Competencias Espedifis de Formacion Basica.
Orden CIN/351/2009.

EO1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que pued;
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numeéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.

EO02 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes geng
de la mecanica, termodinamica, qas y ondas y electromagnetismo y su
aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

EO3 Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de los ordenadorg
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacio
en ingenieria.

EO04 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos
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basicos de la quimica general, quimica organica e inorganica y sus
aplicaciones en la ingenieria.

EO05 Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de
representacion gréfica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica
y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido

por ordenador.

E06 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional
juridico de la enpresa. Organizacion y gestion de empresas.

Competencias Especificas de Formacion Comun a la Rama Industrial.
Orden CIN/351/2009.

EQ7 Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Pring
basicos y su aplicacion a la resoluci@ypdoblemas de ingenieria.
EO08 Conocimientos de los principios basicos de la mecéanica de fluidos y su

aplicacion a la resolucion de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo
de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

EQ9 Conocimientos de los funoeentos de ciencia, tecnologia y quimica de
materiales. Comprender la relacidén entre la microestructura, la sintesis|o
procesado y las propiedades de los materiales.

E10 Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y
maquinas eléctricas.

E11 Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

E12 Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de
control.

E13 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

E1l4 Conocimiento y utilizacion de los pdipios de la resistencia de materialey

E15 Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

E16 Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

El7 Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales |
sostenibilichd.

E18 Conocimientos y capacidades para dirigir, organizar y gestionar preyed

empresas. Conocer la estructura organizativa y las funciones de una oficina
de proyectos.

Competencias Especificas de Tecnologia Quimica Industrial.
Orden CIN/351/2009.

T
©

1 Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia,
transferencia de materia, operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion
quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de las materias

primas y recursos energgs.

[
N
o

Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacion de proce
productos.

m
N
=

Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentaj
aplicada, especialmente para la determinacion de propiedades
termodinamicas y dgansporte, y modelado de fenOmenos y sistemas e|
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ambito de la ingenieria quimica, sistema de flujo de fluidos, transmisior
calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones
quimicas y reactores.

E22 Capacidad para disefigestionar y operar procedimientos de simulacion
control e instrumentacién de procesos quimicos.

Los informes del Consejo General de Ingenieria Técnica Industrial inclugarte ade las
descritas en la OrdeBIN/351/2009 una serie de competencias adicionales para el desempefio d
la profesion de Ingeniero Técnico Industrial, que pueden considerarse de Formacic
Complementaria Comun a la Rama Industrial. Por otra parte, interpretando que uerdngeni
Técnico Industrial tiene, ademas de unas atribucionafegionales transversales, competencias
maximas en el ambito de su especialidad, la Escuela Politécnica Sipdaiddniversidad de
Sevilla ha considerado, en la tecnologia especifica, todas las competencias aiemgsoa
troncalidad especifica ctemida en las Directrices Generales Propias del RD 1405/1992 y que nc
estan presentes o no ha podido tener una ponderacion adecuada en la Orden CIN/351/2009.

Por ello, se establecen las siguientes competencias de Complementos de F@oradidra la
Rama Industrial y de Tecnologia Especifica.

Competencias Especificas de Complementos de Formacién Comuan a la Rama
Industrial.
Universidad de Sevilla.

E23 E23.- Conocimientos de legislacion, regulacion y normalizacion.

E24 Conocimientos aplicados ygacidad para la direcciéon y el calculo de
proyectos de estructuras, cimentaciones y construcciones industriales.
Conocimientos de movimientos de tierras.

E25 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de Baja,
y Alta tension.

E26 Capacidad para proyectar, calcular y dirigir instalaciones eléctricas de
edificios, locales y plantas industriales.

E27 Conocimientos y aplicaciones de las diferentes fuentes de energia, ¢laj
alternativas, sus aplicaciones, disefio, calculo, explotacion y optimizaci

E28 Conocimientos aplicados de proteccion, pasiva y activa, contra incendi

E29 Conocimientos aplicados de calculo y toma de medidas de Ingenieria
acustica.

E30 Capacidad para desarrollo y gestion de la Ingenieria de Proyectos,

planificacién y ejecucion de proyectos complejos. Conocimientos aplicados
para la gestion y participacion en equipos multidisciplinares y multilingt

E31 Conocimientos aplicados de sistemas de gestién de la calidad, sistemg
logisticos y gestion de lagutuccion.
E32 Conocimiento del derecho y la legislacion relativa a la empresa.

Conocimiento del régimen juridico de las Administraciones Publicas y de los
procedimientos de contratacion administrativa y privada.

Competencias Especificas de Complemenitesnologia Quimica Industrial.
Universidad de Sevilla.
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E33 Comprender los principios fisiapdimicos de las reacciones, la teoria de
equilibrios quimicos en disolucion, las etapas del proceso analitico, las
técnicas basicas del analisis cualitatjvtuantitativo, y su utilidad en el
control de los procesos industriales.

E34 Saber aplicar las principales técnicas experimentales de andlisis cuality
cuantitativo y los elementos basicos de un sistema de garantia de calidad en
el laboratorio de alisis quimico.

E35 Saber representar y nombrar los principales tipos de compuestos orgal
adquirir conocimientos a nivel estructural de los compuestos organicos
naturales de mayor interés industrial.

E36 Conocer las propiedades fisicas, las pragded quimicas y los principales
métodos de sintesis de las diferentes familias de compuestos organico

E37 Conocer y saber formular los mecanismos de reaccion de las reaccionf
organicas mas representativas.

E38 Conocer los conceptos basicos y desarrollos de la Termodinamica que
interés para procesos quimicos industriales.

E39 Manejar las ecuaciones que definen los equilibrios de los sistemas forr
por uno o varios componentes.

E40 Adquirir destrezas en las aplicaciones de los Principiosydééty
Tecnologia propios de la Fisi€uimica.

E4l Saber manipular con seguridad productos quimicos y aprender a valor

riesgos y el impacto ambiental en el uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

E42 Aplicar experimentalmenteonocimientos tedricos de la quimica en sus
areas de analitica, quimiigica, inorganica y organica.

E43 Conocer y saber realizar las operaciones basicas propias de un laboraj
quimica.

E44 Conocer y saber aplicar y utilizar las principales técnicas experimentalg

extraccion, separacion, purificacion y caracterizacion figidmica de
compuestos organicos e inorganicos.

E45 Reconocer e implementar buenas préacticas cientificas de medida y
experimentacion quimica.

E46 Saber interpretar y expresar resultados y hechos experimentales.

E47 Conocer y saber manejar las bases de datos y los manuales que contig
informacion sobre las propiedades fisicas y quimicas de los compuestc

E48 Saber redactar un informe sobre un trabajo experimentala@aliz

E49 Conocer las técnicas instrumentales mas representativas en el control
analitico de procesos industriales, sus fundamentos y aplicaciones.

E50 Conocer y saber aplicar en el laboratorio las etapas del proceso analitif

las técnicas instrumentales mas representativas al andlisis de muestras reales
del sector industrial.
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| Acceso y admision

4.1 Sistemas de informacion previa:

La Universidad de Sevilla dispone de un programa de orientacion para el acceso a ladddiversi
(Programa Pornto) pardos estudiantes de Bachillerato, Formacion Profesional y Mayores de 25 afios
relativo a los procedimientos de acceso y la naturaleza de las distintas titulapienss.compone de las
siguientes iniciativas:

a) Charlas de orientacion en cerdrde Ensefianza Secundaria para los alumnos de Bachillerato y
Formacion Profesional.

b) Atencién e informacion individualizada.

c) Mesas Redondas sobre todas las titulaciones que pueden cursarse en la Universiddth de S
organizadas por areas de coimientos

d) Saldén de Estudiante.

e) Jornadas de Orientacion para el Acceso a la Universidad para Tutores y Orientadores.

f)  Reunion con Directores de Centros de Educacion Secundaria.

g) Reunidn con representantes de padres de alumnos.

La informacion sobre el programa pértico es accesible en esta direccion web
http://www.institucional.us.es/sga/14.htm

Igualmente, la Universidad de Sevilla elabovaeriales de informacion y orientacidestinados a
alumnos que acceden a la Universidad, entre los cuales se encuentra la Guiadien&isude la
Universidad de Sevilla, accesible desde la direcciénhtigdo//www.institucional.ugs/sga/1434.htm

En esta linea, IBscuela Politécnica Superitiene en marcha diversas acciones:

I A través de su pagina web (http://www.eup.us.es) proporciona informacion compleidas sus
titulaciones: guias docentes, horarios, practicas en empresas, guias divulgadieasdes
presentacion del centro, etc.

I Programa de divulgacion de Escuela Politécnica Superigrde las titulaciones que en ella se
desarrollan con visitas a centros de bachillerato o visitas de los centros a la Escetadiiedp
los interesados), con objeto de facilitar informacién directa sobrttuéeciones del centro, la
relevancia de los estudios vinculados con la Ingenieria Técnicstriiatly de Disefio Industrial, y
una presentacion del centro y sus instalaciones. Para ello se elaboran, ddifit®s y posters
informativos.

En el procedimiento P10 del Sistema de Garantia de Calidad del Titulo (afrtzdestablecs
mecanismajue se debe seguir en la Universidad de Sevilla para pulaigaiotrmacion sobre el plan de
estudios, su desarrollo y sus resultados. La aplicacion de dicho procedimieanitizga entre otras
cuestiones relacionadas con la difusion del tital@xistencia de un sistemaccesible de informacion
previa a la matdulacion.

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision

Los Centros de la Universidad no aplican, en general, criterios propios de seleccion ¢
estudiantes para las titulaciones de grado, sino que el procedimiento diéradmiggula por lo
conemplado en RD 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se establecen las condiciones f
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el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los procedireiactoéstbn a las
universidades publicas espafolas. Este Real Decreto establsicriiestes sistemas de acceso:

El procedimiento de acceso a la universidad mediante la superacion de una prueba, |
parte de quienes se encuentren en posesion del titulo de Bachiller al que se osfieren
articulos 37 y 50.2 de la Ley Organica2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

El procedimiento de acceso a la universidad para estudiantes procedentes de sister
educativos de Estados miembros de la Uni6on Europea o de otros Estados con los ¢
Espafa haya suscrito Acuerdos Internacional esa este regpevisto por el articulo 38.5

de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo de Educacion, que cumplan los requisitc
exigidos en su respectivo pais para el acceso a la universidad.

El procedimiento de acceso a la universidad para estudiantes procedentesnags sist
educativos extranjeros, previa solicitud de homologacion, del titulo de origen al titulc
espaniol de Bachiller.

El procedimiento de acceso a la universidad para quienes se encuentrenién gedes
titulos de Técnico Superior correspondientes &taefianzas de Formacion Profesional y
Ensefianzas Artisticas o de Técnico Deportivo Superior correspondientesnadfarzas
Deportivas a los que se refieren los articulos 44, 53 y 65 de la Ley Organica 2/2006, ¢
Educacion.

El procedimiento de accesdauniversidad de las personas mayores de veinticinco afos
previsto en la disposicion adicional vigésima quinta de la Ley Organica 6/2001, de 21 d
diciembre, de Universidades.

El procedimiento de acceso a la universidad mediante la acreditacion de rexperie
laboral o profesional, previsto en el articulo 42.4 de la Ley Organica 6/2001,de 21 d
diciembre, de Universidades, en la redaccién dada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, por
que se modifica la anterior. En este caso, el RD 1892/2008, de 14 de noviembre, por el g
se regulan las condiciones para el acceso a las ensefianzas universitariasdefigiade

y los procedimientos de admision a las universidades publicas espafiolas, egiablece
podran acceder por esta via los candidatos que acredjteniencia laboral y profesional

en relacion con una ensefanza, que no posean ninguna titulacion académica habilita
para acceder a la universidad por otras vias y cumplan o hayan cumplido los 40 afios
edad. En el ambito de la Comunidad Autbnoma déalrtia sera la Comision de Distrito
Unico Universitario la que establezca los criterios de acreditaci@mpito de la
experiencia laboral y profesional en relaciéon con cada una de las ensefianzas, gae perm
ordenar a los solicitantes, con objeto deagazar la igualdad de trato al alumnado.

El procedimiento de acceso a la universidad de las personas mayores de cuarenta y ci
afnos, de acuerdo con lo previsto en el articulo 42.4 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21
diciembre, de Universidades, en la redaccién dada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, por
que se modifica la anterior.

En los foros anteriormente descritos, se plantea la difusion del perfil de asoas®ndado que,
en el caso de esta titulacion de Grado Ingenieria Agricola.

Criterios:
No corresponde.
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4.3 Sistemas de apoyo y orientacion al alumnado

Distribucién de una Guia del Estudiante (ambito general de la Universidad).aEseell
recoge informacion practica sobre la Universidad de Sevilla para los estudjaetes
ingresan en ella,barcando desde el catalogo de estudios que se imparten hasta otrc
aspectos relacionados con las normativas, calendario, servicios prestados por
Universidad, etc.
Sistemas de apoyo y orientacion del SACU (Servicio de Asistencia a la @awghuni
Universitaia). Este servicio tiene como objetivo central informar, orientar, asesorar,
promover, ayudar,... a todos los miembros de la comunidad universitaria y, por tanto, €
particular a los estudiantes. Para ello, ademas de proporcionar informacién e yener
coordinar el servicio de ayudas y becas propias de la universidad (becas comedor, be
por la colaboraciéon en las acciones del servicio, etc.), tiene en funcionamientagliver
unidades desarrollando acciones de apoyo y orientacion en el ambito deoldaases
juridica, asesoria psicologica (se explicita mas adelante), promocién sddutl, de la
igualdad de oportunidades y de politicas de género, alojamiento y vivienda (colegio
mayores, residencias universitarias, pisos de alquiler,...), atencibndiaetsiextranjero,
de apoyo al empleo para universitarios con dificultades de insercion laboral, etc.
Sistemas de informacion generados por la Asesoria Psicoldgica (Sdevissistencia a la
Comunidad Universitaria). La Asesoria Psicolégica y Socialmadede atencion
individualizada para todos los miembros de la Universidad, desarrolla las siguiente
actividades:
o Rendimiento Académico. Actividad formativa dirigida a proporcionar a los
alumnos las herramientas necesarias para el correcto afrontaneecwatdnidos
gue, por su propia naturaleza compleja, requiere distintas estrategias deeaborda
Esta accion formativa se lleva a cabo en dos momentos distintos del curso escolz
en primera instancia se organiza para los alumnos de nuevo ingreso de los
centros propios de la Universidad durante el mes de septiembre, antes dazoomi
del curso. En la actualidad, el denominado “Curso para la mejora del Rendimient
Académico en la Universidad”, se erige como actividad de libre configuracion y
reconoce, por tanto, a sus participantes créditos de formacién. En las nuev:
titulaciones de grado, se seguiran ofreciendo para aquellos estudiantes que
forma voluntaria deseen cursarlo. En segunda instancia, y con el objetivo di
abarcar al mayor numero posible deneficiarios especialmente los que se
incorporan mas tarde y no asistieron entonceslo largo del curso se organizan
seminarios en los centros donde se haya conformado demanda suficiente.
o Asesoramiento Vocacional. Dirigido a preuniversitarios, usitaxios y egresados,
se ofrece a los usuarios informacion sistematizada, actualizada y exhaustiva acer
de las posibilidades de educacién superior en titulaciones pertenecientes
universidades publicas y privadas, asi como las referidas a los Gradas yMe
Superior de Formacién Profesional, masteres oficiales, estudios de postgrado
Titulos Propios de las universidades; todo ello tanto en el ambito de nuestrt
territorio nacional como en el extranjero, conjugando variables practicasaiades c
las comptibilidades u opciones preferentes en funcién de la opcion LOGSE
elegida en Bachillerato, ademas de lo referido a becas, cursos, semprarioes
y practicas. Dicha informacidon se concreta aportando datos acerca de la
asignaturas que componen caddocigrado de dificultad de las mismas y salidas
profesionales potenciales. El proceso se fundamente en su software especifico g
incluye valoraciones de estudiantes, profesores y profesionaleomal#ms con
cada titulacion.
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« Accion de asesoramiento ¢ Unidad de Orientacion e insercion Laboral. Esta unidad,
dependiente del Vicerrectorado de Transferencia Tecnoldgica pretende dasteespu
aquellos universitarios y titulados que plantean necesidades de orientarianga lde su
carrera universitéa y laboral, para lo cual tiene como objetivo promover estrategias que
incrementen las posibilidades de la insercion sociolaboral de alumnos y titulado
universitarios demandantes de empleo y asistencia en su camino hacia la acaompedr
mercado laboral y su permanencia en él.

« Accion de orientacion al estudiante del Servicio de Practicas en Empresa (SRE) de
Universidad de Sevilla. Este servicio, dependiente organicamente del Vmerdecte
Transferencia Tecnologica, tiene encomendado promovamytar practicas en empresas
e instituciones para estudiantes y titulados universitarios, sirviendo de ayuda
asesoramiento tanto a los centros y empresas, como a los estudiantes para acceder ¢
distintas modalidades de practicas (formaciébn académicasercion laboral,
internacionales, etc.).

Con independencia de los programas de tutela puestos en marcha por el centro, lalathiversi
pondra en marcha un sistema general de tutela de estudiantes para garantizariehtedeithos
estudiantes, la orientacion curricular, académica y personal de estosntdoia integracion de

los mismos en la vida universitaria. lgualmente, estos programas se ocppay@sivamente
hacia la orientacion profesional a medida que los estudiantes se aproxinfieTaizizcion de sus
estudios.

En la actualidad, la Universidad pone en mareghgotenciara en el futur@stos servicios de
orientacion a través de los siguientes mecanismos:

El Plan de accion tutorial incluido en el Plan Propio de Docencia de la Universidadllde Se
(ttp://www.institucional.us.es/vdocencia/vd/pdf/IPlanPD_CG 28 10 _08.pdf
Asesoria Pedagogica del Servicio de Asistencia a la uGolad Universitaria
(http://www.sacu.us.es/
El Servicio de Practicas en Empredasp(//servicio.us.es/spe/
La Unidad de Orientacion e Insercidén Profesiomiéb{//vtt.us.es/uoip/

Sistemas ofrecidos desde el Centro

Desde l&Escuela Politécnica Superj@oordinadas por la Subdireccién de Ordenacion Académica
y la Subdireccion de Innovacion Docente desarrollan tres actividades dentro de esta linea de
accion:

1. Plan de AcogidaSu objetivo fundamental consiste en el desarrollo de los mecanismos d¢
ayuda y orientacion a alumnos de nuevo ingreso para el inicio y progresion adéelasl
estudios universitars de éstos: actualizar los niveles de conocimientos de las disciplinas
cientificas basicas para la Ingenieria Técnica Industrial y el Disefidriajuomprobar el
nivel de conocimientos y competencias previamente adquiridos y cotejarlos con lo
minimosnecesarios para afrontar con ciertas garantias de éxito la titulacion calresfson
y planificar el trabajo para conjugar ambos niveles utilizando las técpieatrategias
adecuadas en el estudio y aprendiendo el manejo de la bibliografia. La camse@lci
mismo, con tres semanas de duracion, se concreta en las siguientes actividades:

Curso de Introduccion a las Ciencias de la Ingenieria Técnica&Clases de
Matematicas, Fisica, Dibujo y Quimica. De estas clases, el 60% se dedicaran
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2.

reforza metodologias y estrategias enfocadas a la resolucion de problema
practicos y el 40% akpaso y adaptacion de los conocimientos previos necesarios
para las diferentes especialidades de las Ingenierias Técnicas impartidas en
Escuela Politécnica Superi
Curso de Orientacion y Técnicas de Estudio.
Curso de Orientacion Bibliotecaria.
Curso de Habilidades Informéticas e Informacionales.
Presentacion y visita a las instalaciones y servicios destaela Politécnic&uperiof
especialmenteLaboratorios, Talleres, Biblioteca y Aulas de Informatica. Presentat@da
titulacion, estructura académica, etc. Presentacion de la Delegacion de Alumnos.

Plan de accion tutorialEl Plan de Acciéon Tutorial de la Escuela (EUPAT), es un proyecto
piloto y pionero en la Universidad de Sevilla, consistente en el desarrollo degnanpa de
apoyo, orientacion y tutoria por y para el alumnado de la Escuela enl geespecialmente,
para el de nuevo ingreso en la mismafihalidad del EUPAT es ayudar al alumnado en su
proceso de formacion integral, a través de la orientacidon personal, académniesipmpal, de

tal forma que pueda aprovechar al maximo su estancia en la Universidad como ur
oportunidad de desarrollo persbnsocial y profesional. Concretamente, se persigue que el
alumnado de nuevo ingreso, ante el desafio que supone su entrada en la universidad, dispc
de una serie de recursos de ayuda y atenciébn que hagan que dicho transito sea lo 1
satisfactorio posible. Por ejemplo, disponiendo de la ayuda y asesoramientogea taufao,
tanto de un/a compafiero de curso superior (mentor) como de la asignaciéon de un profe:
tutor que les acomparie en su primer afio académico; o el desarrollo de accionesade tutori
acogida al alumnado, en las que se enmarcan las Jornadas de acogida a los alumenos de n
ingreso. Por tanto, el PAEUP es una de esas herramientas fundamentales. Este Proyect
pretende, basicamente, los siguientes objetivos:

Hacer mas cercano y atractivo el ingreso y la estancia en la Universidad.
Favorecer el desarrollo académico, personal, social y profesional del alumnado.
Facilitar la transicion del alumnado de nuevo ingreso a la vida universitaria.

Desarpllar competencias de critica, cooperacion, implicacion, participacion y
ayuda entre el alumnado universitario.

Fomentar la participacion del alumnado en la vida universitaria y el uso de su:
servicios.

Contribuir al desarrollo de cagmetencias para desenvolverse social y
profesionalmente.

Favorecer la elaboracion, por parte del alumnado, de su propio proyecto profesion
y vital.

Orientar para la formacién permanente (Lifelong Learning).
De cara a la institucioaniversitaria se pretende:
Disminuir, en la medida de lo posible, el abandono universitario.

Aumentar el nimero de alumnos de nuevo ingreso, ofreciendo una docencia ¢
calidad.

Mejorar la calidad universitaria a travésuteproyecto educativo innovador.
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* Distribucion de una Guia deflasscuela Politécnica Superior
En ella se recoge informacion sobre el Plan de Estudios, horarios, profesorado, normativ
internas, servicios del centro, etc.

* Servicio de apoyo en el ambito de la movilidad de estudiantes.

Ademas de los servicios prestados por los servicios centrales de la Universidedaniato, la
Escuela Politécnica Superja través del Equipo de Direccion, de la Subdireccion de Extension
Universitaria,del personal de Administracion y Servicios adscrito a la Secretaria del Cestro v,
su caso, de los profesores proponentes de la accion, participara activaméntaceidon de
orientacion y apoyo tanto como centro receptor como centro emisor.

« Servicio deEnlace EstudianteBmpresas.

Se facilita el contacto entre estudiantes (de Ultimos cursos y recién egresaapsesas, a través
de la organizacion de encuentros Emprésasiela Politécnica Superjgpor medio del portal
electrénico de la Escuela a través del Servicio de Becas y Practicas en Emjpmesagiones, y
del enlace con el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales deéaSkesilEscuela
Politécnica Superiode Sevilla, con el fin de facilitar la integracion del alumno al muatorél
dispone de una Bolsa de Trabajo y una Bolsa de Practicas en Empresa, gegiaméa
Subdireccion de Extension Universitaria la cual actia en diferentes lineas:

Fomentando el establecimiento de Programas de Cooperacion Educativapresdsm
con el fin de facilitar a los alumnos matriculados en el Ultimo afio de carrera la réalizaci
de practicos como becarios.

Facilitando a las empresas que lo requieran informacién sobre alumnos inscidos e
Bolsa de Trabajo.

Canalizando y difundiendo las ofertas de trabajo, curso, becas, etc. recibidas en
Centro.

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos

Créditos:

NORMATIVA REGULADORA DEL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS
EN LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA (Aprobada por Acuerdo 4.3/CG 42-11)

INTRODUCCION

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establedenacan de las ensefianzas
universitarias oficiales indica que, con objeto de hacer efectiva la daavilie estudiantes, tanto derdeb
territorio nacional como fuera de él, las universidades elaboraran y hdiiéra @u normativa sobre el
sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, con sujecion a los critleci@es establecidos en
el mismo.

La Universidad de Sevilla, a fin de dar cumplimiento al mencmpaecgto, aprobé mediante Acuerdo
5.1/C.G. 36092008 las Normas Basicas sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditosataéapli
a los estudios uwersitarios oficiales de Grado y Master.

Posteriormente, |eReal Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se meaddl anterior, modifica
sustancialmente el apartado correspondiente amedgde reconocimiento y transferencia de créditos
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introduciendo nuevas posibilidades de reconocimiento académico, especialmanired® ba expriencia
laboral y profesional y a partir de estudios cursados en titulos propios.

Por todo ello, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Sevilla acuerdacandds Normas Basicas
aprobadas por el Acuerdo 5.1/C.G-@B20@B, que quedaran establecidas segun las siguientes normas
reguladoras:

CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 1. Objeto.

Las presentes normas tienen por objeto establecer los criterios generalesogedinpento para el
reconocimiento y la transferencia de créditos enndasf@nzas universitarias de Grado y Master previstas
en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenasi@nskianzas
universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, dgial

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

La presente normativa reguladora sera de aplicacion a las ensefidaneestamas oficiales de Grado y
Master impartidas por la Universidad de iday

Articulo 3. Definiciones.

3.1 Se entiende por reconocimiemte créditos la aceptacion por la Univeasl de Sevilla, a efectos de la
obtencién de un titulo universitario oficial, de:

a. Los créditos obtenidos en otras ensefianzas universitadeaded.

b. Los créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficial@svecsitarias.

c. Los créditos obtenidos en ensefianzas universitarias conesieeotros titulos.
d. La acreditacion de experiencia laboral o profesional.

e. La participacién en actividadesniversitarias culturales, depiods, de representacion
estudiantil, sotlarias y de cooperacion.

3.2 La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicéssddiciaditativos de las
ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los crédidssobn enseflanzas
oficiales cursadason anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan admdue obtencién
de un titulo oficial.

CAPITULO II: RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN ENSENANZAS OFICIALES DE
GRADO.

Articulo 4. A partir de otros titulos de Grado.

4.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudiasigsign titulos universitarios de
Grado se resolveran teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y ctosathigndos

en las materias superadas y los previstos en el plan de estudingalde destino,ridicandose las
materias o0 asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y{atatppno estaran
obligados a cursar.

4.2 Para la resolucion de estas solicitudes se tendran en cuenta loseSguierios:
1) Cuand el titulo de origen y el titulo de destino pertenezcan a la misma rama de denimcim

seran objeto de reconocimiento todos los itoédsuperados en materias de formacion basica
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vinculadas a dichama de conocimiento.

Cuando se hayan superado la totalidad de los créditos de formacion basicdodgs tirigen, se
garantizara el reconocimiento de abrmos 36 créditos correspondientes a materias de formacion
béasica de dicha rama en el titulo de destino.

2) Cuando el titulo de origen y el titulo de destpestenezcan a difemes ramas de conocimiento
seran objeto de reconocimiento todos los créditos superadosaamde formacion basica de la
rama de onocimiento a la que se encuentre adscrito el titulo de destino.

3) En todo caso, los efectos del recoin@ento de créditos se reflejaran en la resolucion indicando las
materias 0 asignaturas concretas que se considerardn supepaelgsdran tener el caracter de
formacion basica, obligatoria, optativa o practicas extegpan su caso, los créditos racgidos
con cargo al cdmputo de optatividad del plan de estudios.

4) El namero de créditos reconocidos con cargo a la optatividad no podra superar el nimero |
créditos optativos exigido por el plan de estudios del titulo de destino.

5) En ningun caso podranrsebjeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.

6) En el ambito del sistema universitario publico andaluz seran objeto de redentezieutomatico
los m6édulos o materias comunes definidas para cada titulo de Gradas&me no haberse
superado integmente un determinado médulo, el reconocimiento se llevara a cabo por materias
asignaturas en funcion de las competencias y conatsiasociados a las mismas.

7) En el caso de titulos oficiales de Grado que habiliten para el ejerciciofdsignes reguladas en
Espania, para los que el Gobierno haya establecido las condiciones a las deatecuarse los
planes de estudios, se reconoceran los créditos de los mddulos definidos easf@ordiente
norma reguladora que hayan sido superados por el asteidEn caso de no haberse superado
integramente un determinado médulo, el reconocimiento se llevard a cabo pdasmater
aspnaturas en funcién de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

Articulo 5. A partir de titulos de Master Universitario.

5.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudiesiasi@n titulos oficiales de
Méster Universitario (tanto los regulados por el RD 56/2005, como por el RD 1393/2007ipdo jier
formacion especifico del Doctorado se resoin teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias
y conocimientos adquiridos en las materias superadas y lostgsesn el plan de estudios del titulo de
destino, indicandose las materias o asignaturas que se consideraran supeeldag@sado y que, por

lo tanto, no estaran obligados a cursar.

5.2 En ninglin caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado

Articulo 6. A partir de titulos de la anterior ordenacion universitaria.

6.1 Las solicitudes de reconocimiento déditos basadas en estudiosesados en titulos universitarios de

la anterior ordenacion universitaria, Arqeite Técnico, Diplomado, Ingeniero Técnico, Maestro,
Licenciado, Arquitecto, Ingeniero o periodo de docencia del doctorado, se resolveradbtenicuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las materias supesguasigtos en

el plan de estudios del titulo destigo, indicandose las materias o asignaturas que se considerarar
superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

6.2 Para la resolucion estas solicitudes se tendran en cuentas los siguientes crite
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1) Cuando las competencias y conocimientos no estén explicitados o0 no puedasaldéuplan de
estudios de origen dedstudiante seomardn como referencia el nimero de créditos y/o los
contenidos de las materias o0 asignaturas cursadas.

2) En el caso de titulos en proceso de extincion por la implantacion de los nuewsgigt@rado, la
adaptacion de los estudiantes a £sltmos se basara en el reconocimiento de créditos previsto en
la tabla de adaptacion incluida en la correspondiente memoria de verificacituldede Grado
en cuestion.

3) En los procesos de adaptacion de estudiantes a los nuevos planes de laeti@riado debera
garantizarse que la situacidn académica de aquellos no resulte perjudicada. Atdallafec
materias, asignaturas o créditos superados que no tengan equivaleasic@mespadientes al
plan de estudios de Grado se incorporaran en el expediente dedrgstwdimo créditos genéricos
de caracter optativo. Si, aln asi resultaran excedentes, los créditos restantes secpopoéar ial
expediente como créditos transferidos, a peticién del intergssiémpre que se trate de materias
0 asignaturas completas.

4) El numero de créditos reconocidos con cargo a la optatividad no podra superar el nimero
créditos optativos exigido por el plan de estudios del titulo de destino.

5) En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajde Brado
Articulo 7. A partir de otros titulos universitarios.

7.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estuéiasiau@en titulos universitarios
que no tengan caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, seer@sabniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las materias supesguasigtos en
el plan de estudios del titulo de destino, indicAndose las materias 0 asignaturas qusdseacm
superadas por el interekay que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

7.2 El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partisef@mzas universitarias no
oficiales y de la experiencia profesional o laboral prevista en ellartd no podra ser superi@n su
conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de edidestino.

7.3 No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podrpoiosetmente, ser objeto
de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el parrafo anemieuaaso, ser objeto de
reanocimiento en su totalidad siempre que el correspondiente titulo propio hayaxsidpido y
sustituido por el titulo oficial para el que se solicita ebnecimiento.

7.4 EIl reconoeniento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismosopqud no
computaran a efectos de baremacion del expediente.

7.5 En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado
Articulo 8. A partir de titulos de ensefianzas superiores.

8.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudialuien titulos oficiales
espafioles de educacion superior no universitaria, se resolveran teniendo eracaggtadcion entre las
competencias y cagimientos adgiridos en las materias superadas y los previstos en el plan de estudio
del titulo de destino, indicandose las materias o asignaturas que se consideess@iasyyor el interesado

y que, por lo tanto, no estaran glalilos a cursar.

8.2 Podran ser objetde reconocimiento de créditos los estudios superados correspondientes a Ic
siguientes titulos:
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a. Graduado o Graduada en Arte Dramatico

b. Graduado o Graduada en Artes Plasticas

c. Graduado o Graduada en Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales
d. Graduado o Graduada en Danza

e. Graduado o Graduada en Disefio

f. Graduado o Graduada en Musica

g. Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio

h. Técnico Superior de Formacion Profesional

i. Técnico Deportivo Superior

8.3 Unicamente podran ser objeto de reconocimiento de créoitasstudios acreditados mediante los
titulos oficiales enumerados en el apartado anterior. En el caso de ensefianzas artistieds de g
conducentes a titulaciones@éles podran ser objeto de reconocimiento los periodos pardakestudios
cursados,ismpre que se acrediten oficialmente en créditos ECTS.

8.4 Se garantizara un reconocimiento minimo de 30 créditos ECTS a quienes postiataciéa de
educaciéon superior y cursen otras ensefianzasiaehdas con dicho titulo incluidas en las ramas de
conocimiento o familias profesionales recogidas en el Anexo al Real Decret cmivalidacion y
reconocimiento en el ambito de la educacién superior.

8.5 En cualquier caso el nimero de créditos reconocidos no podra superar el 60 por 4 @édéds dl
plan de estudios correspondiente al titulo que se pretende cursar.

8.6 Cuando el reconocimiento de créditos se solicite para cussdtagrzas conducentes a la obtencién de
titulos que dan acceso al ejercicio de gsiaines reguladas, debera comprobgrselos estudios alegados
retnen los requisitos exigidos reglamentariamente para obtener lacaadlifi profesinal necesaria.

8.7 En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.
Articulo 9. A partir de experiencia laboral o profesional.

9.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en expedsnreibd profesional acreditada se
resolveran teniendo en cuenta su relacion con las competencias inherdfttds, dhdicandose las
materias 0 asiguras que seonsideraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estara
obligados a cursar, o los créditos aplicados al computo de optatividad deématudios del titulo que se
pretende obtener.

9.2 El nimero de créditos que sean objeto de recorertiona partir dexg@eriencia profesional o laboral
acreditada y de ensefianzas universitarias no oficiales previstas en & @rtioypbodra ser superior, en su
conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de ediidiestino.

9.3 Dentro de este limite se reconoceran hasta 6 créditosdaoaita de experiencia laboral o profesional
debidamente acreditada.
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9.4 Con caracter general, siempre que el plan de estudios contemplidiladpdn necesidad de realizar
practicas externas, el reconocimiento de ito8dpor experiencia laboral o profesional se aplicara
preferentemente a este tipo de materias.

9.5 EIl reconocimiento de estos créditos no incorporara calificaciotosdenismos por lo que no
computaran a efectos de baremadilel expediente.

9.6 En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado
Articulo 10. A partir de la realizacion de actividades universitarias.

10.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en la @adiicgn advidades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y deamopgseran resueltas teniendo en
cuenta la normativa aprobada por el Consejo de Gobierno de la UniversiSadilla mediante Acuerdo
5.1/CG 22-7-2010.

10.2 El nimero méaximo de créditos que se podra reconocer por la paiditien estas actividades sera de
6 créditos ECTS.

CAPITULO Ill: RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN ENSENANZAS OFICIALES DE
MASTER.

Articulo 11. A partir de otros titulos de Grado, Maser o Doctorado.

11.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudiadaipn titulos universitarios

de Grado, Mastetya sean de Programasi®éles de Posgrado regulados por el Real Decreto 56/2005 o de
titulos de Master desarrollasl al amparo del Real Decreto 1393/200periodo de formacion especifico

del Doctorado—Real Decreto 1393/2007 y, en su caso, los derivados del Real Decreto 9%2011
resolveran teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimigiito®sa@n las
materias superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de dufitAodose las materias o
asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y que, por lo test@ran obligados a
cursar.

11.2 Para la resolidn de estas solicitudes se tendran en cuentaglaigistes criterios.

1) En el caso de solicitudes de reconocimiento de créditos entre titulos oficialeaster Kue
habiliten para el ejercicio de profesionesutadas, para los que el Gobierno haya éstido las
condiciones a las que han de adecuarse los planes de estudios, se reconoceran los cnéditos d
moédulos definidos en la correspondiente norma eglgud que hayan sido superados por el
estudiante. En caso de no haberse superado integramentgetemminado moddulo, el
reconocmiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en funcion de las competenci
conocimientos asociados a las mismas.

2) En el caso de titulos de Master en proceso de extincién por lantegifan de nuevos planes de
estudos, la adaptacion de los estudiantes a éstos Ultimos se basara en el reconocimieritosde créd
previsto en la tabla de adaptacion incluida en la correspondienterimelmweificacion del titulo
de Méster en cuestion.

3) En los procesos de adaptacion daeiantes a los nuevos planes de los titulos de Master debera
garantizarse que la situacion académica de aquellos no resulte perjudicada. Atdallafec
materias, asignatas o créditos superados que no tengan equivalencia en las corregpsralien
plan de estudios de destino se incorporaran en etliexpe del estudiante como créditos genéricos
de caracter optativo. Si, aun asi resultaran excedentes, los créditos restantes secoquinear al

32



Lig Memoria de verificacion del titulo de
Graduado en Ingenieria Quimica Industrial por la Universidad de Sevilla

expediente como créditos transferidos, a peticidénntdelesdo y siempre que se trate de materias
0 asignaturas completas.

4) El numero de créditos reconocidos con cargo a la optatividad no podra superar el nimero
créditos optativos exigido por el plan de estudios del titulo de destino.

5) En ningln caso podn ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.
Articulo 12. A partir de titulos de la anterior ordenacion universitaria.

12.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudiad@ign titulos universitarios

de la anteriorordenacién universitaria, Arqui®, Ingeniero, Licenciado o periodo de docencia del
doctorado, se resolverdn teniendo en cuenta la adecuacion entre las competenciasmyectmsoc
adquiridos en las materias superadas y los previstos en el plan desedélidiitulo de destino, indicandose

las materias o asignaturas que se cenmidn superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran
obligados a cursar.

12.2 En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.

Articulo 13. A partir de otros titulos universitarios.

13.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudiadagipn titulos universitarios
que no tengan caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, seer@soteniendo en eata la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las materias supesguesigtos en
el plan de estudios del titulo de destino, indicandose las materias o asignaturas qusEdseacm
superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

13.2 El numero de créditos que sean objeto de reconocimiento a pantisedi@rezas universitarias no
oficiales y de la experiencia profesional o laboral prevista en el articulo fiddné ser superior, en su
conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de edtudestino.

13.3 No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podranioeatrepate, ser
objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el paedfwr anten su caso, ser
objeto de reanocimiento en su totalidad siempre que el correspondiente titulo propisitayaxtinguido
y sustituido por el titulo oficial para el que se solicita ebmecimiento.

13.4 EIl reconocimiento destos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lonque
computaran a efectos de baremacién del expediente.

13.5 En ninglin caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.
Articulo 14. A partir de experiencia laboral o prdesional.

14.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en expdebocal o profesional acreditada

se resolveran teniendo en cuenta su relacion con las competencias inherénties mldicandose las
materias 0 asiguras que se coiteraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estarar
obligados a cursar, o los créditos aplicados al computo de optatividad déépatudios del titulo que se
pretende obtener.

14.2 El nimero de créditos que sean objeto de reconocinaqudrtir de xgperiencia profesional o laboral
acreditada y de ensefianzas universitarias no oficiales previstas en el artieufmdBarser superior, en su
conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de edidestino.
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14.3 Dentro de este limite se reconoceran hasta 6 créditos por cada afio decexpedi@al o profesional
debidamente acreditada.

14.4 Con carécter general, siempre que el plan de estudios contengsibiladad o necesidad de realizar
practicas externas, el reconocimiento de créditos por experienciallabgreofesional se aplicara
preferentemente a este tipo de materias.

14.5 EIl reconocimiento de estos créditos no incorporara calificaséd los mismos por lo que no
computaran a efectos de baredadel expediente.

14.6 En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.

CAPITULO IV. RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN PROGRAMAS DE MOVILIDAD
Articulo 15.

15.1 Los estudiantes que participen en programas de movilidad nacmirdkzmacionales suscritos por la
Universidad de Sevilla, cursando un periodo de estudios en otras Universidaddgguociolmss de
Educacion Superiorlbendran el reconocimiento que se derive del acuerdo académico establecdirante
su partida.

15.2 El periodo de estudios realizado en el marco de un programa oficial de movilidadateéeer un
reconocimiento académico completo en laividrsidad de Sevilla, debiendo reemplazar a un periodo
comparable en ésta con los efectos previstos en el artedie I2s presentes normas.

15.3 Antes de la partida de todo estudiante que participe en un programa de moliGead;oeen el que
se encuentre matriculado debera facilitarle:

* Adecuada y suficiente informacidrctualizadasobre los programas de estudios a cursar en la
Institucién de destino.

e Un acuerdo de estudios que contenga las materias a matricular en el centro &erkidddide
Sevilla independientemente de su nalera o tipo y las que vaya a cursar en el Centro de destino.

15.4 Las equivalagias entre ambas se estableceran en funcién dengetncias asociadas a las mismas,
atendiéndose especialmente al valomiativo conjunto de las actividades académicas desarrolladas y sin
que sea necesariamente exigible la identidad de contenideslantmaterias y pgramas ni la plena
equivalencia de créditos.

15.5 El contenido minimo o maximo de créditos a incluir en los acuerdos de estudies gue, en su
caso, determinen los programas o convenibsriacionales al amparo de los cuales esdicen las
estancias. En el supuesto de que dichos programas o convenios no contemplarangwevisipecto, se
actuara conforme a las siguientes reglas:

a) Con caracter general, para una estancia de curso completo,epidmmbaximo de créditos que
podra figurar en un acuerdo de estudios sera de 60 créditos ECTS. Para estancias de me
duracién, el nUmero de créditos a incluir sera proporcional a aquella.

b) En el caso de programaciones que contemplen, para un determinado curso, un nimertogsle créd
swperior al total mencionado en el punto anterior, los acuerdos de estudios podramplemnte
tantos créditos como corresponda a dicho curso. Como en el caso anterior, a una Reldoradir
la estancia, correspondera una proporcional reduccién del nueneréditos.
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c) De forma excepcional, y en el supuesto de que el estudiante tenga la posibilidedizir Bus
estudios con la estancia en la universidad asociada, el nimero méaximo de crédits @n los
dos puntosreriores podra incrementarse en 20.

d) Mientras permanezcan vigentes los planes de estudio de la anterior ordenaciitanayese
establece con caracter general el limite maximo de créditos a cundargol de una titulacion en
el equindlente a dos cursos académicos. En ningun casestuliante podra realizar el total de
créditos al que se refiere este punto en un Unico periodo de movilidaldirAseran de aplicaciéon
las previsiones coenidas en los tres apartados anteriores.

15.6 El acuerdo de estudios deberd ser firmado por el Decano o Director del Centro ogvgo el ¢
académico que tenga atribuida la competencia y por el estudiante, y tendracedrcde contrato
vinculante para las partes firmantes. El acuerdo de estudios s6lo podra seadwmeén los términos y
plazos fiados en la correspondiente convocatoria de movilidad.

15.7 De los acuerdos de estudios que se establezcan se enviara copia a los Smntcales del
Rectorado que corresponda.

15.8 Con caracter general lo dispuesto en estas normas sera de aplidacioviidad para dobles
titulaciones sin perjuicio de las previsiones cortas en los convenios respectivos.

15.9 Resultaran igualmente de aplicacién las normas que eventualmente se apruebsnmanos
nacionales o internacionales competentes gaala programa especifico de movilidad.

CAPITULO V: TRANSFERENCIA DE CREDITOS
Articulo 16. Definicion

La transferencia de créditos implica que, en los documentos acadénimakofacreditativos de las
ensefianzas seguidas por cada estudiantacls@dn la totalidad de los créditos obtenidos en ensefanzas
universitarias atiales cursadas con anterioridad, en ésta u otra universidad, que no hayan conducido a
finalizacion de sus estudios con la consiguiente obtencion de un titulo. oficial

Articulo 17. Aplicacion

Los créditos correspondientes a materias 0 asignaturas previamentadaspgeor el estudiante, en
ensefianzas universitarias no concluidas y que no puedan ser objeto de recongsien@ntransferidos a
su expediente en los estudios a los que ha accedido con la calificacion de origenejasénrei los
documentos académicos oficiales acreditativos de los estudiosiaeguor el mismo, asi como en el
Suplemento Europeo al Titulo.

CAPITULO VI: TRAMITACION
Articulo 18. Solicitudes de reconocimiento de créditos.

18.1 Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitaran a solicituérdshahd, quién debera
aportar la documentacion justificativa de los créditos obtenidos y senamtacadémico, indicando los
moédulos, matéas oasignaturas que considere superados.

18.2 Sera requisito imprescindible estar admitido y matriculado en lospmrdéentes estudios, salvo en
los casos de cambios de estudios oficiales de Grado, segun lo dispuesto en la Rédettwiahpor la
que & regula la admisién a los titulos de Grado de la Universidad de Sevilla dstladliates que han
iniciado anteriormente otros estudios universitarios.
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18.3 Las solicitudes de reconocimiento de créditos tendran su origeategiasno asignaturas realnten
cursadas y superadas, en ningun caso seiréef a materias o asignaturas previamente reconocidas,
convalidadas o adaptadas.

18.4 Las solicitudes se presentaran en la Secretaria del Centnaseddp del titulo para el que se solicita
el reconocimierd dentro de los plazos indibas en el calendario académico de cada curso.

Articulo 19. Documentacion acreditativa

19.1 En el caso de estudios universitarios cursados, estudios superiores naariogarotros estudios no
oficiales, se aportara la signte documentacion:

a) Certificacion académica personal de los estudios realizados expedida por @ld€enigen, en la
que se haga constar la denominacion de las asignaturas superadas y la cabfitecida en cada
una de ellas.

b) Los programas de eglios, sellados por el Centro de origen, con sus contenidos académicos y s
carga lectiva en créditos (LRU o ECTS), en su defecto el nideehomras semanales y el caracter
anual o cuatrimestral de las asignaturas o, en su caso, documentacion qtedasmunpetencias
adquiridas y los contenidos formativos cursados. En ambos casos, deberd constar tke fech
vigencia de los mismos.

c) El plan de estudios al que pertenecen y denominacioén del titulo.
d) Copia del titulo obtenido, en su caso.

e) Cuando se aportegstudios extranjeros, la documentacion debe estar expedida por las autoridade
competentes para ello y debera pnésmse debidamente legalizada (salvo en el caso de
Instituciones de &ados miembros de la Unidn Europea o signatarios del Acuerdo s@sgagio
Econdmico Europeo) y, en su caso, traducida al castellano.

f) En estos casos se deberd aportar también informacion del sistema univelsitaldicaciones
del pais de origen o escala de cadifiones indicando obligatoriamente la nota minima para
aprobar y los puntos en que se basa la escala e intervalos de puntuacion.

g) Cuando los estudios previamente cursados pertenezcan a la Idaivede Sevilla no sera
necesaria la presentacion de certificacion académica alguna, los datos necesarios &m decabar
oficio por la Secretaria del Centro.

19.2 Para la acreditacion de experiencia laboral o profesional se deb&aé apor

a) Informe de Vida laboral expedido por la Tesoreria General de la Seguddiati €h el que se
acredite el nombre de la empresa o empresas y la antigliedad ésbekgrupo de cotizacion
correspondiente.

b) Copias compulsadas de los contratos laborales o nombramientos con até&egutidad
Social.

¢) En caso de trabajador autbnomo o por cuenta propia, seedera aportar certificacion dda
Tesoreria General de la Seguridad Social de los periodos de alta en la SegaialaenSel
régimen esgcial correspondiente y descripcion de la actividad desarrollada y tiemgagee
se ha realizado.

d) Memoria con la descripcion detallada de lagvatades o tareas desempefiadas y el tiempo
durante el que se desarrollaron.
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e) Certificados de empresa acreditativos de las tareas anteriores y cualquiecoinerto que
permita comprobar y avalar la exg@ncia alegada y su relaciébn con las competencias
inherentes al titulo para el que se solicita el reconocimiento de créditos.

19.3 La documentacion acreditativa para el reconocimiento de créditos paidigazon en programas
de movilidad sera la prevista en las correslientes convocatorias.

19.4La documentacion acreditativa para el reconocimiento de créditos por tEApaaitin en actividades
universitarias culturales, deportivas, de repmesgon estudiantil, solidarias y de cooperacion, serd la
prevista en la normativa aprobada por el Consejdsdbierno de la Universidad de Sevilla mediante
Acuerdo 5.1/CG 27-2010.

Articulo 20. Organos responsables.

20.1 En la forma que determine cada Centro se constituird en cada uno de ellos unénQtemisi
Reconocimiento de Créditos en la que estararesemados los diferentes sectores de la comunidad
universitaria, que estara presidida por el Decano o Director, o VamsalecSubdirector en quien delegue y
de la que formaran parte el Secretario y el Responsable de Atdacidin del Centro.

20.2 En el Centro Internacional, de Posgrado y Doctorado, se constituird ademasmisi@nCde
Reconocimiento de Créditos especifica para los titulos de Master vinculados al i@doretarMaster
Universitario, que dara presidida por el Director del Secretariade yadque formaran parte, al menos, los
coordinadores de los diferentes masteres vinculados al &edety la persona Responsable de
Administracion del mismo.

20.3 Seran funciones de la Comisidon de Reconocimiento de Créditos:

1) Analizar las solicitudes psentadas sobre reconocimiento de créditos a partir de estudios
universitarios cursados, estudios superiores no universitarios o radeadkperiencia laboral o
profesional acreditada por los interesados y realizar la propuesta deig@sobrrespadiente.

2) En los casos de estudios previos cursados, solicitar informe aghast@nentos Universitarios
responsables de las ensefianzas objeto de reconocimiento sobre la adecuacién entre
competencias y conocimientos adquiridos por el interesado y lostpsegis el plan de egtios
para el que se solicita el reconocimiento. Este informe debera ser evacuad@aen riggimo de
15 dias y no tendré caracter vineuta De no emitirse en el plazo sefialado se proseguiran las
actuaciones de la Comision.

3) Para lavaloracion de la experiencia laboral y profesional aportada por los inteseka@omision,
tras el estudio de la documentacioespntada, podra acordar la realizacién de una evaluacion de
los conocimientos y capacidades de los solicitantes para deterfa adquicion de las
competencias alegadas. Esta evaluacion podra consistir en entrevistas profesiadas, ge
competencia, demostraciones practicas en situaciones similares a las de los peeErsipsidelos
u otros medios similares y para su realizacién se podra contar con la esidéeaspecialistas de
los Departamentos correspondientes.

4) En los supuestos en que puedan reconocerse automaticamerites cofdenidos en otras
titulaciones de Grado de la misma o distintas ramas de conocipeentitulaciones oficiales de
Master o en otros titulos de ensefianza superior, esta Comision elabdaarddateconocimiento
de créditos que seran publicas y que permitiran a lasliastes conocer anticipadamente las
asignaturas, materias o modulos que le serian autométicamente reconocidos dmpetatica
solidgtud.
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5) Emitir informes sobre los contenidos de los recursos administrativoseqimgerpongan ante el
Rector contra las resoluciones de remimiento de créditos basadas en las solicitini@gisadas
en al apaddo 1 anterior.

6) Cualesquiera otras funciones que pudieran asignarsele en ladaoitiseasde desarrollo de esta
norma.

20.4 No seréa necesaria la intervencion de la Comision de Reconocimiento de Créelisgzgbaran de
oficio con caacter automatico las solicitudes de reconocimiento de créditasogespondan a alguno de
los supuestos que conlleven el reconocimiento automéatico, asi como las que seddgracierdo de
estudios firmado por el estudiante y el Centro con ocasiodisfelte de una plaza de movilidad de los
programas “SICUE”, “Erasmus” o silares.

20.5 Correspondera al Decano o Director del Centro correspondienteieeobDdel Secretariado de
Master Universitario, en su caso, dictar resolucion, previa propiessaComision de Reconocimiento de
Créditos, salvo en el supuesto previsto en el apartado anterior. La id@sotue en caso dessienatorio
debe ser motivada académicamente, debera dictarse y notificarse eroun®tano de tres meses desde
la presetacion de la solicitud.

20.6 El vencimiento del plazo sin haberse notificado resolucién exmgimara al interesado para
entenderla estimada por silencio administrativo.

20.7 Contra las resoluciones del Decano o Director del Centro se podrériateecurso de alzada ante el
Rector de la Universidad de Sevilla.

20.8 A efecto de la tramitacion del procedimiento se declaran inhabilpsriogos no lectivos previstos
en el calendario académico de cada curso

Articulo 21. Solicitudes de transferenciale créditos

Los expedientes de transferencia de créditos se tramitaran a peticiaterdshdo. A estos efectos, los
estudiantes que se incorporen a un nuevo estudio, mediante escrito dirigidanal @Bisector del Centro

y en los plazos que se establezcan en el calendario académico de cada curso, indicaramssidoan c
anteriormente otros estudios universitarios oficiales sin haberlos&zdidal aportando, en caso de no
tratarse de estudios de la Universidad de Sevilla, la documentastiiitgtiva que proceda de entre la
contemplada en el articulo 19.1.

Articulo 22. Efectos del reconocimiento y transferencia de créditos

22.1 En el proceso de reconocimiento quedaran reflejados de forma explicita agadlitss, materias o
asignaturas que no deberan ser cursadas por el estudiante. Se entendera en este dase moeudos,
materias o agnaturas ya han sido superadas, no seran susceptibles de nueva evaluacionjgrée ezfle
el expediente del estudiante como, modulos, materiagmasgiaseconocidas, indicandose el origen del
reconocimiento.

22.2 En todo caso, el reconocimiento de créditos se referira, al menddadesrde matricula completas,
es decir, no se podra realizar el reconocitoigarcial de una asignatura.

22.3 Cuando laesolucién del procedimiento dé lugar al reconocimiento de créditasvogt el nimero
de créditos reconocidos se minorara del numero de créditos optativos exigelapoespondiente plan
de estudios y sesftejara en el expediente del estudiante camdalitos optativos reconocidos, indicandose
el origen del reconocimiento. En todo caso, el nUmero dé@&aséaptativos reconocidos no podra superar
el numero de créditos exigido por el plan de estudios en cuestion.

! Segun el borrador del RD sobre convalidacion y reconostmige estudios en el ambito de la educacién superior.
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22.4 En los casos procedentes, tras el proceso de reconocimientoits,csédoermitira a los interesados
la ampliacion de su matricula en los téras recogidos en las Normas de Matricula de cada curso
académico.

22.5 La calificacion de las asignaturas o, en su caso, de los créditadssim®mo consecuencia de un
proceso de reconocimiento sera equivalente a la calificacion de las matesigaadusas que han dado
origen a éste. En caso necesario, se realizard la media ponderada cuando vaidss aredemnaturas
conlleven el reconocimiento de una sola en la titulaciéon de destino.

22.6 Las calificaciones se reflejaran en el expediente académico en iosséenogidos en el Real
Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema eurépéogslg el sistema
de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficiabgxaln todo el territorio nacional.

22.7 No obstante lo anterior, cuando en el expediente académico de origen sélaskeiagaa a las
calificaciones cualitativas, se misformaran en calificaciones numéricas, teniendo en cuenta la siguiente
tabla de equivatias:

Calificacion Valor nurérico
Aprobado 6
Convalidada 6
Notable 8

Sobresaliente 9,5

Matricula de

Honor 10

22.8 Para los estudiantes que hayan cursado parte de sus estudios en un Centro, datvatjeacion se
aplicar4 teniendo en cuenta, cuandocpda, las tablas de equivalencia establecidas por la Direccion
General de Universidades, por la que se establece el criterio a aplicar paraededlauiota media de los
expedientes académicos de los estudiantes con titulo extranjero homologado

22.9 Cuando las materias o asignaturas de origen no tengan calificacion, lesnasgignaturas o créditos
reconocidos figuraran con la notacién det® y no secomputaran a efectos del calculo de la nota media
del expediente.

22.10 El reconocimiento de créditos derivado de ensefianzas cursadas emtitetsgarios no oficiales,
el derivado de experiencia laboral o psiénal acreditada y el derivado de &tzipacion de los
estudiantes en avitdades universitarias culturales, deportivas, de representacion estusididgirias y de
cooperacion no incorporara calificacion de los mismos por lo que no computactoa ééebaremacion
del expediente. En & casos se reflejaran en el expediente del estudiante con la notacionode “Apt

22.11Los créditos transferidos no computaran a efectos de nota media delntepedie obtencion del
titulo oficial.

22.12 El reconocimiento y la transferencia de coddixigiran el previo amo de los precios publicos que
establezca la Comunidad Autonoma de dncia en la norma reguladora que fija los precios por servicios
académicos universitarios en las universidades publicas andaluzas.

22.13 Todos los créditos obidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas, los transfesidos, |
reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulansieidos en su expediente
académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo en lomaérgue reglameatamente se
establezcan.
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DISPOSICIONES ADICIONALES
Disposicion Adicional Primera. Titulos conjuntos y dobles titulaiones.

En las titulaciones conjuntas establecidas por la Universidad de Sevilla Yritrersidad espafiola o
extranjeraconducentes a la obtencién de un titulo universitario oficial de GradosteiMa los que se
refiere el articulo 3.4 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por EleBRezb
861/2010, de 2 de julio, y en las dobles titulaciones ndei®rma internacionales desarrolladas por la
Universidad de Sevilla, se aplicara a efectos denmimiento y transferencia de créditos lo dispuesto en
el correspondiente convenio de colaboracién suscrito por las instituciotieip @ates.

Disposicion Adicional Segunda. Reconocimiento parcial de estudiogranjeros

Las solicitudes de reconocimiento de créditos por convalidacion parcisildee extranjeros se ajustaran
a lo previsto en el Real Decreto 285/2004, de 20 de febrero, y sus disposiciafesadello, y con
caracter supletorio por las presentes normas.

Disposicion adicional Tercera. Aplicabilidad a los Centros Adscrits.

Los criterios y procedimientos contenidos en la presente normativa tambiédesagitacion a los
Centros Adscritos alUniversidad de Sevilla, en cuanto no contravengan lo dispuesto en los convenios de
colaboracién estentes.

Disposicion Adicional Cuarta. Cita en género femenino de los preceptde estas normas

Las referencias a personas, colectivos o cargos acaddigicas en el presente reglamento en género
masculino como género gramatical nacaalo. Cuando proceda, sera valida la cita de los preceptos
correspondientes en género femenino.

DISPOSICION DEROGATORIA

Disposicion Derogatoria.

1. Quedan derogadas las Nm@s Basicas sobre Reconocimiento y Tramsicia de Créditos en la
Universidad de Sevilla aprobadas por Acuerdo 5.1/CG 30-9-08.

2. Queda derogado el Acuerdo 4.7/CG422011 sobre limites de créditos a cursar en programas de
movilidad estudiantil.

3. Asimismo, quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o infagmseappongan a lo establecido
en la presente norma.

DISPOSICIONES FINALES
Disposicion final Primera. Titulo competencial

Esta normativa se dicta al amparo de lo dispuesto en el aiduldel Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se estalbleEn&ion de
las ensefianzas universitarias oficiales, que atribuye a las unidessidacompetencia de elaborar y hace
publica su normativa sobre el sistema de redomeato y transferencia de créditos.

Disposicion final Segunda. Habilitacion para el desarrollo normativo.
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Se habilita al Rector de la Universidad de Sevilla para dictar las resolugiméseran necesas para el
cumplimiento y/o desarrollo de lo dispuesto en estas normas.

Disposicion final Tercera. Entrada en vigor.

La presente normativa, una vez aprobada por el Consejo de Gobigra@ en vigor tras su publicacion
en el Boletin Oficial de la Universidad de Sevilla.

Sistema de reconocimiento vy transferencia de créditos: procedimientos especificosClehtro.

Debido a la existencia de un nimero cada vez mayor de estudiantes que han cursagarittdmente
estudios equivalentes en centros de la Universidad de Sevilla o en otexsidades, bien espafiolas o
pertenecientes a otros paises, ya sean del Espacio Edepeloicacion Superior o no, se ha arbitrado el
siguiente procedimiento para poder reconocer dichos estudios:

Todo estudiante quiegrese en la titulacion de Grado en Ingenieria en Disefio Industrial y Desaetollo d
Producto procedente de la Universidad de Sevilla o de otros centros umiesr&paroles aportara,
mediante traslado de expediente o certificacion académica peesutida por el Centro de origen, todos
los créditos obtenidos en ensefianzas universitarias oficiales con anterégosdathgreso y no hayan
conducido a la obtencién de un titulo oficial. Estos créditos se denominan créaisbesridos.

Estos créditosransferidos podran ser reconocidos para la obtencion del titulo de Grado eariagami
Disefio Industrial y Desarrollo del Producto o no. Los créditos no reconocidosréorestasu expediente
académico y seran reflejados en el Suplemento Europetuld TR.D. 1044/2003) segun se indica en el
articulo 6, apartado 3, del R.D. 1393/2007.

1) Con caracter general se podran reconocer créditos siempre que hayan sidmleterunas
ensefanzas oficiales.

2) El alumno solicitara al Director de la Escuela Politécnica Superior el renpoanth de créditos
obligatorios u optativos, aportando la documentacion justificativa.

3) Si los créditos aeconocer incluyeran total o parcialmente competencias necesarias para obten
una atribucion profesional, se indicard edjemhente este hecho en el reconocimiento,
especificando si se ha adquirido por completo o se debe cursar asignatu@saladigbara
considerarla totalmente adquirida.

4) El Departamento responsable de la docencia de la materia correspondiente emiticimen i
sobre la adecuacién entre las competencias y contenidos asociados a las materias cursadas p
estudiante y los previstos en el plan de estudios. Dicho informe no sera vinchlardizho
informe se utilizara el siguientriterio General de Reoocimiento:

a) Parareconocer los créditos transferidos por el estudiante se tendra en cuentaud demilit
competencias y/o contenidos entre la asignatura de origen y de destisomylitad de
carga docente entre ambas.

b) Para ello se calcularan logsientes indices: indice de similitutsf e indice de carga
docente ICG).

IS = Contenidos comunes/ contenidos de la asignatura de destino.
Este indice sera determinado por los departamentos respectivos a la vista de los progran
de las asignaturas qdebera entregar el alumno en la secretaria del Centro.

ICG = créditos de la asignatura origen / créditos de la asignatura de destino.
Este indice sera determinado por la Secretaria del Centro a la vistpatieate del
estudiante.

Para que la asignatura sea reconocida ambos indices deben tener un valor mayer o ig
0,75. Este criterio tiene caracter general.
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5) A la vista de la documentacién aportada y de dicho informe, el Director de la &scuel
Politécnica Superiorprevia propuesta de la Comisidode Reconocimiento de Créditos,
resolverasi ha lugar dicho reconocimiento, y en qué medida.

Aquellos casos que la normativa propia y de la Universidad de Sevilla veapresera la Comision de
Docencia de la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Seviladacida.

4.5 Curso de Adaptacion para Titulados

Se contempla la posibilidad de que aquellas personasmgantan titulo de Ingeniero Técnico Industrial
Especialidad en Quimica Industrjaledan obtener el titulo de Graduado adBiada en Ingenieria Quimica
Industrialprocedente de la Universidad de Seviflediante la realizacién de unrsa de adaptacion

CURSO DE ADAPTACION DE TITULADOS EN INGENIERIA TECNICA AL GRADO
EN INGENIERIA QUIMICA INDUSTRIAL

1.- Descripcion Titulo: Descripcion del Curso de Adaptacion.
2.- Justificacion del curso de adaptacion.

3.-Acceso y admisién de estudiantes.

4.- Competencias y planificacion de las ensefianzas.

5.- Personal académico.

6.- Recursos, materiales y servicios

7.- Calendario de implantacién

1.- Descripcion Titulo: Descripcion del Curso de Adaptacion

Representante Legal de la Universidad

Representante Legal

Rector

1° Apellido 2° Apellido Nombre N.I.F.
Ramirez De Arellano Antonio

Responsable del titulo
Director de la Escuela Politécnica Superior

1° Apellido 2° Apellido Nombre N.I.F.

Lopez Vazquez Jorge Jesus 28434422M
Universidad Solicitante

Un_|v_er5|dad Universidad de Sevilla C.I.F.|Q4118001l
Solicitante

Centro,

Departamento oEscuela Politécea Superior

Instituto
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titulo

responsable del

Direccion a efectos de naotificacion

Correo .
- ordenacion@us.es
electronico
DIEEEe San Fernando, 4 Caodigo postg41004
postal
Poblacion  [Sevilla Provincia  [SEVILLA
FAX 954556982 Teléfono 054551063
Descripcion del titulo
Curso de Adaptacion de Titulado
Denominacion  1€" Ingenieria Tgcrllca In'dqstrlal 4ciclo
Grado en Ingenieria Quimica
Industrial
Centro/s donde se imparte el titulo
Escuela Politécnica Superior
Universidades participantes [Departamento

Convenio

Tipo de enseﬁan%Presencib

Rama de conocimiento

Ingenieria 'y
Arquitectura

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas

en el primer afio (

en el segundo afo de

implantacion o implantacion A0
en el tercer afo d en el cuarto afio de

| - 40 . . 40
implantacion implantacion

titulo

N° de ECTs de

48

N° Minimo de ECTs de
matricula por el estudian
y periodo lectivo

Normas de permanencia :

La Universidad de Sevilla tiene una Unica normativa de
permanencia, independientemente del tipo de ensefianz

Naturaleza de la institucion que coneed titulo

Publica

sus estudios

Naturaleza del centro Universitario en el que el titulado ha final

Propio

Profesiones para las que capacita una vez obtenido el titulo

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo

Castellano

\ 2.- Justificacion del curso de adaptacion

Los nuevos titulos de Grado en Ingenieria Industrial que habilitan para lsi@mode Ingeniero
Técnico Industrial y el titulo de Grado en Ingenieria en Disefio Indugtri2esarrollo del

Producto se han implantado en la wdy de las universidades espafiolas durante el curso

2010/11. Concretamente en Andalucia, las titulaciones que habilitan para la profésgendo
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Técnico Industrial se implantaron en las Universidades de Almeria, Cordoblaa,Hiaén,
Mélaga y Sevilla con las denominaciones de Grado en Ingenieria Eléctrica,gBratyenieria
Electronica Industrial, Grado en Ingenieria Mecanica, Grado en Ingenienigic@ Industrial,
mientras que en la Universidad de Cadiz recibe el nombre de Grado en Ingeni@tmaogias
Industriales.

El predmbulo del RD 1393/2007 (posteriormente modificado por el RD 861/2010), de ordenacic
de las ensefanzas universitarias oficiales, determina la necesidad de contsngistintas
situaciones de transicion desde ordenaciones anteriores a la agaraintizandosks derechos
adquiridos por los estudiantes y los titulados conforme a sistemas educativos anteriores quient
no obstante, podran cursar las nuevas ensefianzas y obtener los correspondientesE#tdos
posibilidad no fue contemplada en el proceso de elaboracion de la Memoria de Verificacion d
Grado en IngenieriQuimica Industriapor la Universidad de Sevilla.

Desde el primer momento de esta implantacién, han sido continuas las consultasnesepara

la adaptacion de las actuales titulaciones de Ingenieria Técnica a los nuevesagegutados al
Espacio Europeo de Educacion Superior. Por su parte, el Consejo General de Colegios
Ingenieria Técnica Industrial, a nivel nacional, y el Consejo AndauZalegios de Ingenieria
Técnica Industrial, a nivel andaluz, han mostrado reiteradamente el interégpdafésionales en
adaptar sus titulos a los nuevos grados, especialmente en sectores como |atrAdidimi
ejercicio libre de la profesién, etc. mhién hay una amplia demanda de profesionales que desear
obtener el titulo de grado para poder acceder de forma directa a los nuevos estithstede
Universitario o a programas de doctorado.

La Conferencia de Directores de Escueths,Sistema Univeitario Pablico de Andalucia, que
imparten titulos de Ingenieria Técnica Industrial e Ingenieria Técnidaisefio Industrialse
reunié en asamblea el dia 26 de Octubre de 2010 y el dia 25 de Marzo de 2011 para estudiar
tema y plantear unas bases coesien los cursos de adaptacion. De forma unanime se insistio el
la oportunidad de ofertar estos cursos, como ya lo estaban haciendo algunasdadéesgers
publicas y privadas. La propuesta para la obtencion de los Titulos de Grado, rétciona la
Ingenieria Técnica Industrial y con la Ingenieria Técnica en Disefio thredysor los Ingenieros
Técnicos Industriales e Ingenieros Técnicos en Disefio Industrial, fudadaprel dia 1 de
Diciembre de 2011, en la reunién de la Comisién de Titulos de Grahhgelgeria de la Rama
Industrial

Asi, el curso de adaptacion para titulados en Ingenieria Técnica Indals@do en Ingenieria
Quimica Industriapretendalar respuesta a la intensa demanda del colectivo profesional existente
de realizar unos complementos de formacion que les permitan ser graduados emidngenie
Quimica IndustrialTal como se ha indicado anteriormente, ésta demanda ha sido manifestada p
el Consejo General de la Ingenieria Técnica Industrial de Espafa, deljocCAnsaluz de
Coledos de Ingenieria Técnica Industrial, por la Conferencia de Diescibe Escuelas de
Ingenieria que imparten las titulaciones oficiales de Ingenieria Técnicriatu

Atendiendo a lo expuesto anteriorment@, Clonferencia de Directores de EscuelakSistema
Universitario Publico de Andalucia que imparten titulos de Ingenieria Tétmicestrial e
Ingenieria Técnica en Disefio Industhal estudiado plantear unas bases comunes en los cursos d
adaptacion. De forma unanime, los acuerdos fuerosigogentes:

1) Se considerd quiws Planes de Estudios (correspondientes a las titulaciones de Ingenieri
Técnica Industrial, en sus distintas especialidades, y a la titulacién etgeeing Técnica
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2)

3)

4)

en Disefio Industrial) se planificaron y se han desarmllad elSistema Universitario
Publico de Andaluciacon un nimero de créditos qustifica sobradamente que el Curso
de Adaptacion a realizar por el alumno tendra una carga docente de 48 ECTS. De ellos,
ECTS corresponderan al Trabajo Fin de Grado, que tal y como deterrRiia 861/2010

de 2 de julio, en ninguin caso podra ser objeto de reconocimiento.

Que las competencias que debera adquirir el alumno en este Curso de Adaptatti@m, res
de la comparacién de programas y/o de los descriptores dealasias troncales y/u
obligatorias que estaban establecidas en los planes de estudio de mgeécieida
industrial anteriores, o a extinguir, con las competencias de los nuevos tituloside Gra

Cada alumno deberd cursar 6 asignaturas obligatoria6 BETS cada una. Seran
especificas de cada una de las intensificaciones recogidas en la Orden CIN/3%E2009,
de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion deiltss tit
universitarios oficiales que habiliten para el ejeccite la profesion de Ingeniero Técnico
Industrial Los detalles de los mddulos/asignaturas se corresponden a los acuerd:
indicados en el Anexo | del Acta de la Reunién de la Comision de Titulo celebrada e
Cadiz el 1 de Diciembre de 2011.

Para la obterion el titulo de Grado, los estudiantes deberan acreditar el nivel B1 de ur
idioma extranjero en las condiciones que establece la Universidad de Sevilla.

En las decisiones tomadas, siempre se ha tenido presente, como referemes. exter

1. Libros Blanms de Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama Industrial: el goopaes
las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros Industriales y el pyopoletds Escuelas que
imparten Ingenieria Técnica Industrial.

2. Planes de Estudio de otras uniigades espafolas donde se imparte las titulaciones
relacionadas con la Ingenieria Técnica Industrial y la Ingenieria Técnicaegio Mslustrial.

3. Informes de asociaciones o colegios profesionales nacionales.

4. Documentos relativos a los procedimisntde reconocimiento de las actuales atribuciones
publicadas por los correspondientes ministerios.

Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero (BOE 19/02/2009) por la que se establecen Ic
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficialeshqbéiten para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

Resolucién de 15 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Universidades, por la
se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros, por el que se establecen laooendici

las que deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a la obtencion de titulos
habiliten para el ejercicio de las distintas profesiones reguladas de Ingeéceico.

El R.D. 1954/1994, de 30 de septiembre, sobre homologacion de titobse catalogo
de Titulos Universitarios Oficiales, creado por el R.D. 1497/1987, de 27 de noviembre.

5. R.D. 1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la ordenacion de las ensefal
universitarias oficiales y RD 861/2010 de 2 de julio por el que se modifica el aRddior

45



i T
U{{» Memoria de verificacion del titulo de
) Graduado en Ingenieria Quimica Industrial por la Universidad de Sevilla

6. Conferencia de Directores de Escuelas y Centros que imparten en Espafiadasngtilde
Ingeniero Técnico Industrial y de Ingeniero Técnico en Disefio Industrial.

7. Comision de Titulos en Andalucia de la Ramandenieria Industrial.

El Curso de Adaptaciopara titulados en Ingenieria Técnica Industrial al Grado en Ingenieri
Quimica Industrial, ha sido informado a la Junta de Centro del dia 30 de Enero de 2013, estudic
y aprobado por la Comision de Garantia de Calidad del Titulo, en sesion del dia 22 de Febrero
2013, por la Comision de Comision de Seguimiento de Planes de Estudio en sesion del dia 2€
Febrero de 2013, y por la Junta de Centro en sesion ordinaria del dia 4 de Marzo de 2013.

3.-Acceso yadmision de estudiantes

3.1. Sistemas de informacién previa a la matriculacion.

Los sistemas de informacién previa a la matriculacion y procedimientos gidaeecesibles y
orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporaciéon a Edatwelta
titulacion seran los mismos que para los alumnos del Grado en Ing€nuérmaa Industrialy se
describen en la correspondiente memoria de verificacion.

La informacion general para todos los estudiantes de la Universidad dea Sevilncuentra
disponible en la seccion “Estudiantes” de la pagina web de la Universidad de Seuvill
(http://www.us.es/accesos/estudiantes/indexatml

La informacion especifica sobre el Gude Adaptacion al Grado en Ingeniggiaimica Industrial
se encontrara disponible en la pagina web del Grado en IngeQieniaica Industrialde la
Universidad de Sevilla (apartado correspondiente al Plan de Estudios) en la esidiresdion:
http://www.us.es/estudios/grados/plan_209, y en la direccion electronica
http://www.eps.us.es/docencia/titulacionesrrespondiente a la pagina weale la Escuela
Politécnica Superior.

3.2. Requisitos de acceso y Criterios de admision.

Para acceder al Curso de Adaptacion al Grado en IngeQeffaica Industriake debe estar en
posesion del titulo de Ingeniero Técnico Industrial. Es decir, podréedexc al Curso de
Adaptacion al Grado en Ingenieimica Industriatle la Universidad de Sevilla los siguientes
titulados:

* Plan de 1964Ley 2/1964, de 29 de abiril, sobre reordenacion de las Ensefianzas Técnicas
(BOE de 1 de Mayo de 1965) y Decreto 2430/1965, de 14 de agosto (BOE de 24 de agos
de 1965)

e Plan de 19690rden de 27 de octubre de 1969 por la que se aprueba el plan de estudios d
Escuelas de Arquitectos Técnicos e Ingenieria Técnica (BOE de 7 de noviembre)de 1969
Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Quimica Industrial, secci@ldastines
y Procesos Quimicos.
Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Quimica Industrial, seccioriuvtgta
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* Plan de 1992 (Real Decreto 1405/1992, de 20 de Noviembre). Tras la modificacion
realizada por el Real Decreto 50/1995, de 20 de Enero (BOE de 4 de febrero de 1995):
Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Quimica Industrial.

La Unica modalidad ofertada para el curso sera la presencial.

El procedimiento de acceso al Curso estara coordinado y centralizado a travissride!Uhico
Andaluz (DUA), quien establecera el correspondiente baremo para la admisismal, y que
sera publicado en la siguiente direccion web
http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/sqguit/

Actualmente eAcuerdo de 6 de febrero de 2042 la Comision del Distrito Unicoriversitario
de Andalucia, es el que establece el procedimiento de ingreso en los itineraimgacesr
concretos para quienes teniendo un titulo de Arquitecto Técnico, Ingeniero Tédpiocmddo o
Maestro pretendan obtener el correspondiente titulo de Grado.

En consonancia con lo establecido en este acuerdo, se estableceran los sigitEnesde
prelacion en la adjudicacion de las plazas ofertadas:

1. Seran atendidas en primer lugar, las solicitudes de acceso de quienesraeteattiminio
deuna lengua extranjera equivalente, al menos, al nivel B1 del Marco Comun Europeo c
Referencia para las Lenguas (MCERL) de las que se contemplan en el Anexo Il de
convenio de colaboracion entre las universidades Publicas de Andalucia para
acreditacion de lenguas extranjeras.

2. En segundo lugar se atenderan las solicitudes de quienes no lo acrediten.

3. Una vez agrupadas las solicitudes conforme a los criterios sefialadgsmeafe anterior,
y dentro de cada grupo, se ordenaran en funcion de la nota mield expediente
académico.

El procedimiento de preinscripcién, matriculacion y reconocimiento de crégitossume de la
siguiente forma:

1. Los solicitantes se preinscribiran del Curso de Adaptacion al Grado enerig@uiimica
Industrial (48 ECTS) a el DUA quien, una vez aplicado el baremo correspondiente, hara
publica una lista de admitidos.

2. Los alumnos se matricularan del Curso de Adaptacion al Grado en Ing€niémiaa
Industrial en la Universidad de Sevilla, pudiendo solicitar reconocimidatoréditos por
ensefianzas oficiales, enseflanzas no oficiales, o actividad laboral/profesiasal €I
apartado correspondiente a los Sistemas de Transferencia y Reconocimiedditds)Cr

3. En el caso en el que el reconocimiento sea igual a los 3& EGTespondientes a todas

las materias del Curso de Adaptacion, excepto el Trabajo Fin de Grado, el alumno so
tendra que realizar éste ultimo.
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4. En el caso de que el reconocimiento sea inferior a los 36 ECTS corresponaitrdas
las materias del Cursde Adaptacion excepto el Trabajo Fin de Grado, el alumno tendra
que cursar las materias no reconocidas del mismo, correspondientes al sianlide del
titulo de Grado en Ingenieria Quimica Industrial.

5. No obstante lo anterior, si como consecuencidodeajustes de personal a que pueden
verse obligadas las Universidades en la coyuntura actual u otras causasoda anal
naturaleza, la Universidad de Sevilla estimara que el potencial docentirdgiponible
para el grado no fuera suficiente para garantizar que el curso se desarrolldigorem
Optimas de calidad de acuerdo con los estandares establecidos en esta memoria, pc
ofertar como un titulo propio de la Universidad de Sevilla a través de su Centro d
Formacion Permanente un curso de h&&ecréditos ECTS de duracion, en el que se
desarrollaran los mismos contenidos y competencias del curso de adaptacion, iarexcepc
del Trabajo Fin de Grado. En tal supuesto se respetaran idénticas condiciones de preci
contenidos y competencias a los descritos en esta memoria. Se aporta en Anexo la
memoria de citado curso, donde pueden ser verificados estos extremos.

6. En este caso, el alumno podra cursar total o parcialmente el titulo propio “Curso d
Preparacion para el Acceso al Grado en IngeniewianiQa Industrial” (36 ECTS) en el
Centro de Formacion Permanente de la Universidad de Sewujla,contenido coincide
exactamente (tanto en las materias como en la metodologia docente) coroatenido
del Curso de Adaptacion con la excepcion del Tralwakin de Grado.

7. Dicho titulo propio podréa ser igualmente objeto de reconocimiento.

8. En cualquier caso, el Trabajo Fin de Grado se realizara en la Escuela PolBép@dar,
no pudiendo ser objeto de reconocimiento en ninguna circunstancia.

9. Los estudiantes que accedan al curso de adaptacion para la obtencién del titulo de Gr:
en Ingenieria Quimica Industrial Unicamente tendran que acreditar lgseteocias
asociadas a las materias propias del mencionado curso, ya sea mediante algagno de
procedimentos de reconocimiento de créditos previstos en la normativa de la Universida
de Sevilla o superando las evaluaciones correspondientes, el resto de las complefencias
titulo de Grado se consideraran acreditadas y las materias correspondiegradasugn
razon del titulo que da acceso al citado curso de adaptacién, sin necesidad de ning
procedimiento de reconocimiento de créditos adicional.

3.3. Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados.

Los sistemas de apoyo a losueantes una vez matriculados en el Curso de Adaptacion incluiran
los generales para todos los alumnos de la Universidad de Sevilla, asi como |ds@specia
Escuela Politécnica Superior.

La carta de servicios a los estudiantes de la UniversidadSelglla, disponible en
http://www.us.es/accesos/estudiantes/index,himeluye informacion general (por ejemplo, lista
de titulaciones, de Centros y Departamentos, normativa académicapdosnmas de movilidad,
la secretaria virtual, becas y ayudas al estudio, servicios a la comunidagitaria (por ejemplo,
la asesoria pedagogica, asesoria psicologica, alojamiento, comedotas, d# pccion tutorial,
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etc), acceso a la biblioteca virtual, practicas en empresas, insercidal,labtividades culturales
y deportivas, entre otros.

Para mas informacion, véase el apartado correspondiente de la memoria de verdelaGi@alo
en Ingenieria Quimica Industrial.

3.4. Sistemas de Transferencia y Reconocimiento de Créditos.

A los efectos previstos en el articulo 6 del Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que
modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenagion de
ensefianzas universitariadic@les, se entiende por reconocimiento la aceptacion por una
universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, el
misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencidulde un t
oficial. Asimismo, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en ctfeeneas
superiores oficiales o en enseflanzas universitarias conducentes a la obtentiéa titilos, a

los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, c
Universidades. La experiencia laboral y profesional acreditada podra seértamtdnocida en
forma de créditos que computaran a efectos de la obtencion de un titulo oimigkesque dicha
experiencia esté relacionada condampetencias inherentes a dicho titulo.

En todo caso no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trab:
de fin de grado y master. El nUmero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir
experiencia profesional laboral y de ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superio
en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios.
reconocimiento de estos créditos no incorporard calificacion de los mismo® e | no
computaran a efectos de baremacion del expediente.

Se propone el siguiente procedimiento de reconocimiento de créditos para los titulados

ENSENANZAS UNIVERSITARIAS OFICIALES
Para el reconocimiento de la formacién de posgrado, se consideraranaiméannsos
con acreditacion oficial.

ENSENANZAS UNIVERSITARIAS NO OFICIALES
El titulo propio para la preparacion para el acceso al Grado en IngeQigirzEica
Industrial impartido por la Universidad de Sevilla a través de su Centro de Formacior
Permanerd, podra ser objeto de reconocimiento hasta un méximo de 36 ECTS. En ningu
caso se reconocera el Trabajo Fin de Grado.

EXPERIENCIA PROFESIONAL

Se propone realizar los correspondientes reconocimientos de las materias @n denices
parametros o tipos de actividad profesional:

Actividad profesional Certificado o Acreditacion

Ejercicio profesional libre Colegios Profesionales

Asalariado Certificados de empresa y Segurid
Social

Administraciones Publicas Certificado vida laboral

A efectos de la Jaracion de los méritos aportados por el interesado para el reconocimiento de I
materias por su actividad profesional se considerard un minimo de tres afiogdilact
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Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitaran a soliditudedesado, quién
debera aportar la documentacioén justificativa de los créditos obtenidos, tal yeal®scsbe en

la tabla anterior. Las solicitudes se presentaran en el Centro en el queesdrematriculado el
estudiante, en los plazos que se habilitenefaicto, y corresponderda a la Comisién de
Reconocimiento de Créditos de la Escuela Politécnica Superior, presidida paceestudiar
caso a caso, siempre siguiendo las directrices que en su momento emita al efec&ejel Con
Andaluz de Universidades. El procedimiento de resolucion y recursos se llewdrd segun la
Normativa Reguladora del Reconocimiento y Transferencia de Créditas @nidersidad de
Sevilla.

4.- Competencias y planificacion de las ensefanzas. \

Distribucién del curso en créditosECTS por tipo de materia

Obligatorias: 36
Trabajo de fin de grad 12
Total: 48
Explicacion:

Las competencias a desarrollar en el Curso de Adaptacion al Grado en Ingani@uinica
Industrial surgen de la reflexion y el estudio comparadn los anteriores planes de estudios de
ingenieria técnica industrial. EI Curso de Adaptacion al Grado en IngeQigina@ca Industrial
refleja claramente que la aportacion curricular y académica de los actuales planadio® est
relacion con losnteriores planes de estudios en la ingenieria técnica, es, de forma gewlérica,
introduccién de una formaciébn comdn a la rama industrial. De ahi tanto la relacion d
competencias a desarrollar como, en consecuencia, las asignaturas que caiforisram Estos
criterios generales de justificacion son plenamente asumidos por las actas elai@ses de
directores y equipos de direccion de las Escuelas, del Sistema UniveRitialico de Andalucia,
gue imparten estudios de ingenieria técnica industrial. Dichas reuniones tuwggnoar Octubre

de 2010 y Marzo de 2011 en la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Mafaga, y
Diciembre de 2011 en la Escuela Superior de Ingenieria de Cadiz.

Competencias:

Competencias Generales Basicas. RBacreto 1393/2007 para Titulos de Grado.
G1- Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel, que si bien se gpoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

G2- Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
posean competencias que suelen demostrarse por medio de la elalyodateisa de
argumentos y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

G3- Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas retedante
indole social, cientifica o ética.

G4 - Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.
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G5- Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprendel
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias especificas

E1- Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.
E2- Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de cont
E3.- Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.
E4- Conocimientos béasicos y aplicacion de tecnologias medioambienta
sostenibilidad.

E5- Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maq
eléctricas.

E6- Conocimientos de termodinamica aplicag@dransmision de calor. Principic
basicos y su aplicacion a la resolucion de problemas en ingenieria.

E7- Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacion de procesos Yy
productos.

Descripcion de las asignaturas y de los resultados de aprendizaje:

A continuacion se indican las asignaturas correspondientes al Curso de Adapt&iadoaén
Ingenieria Quimica Industrialincluyendo las competencias a adquirir, los contenidos, la
metodologia, el porcentaje de presencialidad y los sistemadteyiosr de evaluacion y
calificacion. El Curso de Adaptacién al Grado en Ingeni€idmica Industriake organiza en
dos cuatrimestres de acuerdo con la tabla que figura a continuacion.

Curso de Adaptacion al Grado en Ingenieria Quimica Industrial

Cuatrimestre 1 Cuatrimestre 2
Asignatura ECTS | Asignatura ECTS
Teoria de Maquinas y Mecanismos 6 Simulacién y Optimizacion de Id 6
Procesos Quimicos
Automatizacion Industrial 6 Trabajo Fin de Grado 12
Procesos de Fabricacion 6
Tecnologia Eléctrica 6
Ingenieria Energética y Transmision 6
de Calor
TOTAL ECTS 30 TOTAL ECTS 18

La Universidad de Sevilla ofertara todas las asignaturas del Curso de Adaptdgrado en cada
uno de los semestres naturales del curso académico.

CURSO DE ADAPTACION AL GRADO

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Teoria de Maquinas y Mecanismos

, N° HORAS DE
(0] (0]
N CEETDS'TOS ¥o|;(A)FEAsS N° HORAS LECTIVAS TRABAJO
PERSONAL
6 150 60 90

Organizacion Temporal: Cuatrimestral
Caracter: Obligatoria
COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
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Competencias Generales Bésicas: G1, G2, G3, G4, G5

E1- Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Principios y aplicaciones de teoria de maquinas y mecanismos. Anaksigtico y
dindmico de maquinas y mecanismos. Disefio y calculo de dispositivos mecanic(

1. Introduccion a la Teoria de Maquinas.
1.1 Introduccion

1.2 Definiciones y clasificaciones

1.3 Esquematizacion y normalizacion

1.4 Grados de libertad. Leyes de Gruebler
1.5 Equivalencia cinematica

1.6 Inversiones de un mecanismo

1.7 Angulo de transmision

2. Cinematica de Maquinas
2.1 Introduccion

2.2 Andlisis de velocidades y aceleraciones mediante el método de las velogidad
aceleraciones relativas

2.3 Método de los Centros Instantaneos de Rotacion

3. Dindmica de Maquinas

3.1 Introduccion

3.2 Andlisis dinamico de fuerzas o problema inverso
3.3 Andlisis dindmico de movimiento o problema directo
3.4 Equilibrado de rotores

4. Sintesis de mecanismos

4.1 Intraduccion a la sintesis de mecanismos
Clases de sintesis

Obtencién de mecanismos por adicion de diadas
Atlas de mecanismos

4.2. Sintesis de coordinacion de posiciones
Ecuacién de Freudenstein

Propiedades de la ecuacion de Freudenstein
Sintesis con puntos de precision

Sintesis con derivadas de precision

Sintesis aproximada para N puntos de precision mediante minimos cuadrados
4.3. Sintesis de generacion de movimiento.
Guiado de biela. Método gréfico

Guiado de biela. Método analitico

Generacion de trayectoria con tiempo especificado
Movilidad del mecanismo resultante de la sintesis

5. Levas
5.1 Introduccion

les

5.2 Tipos de levas y seguidores
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5.3 Sintesis de levas

5.4 Diagramas de desplazamiento

5.5 Técnicas avanzadas para perfiles de leva
5.6 Sintesis grafica del perfil de levas

6. Transmisiones por engranajes

6.1 Introduccion

6.2 Engranajes de ruedas con dientes rectos y perfil de evolvente
6.3 Otros tipos de engranajes

6.4 Trenes de engranajes

7. Transmisiones por correa

7.1 Introducion

7.2 Funcionamiento ideal

7.4 Longitud de la correa

7.5 Esfuerzos en las correas

7.6 Seleccion de correas y consideraciones practicas

8. Tornillos

8.1 Introduccion

8.2 Tipos de roscas

8.3 Transmision de movimiento
8.4 Rosca métrica

8.5 Fricadn en la cabeza

8.6 Eficiencia

8.7 Calculo de los tornillos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Respecto a la ensefianza/aprendizaje en horas presenciales, se tendra en |cuenta la
siguiente estructura formativa

* Clases teodricas fundamentadas en lecciones magsst@t:n este medio s
ofrece una vision general y sistematica de los temas, destacando los aspectos
mas importantes de los mismos.

Intercalado con la teoria se expondran breves casos practicos demostrativos de
los conceptos estudiados.

* Clases de practicas en aula, consistentes en la realizaciéon de problemas y/o
ejercicios practicos. Asimismo, se realizaran ejercicios complementarips de
mayor alcance, sobre todo al final del cuatrimestre, con los que se intentaré
abordar casos practicos en los que coimcigianultdaneamente varios de |
temas estudiados.

» Clases de practicas en laboratorio, las cuales constituyen un complementp de las
clases teoricas. Se impartira con grupos reducidos de alumnos.

SISTEMA DE EVALUACION DEL ESTUDIANTE

Los sistemas de evaluacion de las competencias, conocimientos y capa
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adquiridas por los estudiantes se basaran en los siguientes elementos:

a) Examenes, parciales o finales

b) Précticas de clase

c) Evaluacion practicas de laboratorio
d) Técnicas de evaluacion continua

CURSO DEADAPTACION AL GRADO

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Automatizacion Industrial

, N° HORAS DE
(0] (0]
N CEETDS'TOS ¥o|;(A)FEAsS N° HORAS LECTIVAS TRABAJO
PERSONAL
6 150 60 90

Organizacion Temporal: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
Competencias Generales Basicas: G1, G2, G3, G4, G5

E2.- Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Jerarquia y arquitectura de los sistemas de control industrial. Detectensores
accionadores. Fundamentos de automatismos y métodos de control. Introdud
control PID. Controladores industriales. Programacién basada en esta
Aplicaciones en el ambito industrial.

BLOQUE 1: Introduccién y conceptos basicos.

BLOQUE 2: Tecnologia de sensores, actuadores y sistemas de control
BLOQUE 3: Control de procesos

BLOQUE 4: Controladores programables

BLOQUE 5: Modos de operacion de un automatismo industrial

Tema 1.- Introduccion y Conceptos Basicos

1.1.- Vision geneal.

1.2.-Jerarquia y estructura de los sistemas de control.
1.3.- Arquitectura de los sistemas de control.

Tema 2.- Control de Procesos Continuos

2.1.- Tipos de procesos y plantas, y tipos de control.

2.2.- Bucles P, PI, PD, PID.

2.3.-Bucles de control habituales en procesos industriales.
2.4.- Modelos de sistemas dindmicos

Tema 3.-Tecnologia de Sensores, Actuadores y Sistemas de Control
3.1.- Sensores y detectores: taxonomia y tipos de salida.
3.2.- Actuadores: tipos.
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3.3.- Interconexion sensorestiaadores/controladores

Tema 4.-Controladores Programables

4.1.-Aspectos generales del desarrollo de sistemas de control

4.2.-Logica cableada

4.3.- Problematica del disefio de controladores basados en PLC's

4.4.- Arquitectura e implementacion de progeas en PLC's

4.5.-Modelo IEG61131-3 para la programacion de controladores industriales.
4.6.-Lenguaje de contactos

4.7.-Implementacion de POU's de actuadores mediante modelado DES aplicand
61131-3

4.8.-Lenguaje de programacion SFC.

Tema 5.-Modos de operacion de un automatismo industrial
5.1.-Modos de marcha, parada y fallo: Implementacion.
5.2.-Interfases HMI

o |IEC

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Respecto a la ensefanza/aprendizaje en horas presenciales, se tendra en
siguiente estructura formea

» Clases teodricas fundamentadas en lecciones magistrales. Con este
ofrece una vision general y sistemética de los temas, destacando los 4
mas importantes de los mismos.

Intercalado con la teoria se expondran breves casos practicostidtivms de
los conceptos estudiados.

» Clases de practicas en aula, consistentes en la realizacion de problern
ejercicios practicos. Asimismo, se realizaran ejercicios complementari
mayor alcance, sobre todo al final del cuatrimestre, con lessquintentars
abordar casos practicos en los que coincidan simultaneamente varios
temas estudiados.

» Clases de practicas en laboratorio, las cuales constituyen un complement
clases tedricas. Se impartira con grupos reducidos de alumnos.

cuenta la

edio se
spectos
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SISTEMA DE EVALUACION DEL ESTUDIANTE

Los sistemas de evaluacion de las competencias, conocimientos y capa
adquiridas por los estudiantes se basaran en los siguientes elementos:

a) Exédmenes, parciales o finales

b) Practicas de clase

c) Evaluacién practicas de laboratorio
d) Técnicas de evaluacion continua

CURSO DE ADAPTACION AL GRADO
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Procesos de Fabricacion

, N° HORAS DE
o (0]
N OS | OS | NOHORAS LECTIVAS | TRABAJO
PERSONAL
6 150 60 90

Organizacion Temporal: Cuatimestral

Caracter: Obligatoria

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
Competencias Generales Basicas: G1, G2, G3, G4, G5

E3- Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

E4- Conocimientos béasicos y aplicacion de tecnologiagdisaenbientales
sostenibilidad.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Procesos de produccion y fabricacion en los sectores industriales. Mantemimient
Modelos de gestion de la produccion. Control de calidad. Metrologia dimensional.
Seguridad. Sostenibilidad ambiental de procesos de fabricacion.

BLOQUE TEMATICO I. INTRODUCCION

BLOQUE TEMATICO Il. METROLOGIA Y CONTROL DE CALIDAD
BLOQUE TEMATICO IlIl. PROCESOS DE CONFORMADO
BLOQUE TEMATICO IV. AUTOMATIZACION Y GESTION DE LA
PRODUCCION.

Bloque Tematico I. Introduccion.

Tema 1.Introduccion a los Sistemas de Fabricacion y Produccion.
Introduccién a la fabricacion. Sintesis historica. Funcién econdmica de los prdeesos
fabricacion. La fabricacion como actividad tecnoldgica.
Modelos de empresas. Sistemaspdoduccion.

Tema 2. Morfologia de Procesos.

Estructura basica de los procesos de fabricacion. Sistemas de flujo de material
Sistemas de flujo de energia. Flujo de informacion. Tipologia

de procesos. Estado del material. Ejemplos de procesos de fabricacion.

Blogue Tematico Il. Metrologia 'y E.N.D.

Tema 3. Metrologia y Calidad.

La Variabilidad en la Fabricacién. La Capacidad de los Procesos. Tolerancias
dimensionales. Normalizacion: Objetivos y Campo de

Actuacion. La Organizacion Metrologica. Patrones. Trazabilidad. Plan deacain.

Tema 4. Fundamentos de la Metrologia Dimensional.

Errores en la medicion. Instrumentos de medida. Cualidades del instrumento de
medida. Relacion entre tolerancia, division de escala e incertidumbre. Galildac
instrumentos de medida. Medidas de longitud y angulares. Verificacion de forma
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geométricas. Maquinas de medicion.

Tema 5. Ensayos no Destructivos.

Fundamentos. Métodos por particulas magnéticas. Método de los liquidos penefrantes.

Método de los ultrasonidos. Radiografia industrial y gammagrafia. Analisafiaie f
Integracion en los procesos.

Bloque Tematico lll. Procesos de Conformado.

Tema 6. Procesos de Conformado por Moldeo y técnicas afines.

Fundamentos del proceso. Fusion y solidificacion. Moldeo en molde desechable
Mecanizacion del moldeo. Moldeos especiales. Moldeo en Molde Permanente. N
a Presion. Otros Procesos de conformado por moldeo.

Tema 7. Procesado Pulvimetallrgico.
Introduccion. Interés industrial. Principales tipos de materiales gades. Procesadd
convencional de los polvos. Sinterizacion en fase liquida. Aspectos estructurakes
materiales sinterizados. Tendencias modernas en pulvimetalurgia.

Tema 8. Procesos de Conformado por Deformacion Plastica.

Deformacion en frio y en caliente Laminacion. Forja. Extrusion. Estirdaefiado.
Trabajo de la Chapa. Punzonado y Troquelado. Embuticion. Determinacion de Ig
paradmetros fundamentales de los procesos en frio. Conformado de tubos. Desig

Tema 9. Procesos de Conformado por Unién.
Soldadura: Fundamentos. Clasificacion. Soldadura por fusion. Soldadura eléctrig
arco. Soldadura por resistencia. Soldadura heterogénea. Metalurgia de la soldad

Uniones por adhesivos. Tecnologia de la adhesion. Tipos de adhesivos. Uniones

mecanicas

Tema 10. Procesos de mecanizado.

Introduccidn. Elementos basicos. Movimientos fundamentales. Maquinas y
herramientas. Procesos Basicos. Torneado. Fresado. Taladrado. Parametros
fundamentales. Roscado y operaciones especiales. Bysoesos de mecanizado.
Mecanizado con Abrasivos.

Tema 11. Procesos no convencionales de mecanizado.
Procesos de Conformado no Convencionales. Clasificacion. Electroerosion. Cor
hilo. Corte por plasma y por laser. Corte por Chorro de Agua. Neachnquimico y
electroquimico.

Tema 12. Conformado de Materiales Poliméricos y Compuestos.

Conformado por fusién y moldeo. Inyeccion. Extrusion. Moldeo por soplado.
Termoconformado. Fabricacién de espumas. Materiales compuestos. Fabricacig
compuestos en molde abierto. Fabricacion en molde cerrado. Otros procesos de
conformacion.

Tema 13. Conformado de materiales ceramicos y vitreos.

Definicion de material cerdmicelndustria ceramica tradicional. Fabricacion de
materiales ceramicos avanzadoslulstria del vidrio: materias primas, conformado ¢
vidrio (plano, flotado, de envases y fibras). Operaciones secundarias.
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Tema 14. Procesos de recubrimiento y deposicion superficial.

Limpieza superficial. Chapeados. Deposicion en estado vapor. Recubrimientos
organicos. Pinturas. Recubrimientos ceramicos. Recubrimientos térmiaxagioos.
Recargues superficiales.

Tema 15. Seleccién de procesos.

Seleccion por el método de Asbhy. Etapas generales del método. indicesasgtéfi
seleccidn. Selecciote procesos. Seleccién con multiples restricciones. Casos
practicos.

Bloque Tematico IV. Automatizacion y Gestion de la Produccion.

Tema 16. Sistemas de FabricacidonRroduccion Integrada por Ordenador.
Introduccién. Clasificacion de los Sistemas Ao&tizados. Maquinas Herramienta d
Control Numérico. Sistemas Robotizados.

Sistemas de Fabricacion Flexible. Elementos de los Sistemas de Fabricadliln.Fle

La fabricacion asistida por ordenadoEabricacion
eficiente. Planificacion y control de peoduccion.

Tema 17. Integracion y gestion de Procesos.

Introduccién. Sistemas de disminucién de consumo energético. Mantenimiento.
Procedimientos de mejora de los procesos. Integracion del

mantenimiento. Mejora de las condiciones de trabajo. Sistenteggdados de gestion.
Normativa y legislacion.

Tema 18. Reciclado y sostenibilidad ambiental.
Introduccién. Consumo de materiales y su crecimiento. El ciclo de vida de uraing
y criterios para su valoracion. Definiciones y medidas.

e

iteri

Gréficas de energia almacenada en un material. Disefio: la seleccién de materiales para

un disefio ecoldgico. Sostenibilidad ambiental.
Resumen y conclusiones.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Respecto a la ensefianza/aprendizaje en horas presenciales, se tendra en
siguente estructura formativa

» Clases teodricas fundamentadas en lecciones magistrales. Con este
ofrece una vision general y sistemética de los temas, destacando los 4
mas importantes de los mismos.

Intercalado con la teoria se expondran ésevasos practicos demostrativos
los conceptos estudiados.

» Clases de practicas en aula, consistentes en la realizacion de probler
ejercicios practicos. Asimismo, se realizaran ejercicios complementari
mayor alcance, sobre todo al final delatimestre, con los que se intent
abordar casos practicos en los que coincidan simultaneamente varios
temas estudiados.

cuenta la
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» Clases de précticas en laboratorio, las cuales constituyen un complement
clases teodricas. Se impartira con grupaicalos de alumnos.

SISTEMA DE EVALUACION DEL ESTUDIANTE
Los sistemas de evaluacion de las competencias, conocimientos y capa
adquiridas por los estudiantes se basaran en los siguientes elementos:

a) Exadmenes, parciales o finales

b) Précticas de clas

c) Evaluacion practicas de laboratorio
d) Técnicas de evaluacién continua

CURSO DE ADAPTACION AL GRADO

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Tecnologia Eléctrica

= N° HORAS DE
0 ]
N CERE-PS”OS ?O?;)I_RI?SS N° HORAS LECTIVAS TRABAJO
PERSONAL
6 150 60 90

Organizacion Temporal: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
Competencias Generales Basicas: G1, G2, G3, G4, G5

E5- Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maq
eléctricas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria de circuitos eléctricos: monofasicos y trifadsicos. Maquinasietéctr
monofasicas Yy trifasicas. Aplicacion de la teoria de circuitos al calculo de dim&3is
Aplicacion de la teoria de circuitos al calculo y seleccién de las protecciones en
instalaciones eléctricas de BT. Aplicacion para la resolucion de probbeorass de
la ingenieria industrial.

BLOQUE I: CIRCUITOS ELECTRICOS .

Tema 1 Fundamentos de Circuitos Eléctricos
Tema 2: Circuitos de Corriente Continua

Tema 3:Circuitos de Corriente Alterna

Tema 4:Potencia en Circuitos de Corriente Alterna
Tema 5: Circuitos Trifasicos

BLOQUE II: MAQUINAS ELECTRICAS.

Tema 6: Conceptos de Electromagnetismo
Tema 7: Transformadores Mafasicos
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Tema 8: Transformadores Trifasicos
Tema 9: Maquinas Asincronas

BLOQUE III: INSTALACIONES ELECTRICAS.

Tema 10:Célculo de lineas de BT y seleccion de protecciones

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Respecto a la ensefianza/aprendizajeh@mas presenciales, se tendra en cuenta la

siguiente estructura formativa

e Clases tedricas fundamentadas en lecciones magistrales. Con este medio se
ofrece una vision general y sistematica de los temas, destacando los aspectos

mas importantes de los mismo

Intercalado con la teoria se expondran breves casos practicos demostrativos de

los conceptos estudiados.

» Clases de practicas en aula, consistentes en la realizacién de problemas y/o

ejercicios practicos. Asimismo, se realizaran ejercicios complerientde

mayor alcance, sobre todo al final del cuatrimestre, con los que se intentara

abordar casos practicos en los que coincidan simultaneamente varios
temas estudiados.

de los

» Clases de practicas en laboratorio, las cuales constituyen un complemlastop de

clases tedricas. Se impartira con grupos reducidos de alumnos.

SISTEMA DE EVALUACION DEL ESTUDIANTE

Los sistemas de evaluacion de las competencias, conocimientos y capa
adquiridas por los estudiantes se basaran en los siguientes elementos:

a) Examenes, parciales o finales

b) Précticas de clase

c) Evaluacion practicas de laboratorio
d) Técnicas de evaluacion continua

CURSO DE ADAPTACION AL GRADO

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Ingenieria Energética y Transmision de
Calor

' N° HORAS DE
o O
N CEREES'TOS '# O';gfég N° HORAS LECTIVAS TRABAJO
PERSONAL
6 150 60 90

Organizacion Temporal: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
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Competencias Generales Bésicas: G1, G2, G3, G4, G5

E6- Conocimientos de termodindmicpliaada y transmision de calor. Principi
basicos y su aplicacion a la resolucién de problemas en ingenieria.

E4- Conocimientos béasicos y aplicados de tecnologias medioambiente
sostenibilidad.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Conocimientos basos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Sister
elementos de los procesos térmicos en la industria y la edificacion. Apligacta
resolucién de problemas propios de instalaciones y construcciones industriales.

Conocimientos basicos de tecnologias medioambientales y sostenibilidadcidpl
en el ambito de la ingenieria industrial.

| TRANSMISION DE CALOR
Obijetivo: Identificar, estimar y calcular sistemas térmicos en los tgrgémgan
mecanismos de transferencia de calor coados.

Leccion 1introduccion

Leccion 2Conduccion

Introduccion

Ecuacion General. Ley de Fourier. Conductividad

Placa plana, pared cilindrica, esfera. Resistencia. Coeficiente global der&acist
Aplicacion al calculo y diefio de sistemas con superficies extendidas: Aletas

Leccion 3Conveccion

Introduccidn, clasificacion.

Numeros adimensionales. Correlaciones

Conveccién Forzada

Convecciéon Natural

Aplicacion de la conveccion con cambio de fase al condensador de una instalaci
frio/calar

Leccion 4Radiacion

Introduccién. Propiedades. Leyes
Factor de Forma

Intercambio radiante

Leccién 5Mecanismos Combinados

Problemas. Métodos de resolucion.

Aplicacion al célculo de intercambiadores de calor.

Aplicacion al calculo de parametros caracteristicos del Documento Basico HE1
(limitacion de demanda de energia) del Codigo técnico de la Edificacion.

Il COMBUSTION

ca

On de

Objetivo: Identificar, modelar, analizar y calcular sistemas térmictssague se
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produzca un proceso de combustién.

Lecdon 6 Introduccion

Leccion 7Balance de masa en sistemas de generacion de energia térmica
Leccion 8Balance de energia en sistemas de generacién de energia térmica
Leccién 9Rendimiento y Diagrama de Sankey

Leccidn 10Aplicacion: céalculo de chimeas y tiro térmico

[l CICLOS DE POTENCIA

Objetivo: Identificar, modelar, analizar y calcular sistemas térmictssague se
produzca potencia.

Leccién 11Ciclo Brayton. Aplicacion: Analisis de una central real de turbina de g

Leccién 12Ciclo Rankine. Aplicacion: Andlisis de una central real de turbina de
vapor.

IV CICLO DE PRODUCCION DE FRIO
Leccion 13Ciclo de refrigeracion por compresion mecanica.

Aplicacion: Andlisis de una bomba de calor de expansion directaa{ed)anstalada
en Ics laboratorios del grupo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Respecto a la ensefanza/aprendizaje en horas presenciales, se tendra en
siguiente estructura formativa

» Clases teodricas fundamentadas en lecciones magistrales. Con este

cuenta la

edio se

ofrece una vigin general y sistemética de los temas, destacando los agpectos

mas importantes de los mismos.

Intercalado con la teoria se expondran breves casos practicos demostrativos de

los conceptos estudiados.

» Clases de practicas en aula, consistentes en laa@élizde problemas vy
ejercicios practicos. Asimismo, se realizaran ejercicios complementari
mayor alcance, sobre todo al final del cuatrimestre, con los que se in
abordar casos practicos en los que coincidan simultaneamente varios
temas estudiados.

» Clases de practicas en laboratorio, las cuales constituyen un complement
clases tedricas. Se impartira con grupos reducidos de alumnos.

ps de
entara
de los

o de las

SISTEMA DE EVALUACION DEL ESTUDIANTE
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Los sistemas de evaluacion de las competencias, conotimie/ capacidade
adquiridas por los estudiantes se basaran en los siguientes elementos:

a) Exadmenes, parciales o finales

b) Précticas de clase

c) Evaluacion practicas de laboratorio
d) Técnicas de evaluacién continua

CURSO DE ADAPTACION AL GRADO

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Simulacion y Optimizacion de los Proceso:s

Quimicos
' N° HORAS DE
0 0
N CE(':EES'TOS '# O';SFEASS N° HORAS LECTIVAS TRABAJO
PERSONAL
6 150 60 90

Organizacion Temporal: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
Competencias Generales Basicas: G1, G2, G3, G4, G5

E7- Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesos Yy
productos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Modelos, Simulacion y Optimizacion de procesos y productos.

La adagisicion de estos contenidos se realizard dividiendo estos en cuatro k
tematicos:

A. Modelos y Simulacién

B. Disefo de experimentos

C. Técnicas de optimizacion.

D. Disefo en presencia de incertidumbre.

BLOQUE A

Tema 1: Introduccion a la simulacion y optimizacion

1.1 Conceptos basicos

1.2 Ventajas e inconvenientes de la simulacion
1.3 Caracteristicas de la optimizacion

1.4 Niveles de optimizacion

1.5 Procedimiento general para la optimizacion
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Tema 2: Sistemas y modelos

2.1 Introduccion

2.2 Concepto de sistema

2.3 Concepto de modelo

2.4 Clasificacion de modelos

2.5 La construccion del modelo

2.6 Grados de libertad de un modelo

Tema 3: El modelo analitico frente al modelo empirico

3.1
3.2

3.3 Modelos empiricos

Introduccioén

Modelos analiticos

3.2.1 Caracteristicas

3.2.2 El modelo: balances y mecanismos
3.2.3 Ecuaciones de transformacion
3.2.4 La simplificacién del modelo

3.3.1 Obtencion del modelo. Formas tipicas
3.3.2 La funcidén de respuesta
3.3.3 Estimacién de los parametros del modelo

Tema4: Simulacién de procesos complejos

4.1 Introduccion
4.2 Modos de simulacién

4.3 Diagramas de flujo de procesos ysohaulacion
4.4 Simulacion modular en estado estacionario

4.2.1 Analisis, disefio y control
4.2.2 Simulacién estatica y simulacion dinamica
4.2.3 Simulacion modular y basada en ecuaciones

4.4.1 Modulos

4.4.2 Direccion del flujo de informacion y orden de calculo
4.4.3 Reciclos. Corrientes de corte. Métodos de convergencia
4.4.4 Analisis de grados de libertad

4.4.5 Bloques de control

BLOQUE B

Tema 5: Disefio de experimentos

5.1 Introduccién
5.2 La codificacion de las variables
5.3 Modelos y disefios de primer orden.

5.4 Modelos y disefios de segundo orden

5.3.1 Disefios factoriale$ 2

5.4.1 Disefios factoriale$ 3
5.4.2 Disefios centrales compuestos
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BLOQUE C

Tema 6: La funcidn objetivo

6.1 Introduccion: Tipos de objetivos.

6.2 Funciones objetivo de tipo econémico
6.3 La inversion de capital

6.4 Los costes de produccion.

6.5 Las ventas.

6.6 Los beneficios y los flujos de caja

6.7 Medidas de rentabilidad

Tema 7: Programacion lineal (LP)

7.1 Introduccion

7.2 Forma estandar de los problemas lineales

7.3 La geometria de los programas lineales

7.4 Conceptos basicos en LP

7.5 El algoritmo simplex

7.6 Analisis de sensibilidad

7.7 Programeion lineal entera (ILP)y entera mixta (MILP)

Tema 8: Programacion no lineal (NLP)

8.1 Introduccion

8.2 Planteamiento de problemas de programacién no lineal (NLP)

8.3 Convexidad. Determinacion de la convexidad.
8.4 Condiciones necesarias de optimalidad
8.4.1 Cualificaciones de restricciones
8.4.2 La funcién Lagrangiana
8.4.3 Condiciones de Karush, Khun y Tucker
8.5 Condiciones suficientes de optimalidad
8.5.1 Problemas PNL sin restricciones
8.5.2 Problemas PNL con restricciones de igualdad
8.5.3 Problemas PNL con restricciones de desigualdad
8.6 Interpretacion econdémica de los multiplicadores

BLOQUE D

Tema 9: Disefio en presencia de incertidumbre

9.1. Introduccidn. La incertidumbre en los datos

9.2. Laflexibilidad de un proceso. Analisis y cuantifica

9.3. Latoma de decisiones. El criterio del valor esperado
9.4. Sistemas propensos a fallos. Teoria de la confiabilidad

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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Respecto a la ensefianza/aprendizaje en horas presenciales, se tendra en |cuenta la
siguiente estructura formativa

» Clases tedricas fundamentadas en lecciones magistrales. Con este medio se
ofrece una vision general y sisteméatica de los temas, destacando los aspectos
mas importantes de los mismos.

Intercalado con la teoria se expondran breves casos practicos demostrativos de
los conceptos estudiados.

» Clases de practicas en aula, consistentes en la realizacién de problemas y/o
ejercicios practicos. Asimismo, se realizardn ejercicios complementarips de
mayor alcance, sobre todo al final del cuatrimestre, con los queesgara
abordar casos practicos en los que coincidan simultaneamente varios| de los
temas estudiados.

» Clases de practicas en laboratorio, las cuales constituyen un complementp de las
clases teoricas. Se impartira con grupos reducidos de alumnos.

SISTEMA DE EVALUACION DEL ESTUDIANTE

a) Examenes, parciales o finales
b) Précticas de clase

c) Evaluacion practicas dedaratorio
d) Técnicas de evaluacion continua

Los sistemas de evaluacion de las competencias, conocimientos y capa
adquiridas por los estudiantes se basaran en los siguientes elementos:

PROYECTO FIN DE GRADO |

HORAS DE
CREDITOS ECTS HORAS TOTALES HORAS LECTIVAS TRABAJO
PERSONAL
12 300 25 275
24 teoria 24 teoria
lexamen 251 practicas

‘ OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Competencias

8 Todas las cmpetencias genéricas.

| CONTENIDOS

» Técnicas y meétodos de integracion sistémica de competencias en la resolucion de un
proyecto de caracter profesional en el ambito de la ingenieria industrial.
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» Conocimientos de sector al que se dirige el proyecto de agpaotesional en el &mbito
de la ingenieria industrial.

» Técnicas de investigaciéaccion para la resolucion de un proyecto de caracter profesional.

« Conocimientos, marco normativo y reglamentario especificos del tipo de proyect
profesional a resolver.

» Técnicas de comunicacion efectiva y persuasiva en la exposicion y defensa desatopro
de caracter profesional

METODOLOGIA |

Clases tedricas

Horas presenciales: 25 h
Metodologia de ensefianzaprendizaje:
8 Exposicion tedrica de materias relacionadas cg@naglecto presentado.

Trabajo de investigacion

Horas no presenciales: 275 h

El Trabajo Fin de Grado es un trabajo personal e individual que debe desaftrallanno cuyo
objetivo es la realizacion de un trabajo basado en los conocimientos adquiridos por has @um
lo largo de sus estudios y en el que se sinteticen las competencias aslquitmaensefianzas.

Pueden ser objeto de tema de Trabajo Fin de Grado todos aquellos que sean propiascie! ej
profesional del Ingeniero Técnico Industrigln particular, tendran la consideracién de Trabajo
Fin de Grado trabajos tales commyectos Técnicogcon la estructura normalizada conforme a
las Normas de Presentacion de Proyectos de la Escuela Politécnica Supkatargcion de
Prototipos, Desarollo de Equipos susceptibles de realizacion en laboratorio y otros de
Innovacién o Mejora Tecnoldgica dotados de la correspondiente Memoria y la documentacion
necesaria y suficiente para poder ser desarrollados por terceros. LgesTFabae Gradgodan
realizarse individualmente o en equipo. La realizacion del Trabajo Fin de Gradoipo sera
excepcional, sé6lo cuando las caracteristicas del Proyecto lo justifiquemando pueda
subdividirse en partes diferenciadas que permitan asignarse para su realidatéhsa y
calificacion de forma individual.

Dado el caracter especial de la materia, la amplia diversidad y heterogeneidacdiel@®mjue
comprenden las areas del Trabajo Fin de Grado, cada Profesor Tutor desarroiktcdtdogia
mas @ropiada para el logro de los objetivos establecidos, buscando un equilibrio entrédiormac
tedrica y practicaDe forma generalademas de la supervision individualizade, plantea una
metodologia basada en tutorias especializadasmyinario® sesioes de trabajo sobre técnicas
generales/especificas que ayuden a la adecuada realizacion del tEab&jdo caso, se primara

el trabajo autonomo realizado por el alumno y materializado en el TrabajaeFiGrado
resultante.
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Todo el proceso del Trabafin de Grado se desarrollar4d de acuerdo cddolanativa de los
Trabajos Fin de Grado de la Escuela Politécnica Supexfmobada por el Consejo de Gobierno
de la Universidad de Sevilla (Acuerdo 5.4.1/2%07-12).

Metodologia de ensefianzaprendizaje:

Propuesta y aceptacion de proyecto

Disefio y analisis de las materias que lo conforman
Cronologia y desarrollo

Andlisis y correcciones parciales

Entrega del proyecto

w W W W W

Examenes
Horas presenciales: 1 h

SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION ‘

El Sistema de evaluacién del Trabajo Fin de Grado esta recogido en la Normativa Ragldado
los Trabajos Fin de Carrera de la Universidad de Sevilla aprobada en Consejo deoGasbier
fecha 21/12/2009.

Asi, se establece que el Trabajo Fin de Grado sehdag\apor una comision tras la presentacion
del mismo por el estudiante mediante la exposiciéon oral de su contenido en sesién publi
convocada al efecto.

5.- Personal académico.

Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles

La Escuela Blitécnica Superior cuenta con la responsabilidad docente e investigadora de los
departamentos que a continuacion se indican

ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA COMPUTADORES
ESTETICA E HISTORIA DE LA FILOSOFIA

FISICA APLICADA |

INGENIERIA DEL DISENO

INGENIERIA ELECTRICA

INGENIERIA ENERGETICA

INGENIERIA MECANICA Y DE LOS MATERIALES
INGENIERIA QUIMICA

INGENIERIA QUIMICA Y AMBIENTAL

MATEMATICA APLICADA I

MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS, TEORIA DE ESTRUCTURAS E INGENIERIA
DEL TERRENO

ORGANIZACION INDUSTRIAL Y GESTION BMPRESAS
QUIMICA ANALITICA

QUIMICA ORGANICA

TECNOLOGIA ELECTRONICA
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Las materias que se incluyen en el Curso de Adaptacién al GraQaierca Industrialestan
vinculadas en su totalidad a los departamentos anteriormente citados, contandose, gontdnt
amplio colectivo de profesores que vienen impartiendo las materias en ladiituet Grado en
IngenieriaQuimica Industrial

Asi, partiendo de la relacion de profesores que actualmente imparte la docencialagitantde
Grado en IngenieriQuimica Industria] podemos afirmar que con el profesorado actual se puede
asumir la totalidad de las responsabilidades docentes derivadas del Curso deigkdaptrado

en Ingenieriguimica Industrial

En concreto, los Departamentos que impartiran docencia en el Curso de AdaptaciGtufzatios
son los siguientes:

INGENIERIA ELECTRICA

INGENIERIA ENERGETICA

INGENIERIA MECANICA Y DE LOS MATERIALES
INGENIERIA QUIMICA

TECNOLOGIA ELECTRONICA

En particular, los profesores del Departamento que tienen dacencia Escuela Politécnica
Superior son los que, a continuacion, se indican

INGENIERIA ELECTRICA

BACHILLER SOLER, ALFONSO Profesor Titular Universidad
BERNAL MARTIN, MANUEL Profesor Asociado

BORRAS TALAVERA, MARIA DOLORES Profesor Titular Escuela Urarsitaria
BRAVO RODRIGUEZ, JUAN CARLOS Profesor Contratado Doctor

CANO GONZALEZ, RAMON Profesor Titular Escuela Universitaria
CORRAL AGUILAR, ANTONIO Profesor Asociado

FERNANDEZ RIVERA, MARIA TERESA Profesor Asociado

GOMEZ ALOS, MILAGROS Profesor Titilar Escuela Universitaria
MARTINEZ LACANINA, PEDRO JOSE Profesor Titular Escuela Universitaria
MONROY BERJILLOS, DARIO Profesor Titular de Universidad
MORENO ALFONSO, NARCISO Profesor Titular Escuela Universitaria
ORTEGA GOMEZ, GUILLERMO Profesor Titlar Escuela Universitaria
PINO LOPEZ, JUAN CARLOS DEL Profesor Ayudante Doctor

RAMIREZ IZAGA, JORGE LUIS Profesor Sustituto Interino

SIMON SEMPERE, VICENTE Profesor Titular Escuela Universitaria
INGENIERIA ENERGETICA

BECERRA VILLANUEVA, JOSE ANTONIO Profesor Contratado Doctor
CARVAJAL TRUJILLO, ELISA Profesor Contratado Doctor
CHACARTEGUI RAMIREZ, RICARDO Profesor Titular de Universidad
CORONEL TORO, JUAN FRANCISCO Profesor Titular de Universidad
GONZALEZ FALCON, ROCIO Profesor Contratado Doctor
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PEREZLOMBARD MARTIN DE OLIVA, LUIS

Profesor Contratado Doctor

PINO LUCENA, FRANCISCO JAVIER

Ayudante

ROSA IGLESIAS, MANUEL FELIPE

Profesor Titular de Universidad

RUIZ MARIN, JUAN JOSE

Profesor Titular de Universidad

RUIZ PARDO, ALVARO

Profesor Sustitio Interino

SALMERON LISSEN, JOSE MANUEL

Profesor Contratado Doctor

SANTANA HIDALGO, MARIA AMALIA

Profesor Asociado

INGENIERIA MECANICA Y DE LOS MATERIALES

ABASCAL JUSTE, JOSE IGNACIO

Profesor Asociado

ACOSTA CONTRERAS, MANUEL

Profesor Asociado

BORREGO PUCHE, MARCOS

Profesor Sustituto Interino

CASTILLO JIMENEZ, M. ANGEL

Profesor Titular Escuela Universitaria

CASTRO BOZA, JUAN MIGUEL

Profesor Asociado

ENCINAS GALAN, PABLO

Profesor Asociado

GALLARDO FUENTES, JOSE MARIA

Catedratico de Universidad

GARCIA MONTES, FRANCISCO JAVIER

Profesor Asociado

GONZALEZ MARTOS, RAFAEL

Profesor Asociado

HUERTAS OLIVARES, INMACULADA

Profesor Sustituto Interino

LAGO HIDALGO, MIGUEL ANGEL

Profesor Asociado

LISSEN ORTEGA, VICTOR

Profesor Asociado

MONTEALEGRE MELENDEZ, ISABEL

Profesor Ayudante Doctor

MUNOZ MORENO, SERGIO

Profesor Contratado Doctor

MUNOZ REDONDO, MANUEL

Profesor Titular Escuela Universitaria

ORDONEZ GUERRERO, ANTONIO

Profesor Titular Escuela Universitaria

PAUL ESCOLANO, ANTONIO GABRIEL

Profesor Tiular de Universidad

PEREZ AGUSTI, MIGUEL

Profesor Titular Escuela Universitaria

REINA ROMO, MARIA ESTHER

Profesor Ayudante Doctor

RODRIGUEZ ORTIZ, JOSE ANTONIO

Profesor Titular de Universidad

SEPULVEDA FERRER, RANIER ENRIQUE

Profesor Contratado Doctor

TRUEBA MUNOZ, PALOMA

Profesor Asociado

INGENIERIA QUIMICA

AGUILAR GARCIA, JOSE MANUEL

Profesor Asociado

ALFARO RODRIGUEZ, MARIA DEL CARMEN

Catedratico de Escuela Universitaria

ALVAREZ MATEQOS, M. PALOMA

Catedratico de Escuela Universitaria

BENGOECHEA RUIZ, CARLOS

Profesor Contratado Doctor

CALERO ROMERO, NURIA

Profesor Ayudante Doctor

CORDOBES CARMONA, FELIPE

Catedrético de Escuela Universitaria

DURAN BARRANTES, MARIA DE LA
MONTANA

Profesor Titular de Universidad

FUENTE FERIA, JULIA DE LA

Catedrético de Escuela Universitaria

GARCIA GONZALEZ, M. DEL CARMEN

Personal Investigador en Formacion

IGLESIAS GONZALEZ, MARIA NIEVES

Catedratico de Escuela Universitaria

LOPEZ CASTEJON, MARIA LUISA

Profesor Sustituto interino
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MARTIN ALFONSO, JOSE ENRIQUE

Ayudante

PEREZ MOSQUEDA, LUIS MARIA

P.1.F.

RAMIREZ DEL AMO, PABLO

Profesor Ayudante Doctor

ROMERO GARCIA, ALBERTO

Profesor Ayudante Doctor

ROSAS PALACIOS, ANA

Profesor Asociado

RUIZ DOMINGUEZ, MANUELA SEBASTIANA

Catedrético de Escuela Universitaria

TRUJILLO CAYADOQO, LUIS ALFONSO

Profesor Sustituto Interino

TECNOLOGIA ELECTRONICA

AFANADOR CORDERO, ANTONIO

Profesor Asociado

BARBANCHO CONCEJERO, ANTONIO

Profesor Colaborador

BELLIDO DIAZ, MANUEL JESUS

Catedratico de Universidad

BISCARRI TRIVINO, FELIX

Profesor Contratado Doctor

BISCARRI TRIVINO, JESUS

Profesor Asociado

ELENA ORTEGA, JOSE MANUEL

Profesor Titular de Universidad

GARCIA DELGADO, ANTONIO

Profesor Titular Escuela Universitaria

GOMEZ GUTIERREZ, ALVARO ARIEL

Profesor Colaborador

GONZALEZ GASULL, VIRGINIA

Personal Investigador en Formaciéon

GUERRERO ALONSO, JUAN IGNACIO

Personal Investigador en Formacion

JIMENEZ FERNANDEZ, CARLOS JESUS

Profesor Contratado Doctor

LEAL DIAZ, MIGUEL ANGEL

Profesor Colaborador

LEON DE MORA, CARLOS

Profesor Ttular de Universidad

LOPEZ OJEDA, ANTONIO

Profesor Titular Escuela Universitaria

MARTIN MONTES, ANTONIO

Profesor Asociado

MIRO AMARANTE, MARIA GLORIA

Profesor Contratado Doctor

MOLINA CANTERO, FRANCISCO JAVIER

Profesor Titular Escuela Universitaria

MONEDERO GOICOECHEA, INIGO LUIS

Profesor Contratado Doctor

MORA MERCHAN, JAVIER MARIA

Profesor Sustituto Interino

PEREZ GARCIA, FRANCISCO

Catedratico de Universidad

PLUSS CONTINO, JORGE JUAN

Profesor Asociado

ROPERO RODRIGUEZ, JORGE

Profesor Sustitutanterino

SANCHEZ ANTON, GEMMA

Profesor Colaborador

SIMON MUNIZ, FRANCISCO

Profesor Titular Escuela Universitaria

SIVIANES CASTILLO, FRANCISCO

Profesor Colaborador

YAGLIAN STEINER, EDUARDO ADOLFO

Profesor Asociado

YUFERA GARCIA, ALBERTO

Profesor Titulade Universidad

PERSONAL VAZQUEZ, ENRIQUE

Profesor Sustituto Interino

No obstante lo anterior, si como consecuencia de los ajustes de personal a guevpuss
obligadas las Universidades en la coyuntura actual u otras causas de aadlogkeza, la
Universidad de Sevilla estimara que el potencial docente reglado dispmanidlel grado no fuera
suficiente para garantizar que el curso se desarrolle en condiciones optimadadiedsahcuerdo

con los estandares establecidos en esta memoria, patar afomo un titulo propio de la
Universidad de Sevilla a través de su Centro de Formacion Permanente un curso de hasta
créditos ECTS de duracion, en el que se desarrollaran los mismos contenidos yraaspaéed
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curso de adaptacion, a excepcion del Trabajo Fin de Grado. En tal supuegtetacaresdénticas
condiciones de precios, contenidos y competencias a los ya descritoa ereeslria. Se aporta
en Anexo la memoria de citado curso, donde pueden ser verificados estos extremos.

Otros recursos humanos: Personal de Administracion y Servicios

En lo que al Personal de Administracion y Servicios (PAS), la Universidad déa Sta al
Centro de una plantilla que cumple con una estructura basica establecida por la Geré&ncia d
Universidad.Asi, para poder llevar a cabo la labor docente, investigadora y de gestion de Ic
titulos de Grado y Master Universitario que se imparten en la Escuela RdditS8cperior de la
Universidad de Sevilla, se encuentra disponible el siguiente personal de Admdmstyac
Servicios:

Administradora de Gestion de Centro

Gestor de Centro: Apoyo a Organos de Gobierno

SECRETARIA

Responsable Administracién de Centro

Responsable de Alumnos

3 Auxiliares Administrativas de Secretaria

Gestor de Centro: Gestion Economica, @et#on Académica y Personal

CONSERJERIA
Encargado de Equipo
Coordinadora de Servicios
4 Personal de Conserjeria

MANTENIMIENTO Y TECNICOS DE LABORATORIO
Oficial de Mantenimiento

2 Dpto. Tecnologia Electronica

1 Dpto. Ingenieria Mecanica y Materiales

1 Dpi. Ingenieria Eléctrica

1 Dpto. Ingenieria del Disefio

1 Dpto. Quimica Analitica

1 Dpto. Fisica Aplicada |

BIBLIOTECA ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Responsable Direccién Biblioteca: Seleccion. Informacion bibliogréficgan&@mon
4 Personal de Biblioteca: Orientacion y Préstamo. Revistas

Personal de Biblioteca: Adquisiciones. Proceso Técnico

CENTRO DE CALCULO

Personal del Centro de Calculo: Aulas de docencia informatizada. Aulas dedixse.akpoyo a
automatricula. Servidor Web de la Escuela: http://vepa.us.es/ Soporte informatico a los
miembros de la Escuela. Control y supervision de la red informatica interna.id@oadx red
inalambrica EDUROAM. Control y asistencia técnica de los Puntos de Infdmidoiversitaria.
2 Operadores

4T.E. L. I

Se puede constatar que el personal de administracién y servicios vinculado con ®le€entr
altamente activo con su participacion en todas las comisiones en las que la noonpesivaite y
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por el porcentaje de PAS que participa en grupos dera§ran parte del personal de
administracion y servicios tiene formacién en materia de calidad.

6.- Recursos, materiales y servicios

El 6rgano responsable de estos estudios es un Centro Propio de la Universidad de Sevilla
dispone de todos los resps materiales e instalaciones (aulas, laboratorios, aulas de informéatice
etc.) necesarias para garantizar una ensefianza de calidad. Se puede acceder cannforme
detallada sobre el Centro Responsable a través de: http://www.us.esfpgosipsopiosly a
aspectos adicionales sobre sus infraestructuras e instalaciones el
http://www.us.es/infraestructuras.

La Escuela Politécnica Superior dispone de las dependencias docentes y deriebgraulas
informaticas necesarias para la implementacién dgiranasa formativo del Curso de Adaptacion.
Pueden analizarse sus instalaciones en http://www.eup.us.es/instalacsenesigs

Para mas informacion, véase el apartado correspondiente a Recursos Mategalgsos Se la
Memoria de Verificacion del Gradm IngenieridQuimica Industrial

No obstante lo anterior, se hace la misma observacion que en el caso dell peadémico, en
caso necesario, el curso de adaptacion se podra ofertar como un titulo prapindetsidad de
Sevilla a través de su 6o de Formacion Permanente de hasta 36 créditos ECTS de duracion, €
el que se desarrollaran los mismos contenidos y competencias del curso dei@dapt
excepcion del Trabajo Fin de Grado.

7.- Calendario de implantacion \

Se prevé la implantacion del Curso de Adaptacion al Grado en el primer semesasa013
2014. Si ello no fuera posible, se comenzaria en el segundo semestre del curso 2013-2014.

Planificacion ensefianza

Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS por tipo deateria

Formacion basica: 60
Obligatorias: 156
Optativas: 12
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Practicas externas: 0
Trabajo de fin de grado12
Total: 240

Explicacion:

La planificacién de las ensefianzas de los Grados en Ingenieria dentro deliradubit@l, que
habilitan para la profesién de Ingeniero Técnico Industrial, ha sido extensarebatela en el
seno de la Conferencia de Directores de Escuelas de Ingenieria del Sistema ahuvArgialuz
que imparten ensefianzas de Ingenieria Técnica Industrial y vircalém®nuevos grados.

En el caso de las ensefianzas del Grado en Ingenieria del ambito Indisttrgatitulaciones son
inequivocamente las actuales de Ingenieria Técnica Industrial en sutaslsspecialidades. Este
punto esta fundamentado en la Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, por la que se establecer
requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales qubtéralpara el ejercicio

de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

Asi, los Directores de las EscuelAmdaluzas de Ingenieria con competencia académica y
responsabilidad docente en las titulaciones de Ingenieria Técnica Indwainalps en la Escuela
Politécnica Superior de Linares el 22 de junio de 2009, establecieron las siguiente
consideraciones

I que el Ingeniero del ambito industrial que se habilite para el desarrollo la gmofkesi
Ingeniero Técnico Industrial debe ser, ante todo, INDUSTRIAL y no experimeataos
formativos como consecuencia de su especialidad.

I que la especificacion y comxion de los conocimientos asociados a las competencias er
unidades que eviten la vaguedad es la mejor manera de garantizar la convergencia er
Distrito Unico Andaluz, facilitandose de este modo la movilid&et-universitaria para un
mismo grado entra-universitaria para grados de una misma familia, sin reconocimientos
artificiales alejados de las necesidades reales formativas de un ingeniero del amb
industrial, y garantizandose, de igual forma, el equilibrio de accesoetamias.

I que llegara la identificacion de materias como unidad minima de conocimiento que
permita la identificacion y el reconocimiento mutuo, asi como el establecimiento de
cuerpo Unico y comudn a nivel andaluz, bajo el entendimiento de que el Distrito Unicc
Andaluz, en el EEES, propugna una identidad propia para las titulaciones en Andaluci
dentro de un marco de convergencia, lo que supone un maximo acercamiento de los titu
gue debe exceder la mera definicibn de grandes bloques comunes, y siguiendo
recomendacion &l ANECA en el documento de 9 de junio de 2009 de la Comisién de
Trabajo de la Rama de Ingenieria y Arquitectura de la Secretaria General de Uniggrsidac
que lleva por titulo “PREGUNTAS SOBRE TITULOS DE GRADO".
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Como consecuencian el contexto estableld en las consideraciones anteriores, se acordd que
los 120 créditos que componen los modulos basico y comun a la Rama Industrial, y qt
determinan el caracter industrial de las titulaciones y marcan el puntortita geacia la
adquisicion de las compet@as fundamentales que se incardinan en la profesion de Ingenierc
Técnico Industrial, asi como los 48 créditos que corresponden el modulo correspondigtse a c
tecnologia especifica se articulen en materias comunes dentro del territati afatilitardose

de esa forma la movilidad de alumnos en nuestro ambito geogréfico.

El acuerdo--que se corresponde con una realidad marcada por la experiencia acumulada dura
varias décadas en la formacion de Ingenieros Técnicos Industriales\dmopéaa ellcon el aval

de los agentes sociales méas directamente asociados a la prefesi@l que se ha seguido en la
Escuela Politécnica Superar la planificacion de las ensefianzas.

El 26 de junio de 2008, Comision Permanente de la Conferencia de Directores de Escuelas qu
imparten Ingenieria Técnica Industrial firmé documentalmente sualdss y refrendo a los
acuerdos adoptados por las Escuelas de Ingenieria del Sistema Univensitbem de Andalucia

que imparten titulaciones vinculadas datnica hdustrial respecto a la interpretacion de las
fichas de verificacion contenidas en la Orden CIN/351/2009.

La OrdenCIN/351/2009 establece que el Plan de Estudios conducentes a la obtenciéntdbsodeiGrado que
habiliten para el ejercicio de la fesion de Ingeniero Técnico Industrial debera incluir, como minimaidpsentes
mdédulos formativos: Formacién Basica, Comun a la Rama Industrialplbgta Especifica y Trabajo Fin de Grado.

En los acuerdos de la Conferencia de Directores de Esadeléngenieria del Sistema Universitario Andaluz que
imparten ensefianzas de Ingenieria Técnica Industrial en sus distintaaliesples se establecié que la Formacion
Basica contenida en la Orden CIN/351/2009, con un total de 60 créditos EGNgdigza en tres modulos de forma
que el primero de ellos recogiera la exigencia de formacion establecida enceloAtf2, apartado 5, del RD
1393/2007. De igual forma, las competencias establecidas en la ONI31Z2009 relativas a la Formaciéon Comun

a laRama Industrial (con un total de 60 créditos ECTS) se agruparon y ponderdmmaeajue ésta ha quedado
dividida en cuatro modulos. Asi mismtas competencias relativas a la Tecnologia Especifica (con un total de 48
créditos ECTS indicados en la OrdeiN/351/2009) fueron largamente consideradas y estudiada su agrugiocion;
tuvo como consecuencia la agrupacion de las mismas en tres médulos.

Por otra parte, I&scuela Politécnica Superite la Universidad de Sevilla ha entendido que, a la luzgdmformes

del Consejo General de Ingenieria Técnica Industrial, la Formacion Comun amia IRdustrial tiene algunas
carencias formativas para el desempenfo de la profesion de Ingeniero Técagtoaing por ello, ha establecido un
médulo de FormacioiComplementaria Comidn a la Rama Industrial. Por Ultimo, interpretamelaiig Ingeniero
Técnico Industrial tiene, ademas de unas competencias profesionales trarsvemsapetencias maximas en el
ambito de su especialidad ha trasladado a dos méduloatobiig de profundizacién en la tecnologia especifica toda
la troncalidad especifica contenida en las Directrices Generales Propias del3RI®92¢ que no esta presente o no
ha podido tener una ponderacion adecuada en la Orden CIN/351/2009.

La interpretacién de los acuerdos se concreta en los siguientes moédulos correspoad&ntes
titulacion deGraduado en Ingenieria Quimica Industrial por la Universidad de Sevilla

INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL
MODULOS Orden CIN/351/2009

FORMACION BASICA 60 ECTS
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Médulo de Formacion Basica de Rama 36 ECTS
Médulo de Formaciéon Bésica en la Ingenieria | 12 ECTS
Médulo de Formaciéon Béasica en la Ingenieria I 12 ECTS
FORMACION COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 60 ECTS
Médulo de Formacion Comun a la Rama Industriall 12 ECTS
Médulo de Formacion Comun a la Rama Industrialll 12 ECTS
Médulo de Formaciéon Comun a la Rama Industriallll 12 ECTS
Médulo de Formacion Comun a la Rama IndustriallV 12 ECTS
Médulo de FormacionComun a la Rama Industrial V 12 ECTS
TECNOLOGIA ESPECIFICA:

QUIMICA INDUSTRIAL 48 ECTS

Médulo Especifico de Tecnologia Quimica Industriall 24 ECTS
Médulo Especifico de Tecnologia Quimica Industrialll 12 ECTS
Médulo Especifico de Tecnologia Quimica Industriallll 12 ECTS
MODULO DE PROYECTO FIN DE GRADO 12 ECTS

180 ECTS

MODULOS ESPECIFICOS UNIVERSIDAD DE SEVILLA
GRADO DE INGENIERIA QUIMICA INDUSTRIAL

MODULO DE FORMACION COMPLEMENTARIA COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL

12 ECTS
PROFUNDIZACION EN TECNOLOGIA ESPECIFICA: QUIMICA
INDUSTRIAL 36 ECTS
Mdédulo Obligatorio de Quimica Industrial | 18 ECTS
Médulo Obligatorio de Quimica Industrial Il 18 ECTS

MODULO DE OP TATIVIDAD ESPECIFICA

MODULO DE OPTATIVIDAD TRANSVERSAL A LA INGENIERIA
TECNICA

La Optatividad Transversal se entiende comoamunto de matersdasignaturas que se ofertan a
todos los alumnos de la Escuela UniversitBoétécnicaEl objetivo de las mismas es qele
alumno pueda completar su formacion en ddragas de la ingenieria industrial qggan diferentes

a la tecnologia especifica cespondiente aTitulo de GradoSalvo alguna excepcion muy
singular (Inglés Técnico, Seguridad e Higiene en el Trabajo e Instalacionegc&dgta oferta
de una materia/asignaturptativa transversal supone la creacion déinico grupo de alumnos
formado entre todos aquellos que cursan estudios en cualquiera de los Titulos de Grado
seimparten y desarrollan en EBscuela Politécnica Superd® la Universidad de Sevilla. Las
Practicas en Empresas, siguiendo la cultura formativa existente &wsclala Politécnica
Superiode Sevilla, se ofertan en la Optatividad Transversal. En estedé@é@mdo en Ingenieria
Quimica Industrial, cada alumno deberd cursar una materia/asignatura aopkativaracter
especifico y una materia/asignatura optativa de caracter transversal.
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La Temporalizacién de las materias/asignaturas, que forman el Plan deogsteldiTitulo de
Grado en Ingenieria Quimica Industrial, en cursos y cuatrimestres eselaeqindica a

continuacion:
GRADO DE INGENIERIA QUIMICA INDUSTRI AL

18" CUATRIMESTRE

Expresion Gréfica Fisica | Matematicas | Informatica Quimica General

2° CUATRIMESTRE

Experimentacion Fisica ll Matemaéticas Il Empresa Q. Analitica
Quimicall

3¢ CUATRIMESTRE

Ingenieria de |Tecnologia Eléctric Matematicas Ill P — —
Vil Q. Orgéanica FisicoQuimica
4° CUATRIMESTRE
Resiste_ncia de I_ngenier!’a' Matematicas [V Ingenigria Experim_entacién
Materiales. Fluidomecénica Energética Quimica Il
Estructuras y Transmisién de
calor
50 CUATRIMESTRE
Electronica Teoria de M&quina Analisis Construccion y |Operaciones Basicas
Industrial y Mecanismos Instrumental Topografia

6° CUATRIMESTRE

Procesos de Automatizacion | Experimentacion el Reactores Quimica Proyectos |
fabricacion Industrial Ingerieria Q. |

7° CUATRIMESTRE
Simulacién y
Proyectos II Quimica Industrial Experimentacion elOptimizacion PQ  FeJdelVERSTo=1et)ilo
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S ]

8° CUATRIMESTRE

Control e

Instrumentacion de|lndustria Quimica Optativa Proyecto Fin de Grado
los Proesos Medioambiente Transversal

Quimicos

Sobre la metodologia y actividades docentes

La actividad del alumno definida en créditos ECTS en los nuevos titulos de grado llega dens
forma eplicita el trabajo personal del alumno, que ha de estar bien definido y planificado por e
profesor. La amplia gama de actividades que pueden ser aplicadas en los estndeseatéai

Clase expositiva teérico/practica.

Tareas de aplicacion o ejercicios.

Respuestas a cuestionarios.

Seminarios.

Préacticas de laboratorio/talleres.

Resolucién de problemas.

Lectura de libros/documentos.

Trabajos de investigacion.

. Presentacion y defensa de un trabajo, investigacion, tema, etc.
10.Realizacion de informes.

11.0bservacion sistematica, recogida de datos, copia de modelos.
12.Analisis de situaciones, documentos, productos, estudios de casos.
13.Estudio sistematizado.

14.Desarrollo escrito de un tema.

15.Visitas guiadas.

16.Proyectos.

17.Exadmenes.

©CoNoOoO~wWNE

deben ajustarse a la amplia gama de condiciones que pueden afectar al procesoddmjapr
Entiéndase condiciones tales como las intrinsecas al modulo y materiaiftms)teompetencias

y resultados del apremrzdje), como las personales (caracteristicas de los estudiantes
caracteristicas del profesor) asi como las condiciones externas al proceso (tarteiaudas,
medios disponibles, horario, etc.). El profesorado dedauela Politécnica Superiigne una
amplia formacion en la programacion de actividades académicamente diggegseriencia
docente en metodologias activas ya que, desde el curso 2006/07, participacattivamlas
Experiencias Piloto de Implantacion del Sistema Europeo de TransfedernCraditos de la Junta

de Andalucia.
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Teniendo en cuenta lo anterior, y pretendiendo que el plan de estudios sea dinamicoty Egil a
constante necesidad de adaptacion a dichos condicionantes, se dejan los duetalfesospara
su inclusion posterior en los proyectos docentes y los programas de las assgMNdunbstante,
las caracteristicas propias de las materias del titulo de Grado de IngeniemieaQuodustrial
hacen que, de forma genetak actividades de gran utilidad para que eldestie logre las
competencias y los resultados del aprendizaje previstos son las que, a continuawi@grse

* La clase tedrica y/o practica en la pizarra, no entendida exclusivamenteecaioa magistral
expositivointerrogativa, sino procurando una fuerte implicacién del alumno en el desarrollo de I
misma. En muchas ocasiones se complementa con el uso simultaneo dpteyaetor.

* La clase desarrollada en las aulas de informéatica, dedicada a utilizar elsaitiwauado a los
contenidos d la materia, con objeto de facilitar la adquisicion de habilidades practicagiry se
como ilustracién/simulacion inmediata de los contenidos teépidicos, mediante la
comprobacion interactiva o la programacion.

 La resolucion de problemas por parte del alumno, bien de forma individual o en grupo, qt
puede ser presentada por escrito o de forma oral ante la clase o grupo.

Las sesiones practicas de laboratorio/talleres en las que los alumnos astafmeclos
directos e inmediatos de la t& con la practica, con la practica profesional e incluso con el
trabajo de investigacion teniendo una alta incidencia en la formacion de habitolsagte yréa
adquisicién de habilidades.

En consecuencia, el criterio general deja la puerta abieragpar el profesor pueda utilizar la
metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las competencias vltadoseslel
aprendizaje previstos. La misma debera estar explicitada detalladamente enrdangcmm
docente y hecha publica con antelacmicio de la actividad docente. Dicho criterio general se
explicita en la informacién de cada médubateria asignatura como sigue:

“Las asignaturas del modulo, adecuadamente coordinadas, se desarrollar@amdeaddgot
metodologia en funcién del numede estudiantes y de la tipologia de estudiantes de cada cursc
académico. Basicamente, se expondra el contenido tedrico/practico de los temas a tiagés d
presenciales, siguiendo libros de texto de referencia y/o documentacion preeidatilitadaal
estudiante, que servirdn para fijar los conocimientos y contenidos ligados @mpstencias
previstas. Las clases practicas de resolucion de problemas y/o estudio de raasossp
permitiran la aplicacion de las ideas y conceptos desarrollados efases tedricas, utilizando
cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que los estudiantes alcancen
competencias previstas. Por otro lado, las sesiones practicas de lalitalidoei® tendran como
objetivo que los alumnos establezcan viosulirectos e inmediatos de la teoria con la practica,
con la practica profesional e incluso con el trabajo de investigacién posibilitandoltaina a
incidencia en la formacion de habitos de trabajo y la adquisicion de habilidades.

A partir de esas sesiones tedricas, practicas y de laboratorios/talleres fésorpso podran
proponer a los estudiantes la realizacion de trabajos personales (individoaesgylipo), para
cuya realizacion tendran el apoyo del profesor en seminarios y/o tutorias,nae e los
estudiantes puedan compartir con sus comparieros y con el profesor las dudas que encuen
obtener solucion a las mismas y comenzar a alcanzar por si mismos las competemddsid.
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Por otra parte, los estudiantes tendran que desarrolleathajd personal de estudio y asimilacion
de la teoria, resolucién de problemas propuestos y preparacion de los trabajosqsopaes
alcanzar las competencias previstas.

Las actividades formativas y taetodologia de ensefianzaprendizaje de cada una de las
asignaturas que componen el modulo estaran explicitadas con todo detalle emgyriamasoy
proyectos docentes de las mismas en los términos especificados en el Reglaemaral de
Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla (Acuerdodi@ig 52-09)".

Sobre la coordinacion docente

Se estableceran mecanismos de coordinacion docente para asegurar la correatadingeirt
plan de estudios y para garantizar que su desarrollo se ajusta a la pléanifieatizada en este
documento yes similar en todos los grupos de estudiantes que cursen simultaneamente alguno
los modulos y/o asignaturas de la titulacion.

Para ello, se proponen los siguientes mecanismos de coordinacion:

» Contacto permanente entre los profesores que impartemiame asignatura, para conocer las
actividades desarrolladas y préximas a realizar.

* Lista de correo electrénico entre profesores de la titulacion para comemicada momento las
incidencias en las actividades previstas.

» Andlisis de los resultadosat la finalizacion de cada curso y/o cuatrimestre de acuerdo al
procedimiento establecido por la comision responsable del Sistema InterntaddaGie Calidad

del titulo.

La comisién podrd proponer, si asi lo estima conveniente, reuniones de los psofissama
asignatura o modulo para abordar las cuestiones y problemas que pudieran sdagidajdeha
comision como responsable de velar por un desarrollo académico coordinado.

Distribucién de las actividades formativas

Como distribucién generalalvo lo que se indique especificamente en la descripcion detallada de
los modulos, se propone la siguiente distribucion genérica atendiendo a lo dispuestouemds A
5.1/CG 30-4-08 de la Universidad de Sevilla:

Clases tedricas y practicas: o del 28%del volumen de trabajo total del alumno en una
asignatura maximo del 40% del volumen de trabajo total del alumno en una asignatura.

Trabajo personal del alumno y actividades de evaluacion: minimo dedl@0%lumen de
trabajo totaldel alumno en una asignaturanaximo del 72%lel volumen de trabajo total del
alumno en una asignatura.

De esta forma, atendiendo a lo dispuesto en el Acuerdo 5.1/€38Qe la Universidad de
Sevilla, la distribucién horaria de una asignatura cuatrimestral de 6 ECi&Sassiguiente:

I Clases tedricas, practicas y actividades académicas dirigidas: minimo kera&2-
méaximo de 60 horas.

| Trabajo personal del alumno y actividades de evaluacion: minimo de 90-hoéasmo
de 118 horas.

Sobre la evduacion
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Del volumen de trabajo total del alumno en una asignatura, una gran parte correbfrabdgpa
individual o en grupo que el alumno ha de realizar sin la presencia del profesor.sHroestade
trabajo se incluye la preparacion de las claseesjones presenciales, el estudio, ampliacion y
sintesis de informacién recibida, la resolucion de ejercicios, la elabhosaddaccion de trabajos,

la escritura, verificacion y comprobacion de programas informaticos, laracépay ensayo de
exposiciones, la preparacion de examenes.

El rendimiento del alumno en la materia cursada depende, entre otros, de la combinacion de
factores: el esfuerzo realizado y la capacidad del propio alumno. La forma en quieidonesa
condiciona el método de aprergje e influye en el aprendizaje mismo. El proceso de aprendizaje
puede contribuir de forma decisiva a estimular al alumno a seguir el proagsgofucrarse mas

en su propia formacioén. En este sentido, se puede contemplar un criterio generélatzdeva
para todas las asignaturas que cuente con dos instrumentos: la evaluacién contexamee!

y/o prueba final. En cualquier caso, se ha de respetar lo contemplado entuto Edtala
Universidad de Sevilla al respecto: "los sistemas de evaluaciéengolaran la posibilidad de
aprobar una asignatura por curso de manera previa a la prueba final, caso de que'la hubiere

La evaluacion debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los c@mosrbasicos que

se le han transmitido, su progremo la adquisicion de las competencias generales del titulo y en
las especificas del médulo y materia. Por ello, aueguel Grado de Ingenieria Quimica
Industrial, el examen escrito es una herramienta eficaz es imprescindibleamés atl examen
escrip o como alternativa al mismo, se utilicen métodos de evaluacion distintos (expgsicione
orales preparadas de antemano, explicaciones cortas realizadas por los alumnosreandgse,
practico de bibliografia, uso de ordenador, trabajo en equipo, etc.paymitan valorar si el
alumno ha adquirido las competencias previstas.

Teniendo en cuenta lo anterior, y pretendiendo que el plan de estudios sea dinamicoty Egil a
constante necesidad de adaptacion al entorno y condicionantes internos y es¢éed®pan los
detalles especificos para su inclusidén posterior en las guias académicasoglamas de las
asignaturas, evitandose referencias especificas al nUmero de examene® prabvatos, el
formato de los examenes o su duracion, los porjesnda evaluacion, etc.

En consecuencia, el criterio general deja la puerta abierta para que sbippokeda desarrollar el
esquema de evaluacion continua que estime adecuado a los contenidos, a las camgdtenci
resultados del aprendizaje prewistDicho esquema debera estar explicitado detalladamente en I
programacion docente y hecho publico con antelacion al inicio de la actividad docente. Dick
criterio general se explicita en la informacion de cada métal@riaasignatura como sigue:

“La evaluacion constara de procedimientos que permitan la evaluacién continua y @m exam
final. La evaluacion continua se realizara a través de pruebas escritagystrpbegonales
(individuales y/o grupales), participacion en las actividades presenaialesos medios
explicitados en la programacion previa de la asignatura. Los profesorés éjala guia docente
anual el sistema de ponderacién de cada una de las actividades contempladas en la mis
respetando lo contemplado en el Estatuto de la Umiaglsle Sevilla: "los sistemas de evaluacion
contemplaran la posibilidad de aprobar una asignatura por curso de manera paepraeba
final, caso de que la hubiere”.

En resumen, el sistema de evaluacion podra basarse en las siguientes técnicas:

Examenes de caracter tedérico y/o practico.
Trabajos desarrollados durante el curso.
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Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion

Los criterios y sitemas de evaluacidbn de cada una de las asignaturas que componen
moduloestaran explicitados con todo detalle en los programas y proyectos docentanidméess

de acuerdo a lo establecido en el Reglamento General de Actividades Docentes der$al&bhi

de Sevilla (Acuerdo Unico/CU 5-2-09)”.

Sistema de calificaciones

El sistema de calificaciones propuesto en la titulacién se ajusta a la normatinecoge el Real
Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema eundukiosly el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter ofielalez \en todo el
territorio nacional en el Articulo 5 (Sistema de calificaciones), a la gaspeeifica en el Articulo

55 (Sistemas de Evaluacién) del&asto de la Universidad de Sevilla, y la que recoge el Capitulo
4° (Evaluacion de competencias, conocimientos y capacidades adquiridas por los esyutiant
Reglamento General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevillaaapeb C.G.
5/02/().

Segun el Articulo 5 del RD 1125/2003, el sistema de calificaciones es el siguiente:

1. La obtencion de los créditos correspondientes a una materia comportara haber super
los examenes o pruebas de evaluacion correspondientes.

2. El nivel de aprendaje conseguido por los estudiantes se expresara con calificacione
numericas que se reflejaran en su expediente académico junto con el porcentaje weahstieb
estas calificaciones sobre el total de alumnos que hayan cursado los estudidtildeida ten
cada curso académico.

3. La media del expediente académico de cada alumno seré el resultado de la aplicacion
la siguiente formula: suma de los créditos obtenidos por el alumno multiplicados cada uno ¢
ellos por el valor de las calificasies que correspondan, y dividida por el nimero de créditos
totales obtenidos por el alumno.

4. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias del pladia® est
se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a HXprerion de un decimal, a
la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitat4®: Guspenso (SS). 5609:
Aprobado (AP). 7,0 -8,9: Notable (NT). 9,0 -10: Sobresaliente (SB).

5. Los créditos obtenidos por reconocimiento de créditos correspondientes a actividad
formativas no integradas en el plan de estudios no seran calificados humégaaintentputaran
a efectos de computo de la media del expediente académico.

6. La mencion de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos queohésfaido
una calificacion igual o superior a 9.0. Su numero no podra exceder del cinco por ciento de |
alumnos matriculados en una materia en el correspondiente curso acaddwuapjesal numero
de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyosmgwmdra conceder una sola Matricula de
Honor.

Movilidad:

La Escuela Universitaria Politécnica, en colaboracion con el Secretariado deomdsaci
Internacionales de la Universidad de Sevilla, mantiene una serie de programascdmimtea
través delos cuales se planifica y gestiona, en particular, la movilidad de los estsdidat
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Ingenieria Técnica Industrial y de Ingenieria Técnica en Disefo tirdusiguiendo en todo
momento la normativa e instrucciones al respecto de la Universidad d&,Spwd se hacen
publicas a través de la web del citado secretaribttp:{/www.institucional.us.es/relint/ Estos
programas de intercambio abarcan la movilidad para intercambiar (tanto emaarorecibir)
durante un aflo o un semestre a estudiantes tanto con universidades extranjerama(Progr:
ERASMUS y Programa de Becas de Intercambio con Universidades extiao@@rascon otras
universidades espafolas (Programa SIGHNECA).

Sobre la gestién de los programas de movilidad

La gestidon de los programas de intercambio se realiza a través de losesghliganos:

m El Secretariado de Relaciones Internacionales de la Universidad de Sevill degan
gestion de la universidad que fomenta el odaerbio de estudiantes y profesorado, prepara
y gestiona los distintos programas, regula los procedimientos, colaborhasiate con
los centros y desarrolla una labor de apoyo y asesoramiento.

m El Subdirector de Extension Universitaria y Relacionestitrcionales de la Escuela
Universitaria Politécnica, es el encargado de la gestion directa de lammpasgde
movilidad del centro, el asesoramiento y el apoyo a los estudiantesptagteelse reciben
como los que se envian. Sus responsabilidades son

planificar, organizar y evaluar las actividades académicas y de extensuamsitaiia
relacionadas con otras universidades espafolas y extranjeras, en particataretgmndientes a
los Programas de movilidad de alumnos Sécratasmis y SicueSéneca.

promover el establecimiento de convenios con otras universidades para las distint;
titulaciones del centro, en funcion de la posibilidad de adquirir competenaiasityabjetivos del
Titulo en otros destinos, o bien, pdrirterés de las otras universidades en enviar estudiantes a
nuestro centro.

Sobre los programas de movilidad

La Escuela Politécnica Supenpla Universidad de Sevilla tienen las siguientes premisas en el
ambito de la movilidad de estudiantes:

I Quelos programas de movilidad permiten que los estudiantes se beneficien, erctel aspe
linglistico, cultural y educativo, de las experiencias de otros paiseuy desaplinas de
estudio, a la vez que contribuyan al enriquecimiento de la sociedad eal geediante la
creacion de una comunidad de jovenes y futuros profesionales bien cualificados y cc
experiencia profesional.
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I Que es conveniente para la Universidad, y la sociedad en general, impulsar |
internacionalizacion del alumnado y los contactos entre el profesorado deaslistint
universidades y distintos paises.

Ante dichas premisas, la Universidad de Sevilla desarrolla multiples prag@demBomento y
ayuda a la movilidad, a través del secretariado anteriormente citadéac@nen a continu@on
algunos de ellos que actualmente estan vigentes:

Programa Erasmus.
Programa Séneca.

Programa de Becas de Postgrado en Estados Unidos: convocatoria propia der&dddive
de Sevilla dirigida a estudiantes de ultimdo de carrera o primer curso de doctorado, para
realizar estudios o impartir clases de espafiol en Universidades norteaasericaduracion de
estas becas es de un curso académico (desde agosto a junio, aproximadamente).

Programa de Intercamios Académicos en Universidades Suizas: convocatoria propia de la
Universidad de Sevilla para realizar intercambios académicos en Universidates Siigidas a
alumnos matriculados en la Universidad de Sevilla cuyas circunstancias académiéas ge Ci
alguno de los perfiles de candidatos especificados para las distintas plazas.

Programa de Practicas de magisterio en Liverpool: convocatoria de plazas para
realizacion de practicas de magisterio, Especialidad de Lengua Extranjer@olegos
seleccionados por la Liverpool Hope University.

Programa de Becas Internacionales Bancaja: en virtud del convenio suscetdaentr
Fundacion Bancaja y la Universidad de Sevilla se establece un programa dntecasionales
de caracteanual, dirigido a profesores y alumnos de la Universidad de Sevilla paaresla
estancia o un periodo de estudios fuera del ambito territorial de la Union Europea.

Programa de Becas XLAB: programa de Intercambio de estudiantes entrigdesldad de
Sevilla y la Universidad Georugust de Goettingen (Alemania), se convocan 12 plazas para la
realizacion de un "Curso de iniciacion a la investigacion cientifica™ areaotteyi en el XLAB
de la Universidad de Goettingen.

Progama Becas SantandetCRUE: en ejecucion y desarrollo del convenio especifico de
colaboracion suscrito entre el Presidente de la Conferencia de Rectores devéasidaaies
Espafolas (CRUE) y el Presidente del Banco de Santander, se estableceasidPExpecial de
Becas Santander CRUE de Movilidad lberoamericana , orientado a estimular la movilidad
internacional de estudiantes de universidades espafolas con Univerdidansericanas.

En la web del Secretariado de Relaciones Internaciordtps/fivww.institucional.us.es/relintée
dispone de informacion especifica de éstos y otros programas, con losmrexed detallados
para la gestion de los mismos. En concreto, para los dos pregiemaayor interés para@itado
en Ingenieri@uimicalndustrial (Programa SOCRATESERASMUS y Programa SICUE
SENECA) dichos procedimientos, de forma resumida, son:
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Programa SOCRATEERASMUS
.. Renovacién de Acuerdos de intercambio y presental@dduevas Actividades.

1. Proceso para alumnos de la Universidad de Sevilla
1. Convocatoria publica de plazas (destino, nimero de plazas, tiempo, perfil, etc.)

2. Seleccién de titulares atendiendo a su adecuacion al perfil, nota media dekmbepedi
acadénico, nivel de idiomas, etc.

3. Jornada Informativa y distribucion de la documentacion necesaria pararrkaéstancia.
4. Abono de la beca en un solo pago previa presentacion de la documentacion exigida.

. Justificacion de la estancia.

ol

6. Reconocimiento integro de los estudios contenidos en el Acuerdo de Estudios.

n. Proceso para alumnos extranjeros
1. Preinscripcion orine.

2. Envio de acreditacion como alumno ERASMUS por parte de la Universidad de Origen.
3. Jornada de bienvenida.

4. Inscripcion y presentacion de documentos.

5. Apertura de cabeceras para la matriculacion.

6. Acreditacion de la partida del estudiante.

7. Expedicion de certificados académicos y envio a las Universidades de origen.

Programa SOCRATES PRACTICAS
.. Renovacién de Acuerdos de practicas con Universidades y presentacion de nuevaapropues

1. Proceso para alumnos de la Universidad de Sevilla
1. Convocatoria publica de plazas:

OPCION A: Empresa de Destino, n° de plazas, tiempo, perfil del candidato, dityleditos,
etc.
OPCION B Propuesta de empresa por parte del alumno interesado.

1. Seleccion de titulares atendiendo a su adecuacion al perfil, nota media dekmbepedi
académico, nivel de idiomas, etc.
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2. Distribucion de la documentacion necesaria para realizar la estancia.
3. Abono de la beca en un solo pago previa presentacion de la documentacion exigida.
4. Justificacion de la estancia.

5. Reconocimiento integro de los practicas segun el contenido del Acuerdo de Estudios.

Programa SICUESENECA
.. Establecimiento de acuerdos bilaterales entre Universidades.

[I. Convocatoria publica SICUE
1. Difusién convocatoria plazas de Intercambio.

2. Perfil destinatarios (Titulacion, nota media, créditos superados, créditicuhadbs, etc.)
3. Seleccion de estudiantes atendiendo al perfil requerido y puntuacion memoria.

4. Resultados a CRUE/Universidades destino/Centros Universitarios.

. - Atencién a alumnos de la Universidad de Sevilla.
1. Comunicacion de adjudicacion de su plaza.
2. Informacion sobre pasos previos a su incorporaciéon (datos del coadadiémico en

Sevilla, orientacion sobre tramites académicos, matricula, etc.)

IV.- Atencion a alumnos de otras Universidades.

1. Informacion sobre pasos previos a su incorporacion (datos del coordinador, acuerc
académico, procedimiento de matricula,)etc

2. Informacion sobre Servicios de atencién al alumnado, Guia de estudiantes.
3. Inscripcion y presentacion de documentos.

4. Entrega de carta de presentacion para el Coordinador Académico de la Univeesidad
Sevilla.

5. Remisién de certificados académicos a @rsidad de origen.
Todos estos procedimientos estan sujetos a los posibles cambios de normativadame pue

producirse en disposiciones de rango superior.
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Sobre los convenios de la Escuela Universitaria Politécnica.

La Escuela Politécnica Superiiene actualmente vigente los siguientes acuerdos bilaterales par:
la Ingenieria Teécnica Industrial, especialidadQermica Industriay la Ingenieria Técnica
Industrial, que deberan ser adaptados al Grado en Ingenieria Quimica Ihdustria

PROGRAMA SOCRAESERASMUS. LISTADO DE CONVENIOS

Caodigo Universidad N° de becas meses
DINAMARCA
09.14.01 DK ARHUSO08 2 10

Perfil alumno: alumnos de ingenieria para realizacion del proyecto fin de aarrer
(electricidad) o ultimo curso.

FRANCIA

09.14.02 MONTPELO1 1 9

Perfil alumno: alumnos de ingenieria especialidad en quimica Industrial.
09.14.03 MONTPELO2 2 9

Perfil alumno: alumnos de la especialidad electrénica, ultimo curso de ingenieria
menos 120 créditos superadosroyecto fin de carrera

09.14.04 MONTPELO2 1 6

Perfil alumno: alumnos de la especialidacgetrdnica, Ultimo curso de ingenieria co
menos 120 créditos superadagsroyecto fin de carrera

REINO UNIDO

09.14.05 UK PRESTONO1 1 10

Perfil alumno:  alumnos de 3° curso especialidad de mecanicaatanenos 6
créditos superados o proyecto fin de carrera

09.14.06UK PRESTONO1 1 9

Perfil alumno: alumnos de la especialidad electrénica, regulacion y automat
altimo curso de ingenieria con al menos 120 créditos supergaogaxto fin de carrera
ITALIA

09.14.07 TRIESTEO1 1 9
Perfil alumno: alumnos de la especialidad Electronica ultimo curso de ingesueré
menos 120 créditos superados o proyecto firatdea
09.14.08 I TORINOO2 4 6
Perfil alumno: alumnos de la especialidad de Disefio industrial de tercer cu
cuatrimestre.

09.14.09 TRIESTEO1 1 9
Perfil dumno: alumnos de la especialidad Electriciddano curso de ingenieria con
menos 120 créditos superadosroyecto fin de carrera

09.14.10 | Milan 02 3 9

Perfil alumno; alumnos de la especialidiel Electronica ultimo curso de ingenieria
al menos 120 créditos superadgwoyecto fin de carrera

09.14.11 | Milan 02 1 6

Perfil alumno; alumnos de la especialidad de Disefio Industrial de tensar, @
cuatrimestre.

TURQUIA

09.14.12 TR Ankara 1 6

Perfil alumno: alumnos de ingenieria especialidad en quimica Industriah@idingles).
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09.14.13 E/XD Mannheim 3 6
Perfil alumno: alumnos de ingenieria especialidad en Mecanica.

ESLOVENIA

09.14.14 E/X Sl Ljubljan09 2 9

Perfil alumno: alumnos de ingenieria especialidad en Disefio Industrial
ALEMANIA

09.14.15 E/XD Dresden 01 2 10

Perfil alumno: alumnos de ingenieria especialidad en Mecanica.

09.14.16 TR Ankara 1 6

Perfil alumno: alumnos de ingenieria especialidad en Electricidad (idioma)inglé
09.14.17 TR Ankara 1 6

Perfil alumno: alumnos de ingenieria especialidad en Disefio Industrial (idighas).
09.14.18 TR Ankara 1 6

Perfil alumno: alumnos de ingenieria especialidad en Mecanica (idioma inglés).

PROGRAMA SICUESENECA. LISTADO DE CONVENIOSUNIVERSIDADES

CADIZ

POLITECNICA DE CARTAGENA
VIGO

ZARAGOZA

EXTREMADURA

LAS PALMAS DE GRAN CANARIAS
PAIS VASCO

POLITECNICA DE MADRID
POLITECNICA DE CATALUNA

Las Universidades con las que se han concertado plazas de movilidad son centrasodelaec
excelencia y las estancias en los mismos permiten a los/las estudiantes izaofemd
conocimientos y aplicaciones de tipo obligatorio u optativo que permiten complementar s
formacion, su capacitacion en las competencias linglisticas y promover, desdeedimpento

de inmersion, las competencias de adaptacion a nuevas realidades y trabajo ewsconte»
multiculturales.

Sobre el reconocimiento de créditos

A efectos de reconocimiento y acumulacién de créditos ECTS, es de aplicaciiorfaas
Basicas sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos en la Universidadld€/Smwerdo
5.1 del Consejo de Gobierno de la universidad de Sevilla, -@4-88), incluido en el punto 4.4
de este Memoria de Verificacion, en particular su articulo 7, sobre reconocicheatéditos en
programas de movilidad.
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Descripcién de los modulos o materias

Formacion Basica de Rama

Denominacion: E(;rrrnn:mon Basica de Créditos ECTS36 Caracter Formacioén basic:

Unidad temporal  1° Curso

Requisitos previos:

Se recomienda que el alumno posaanficion preuniversitaria en estudios de caracter cientifico
técnico.

Sistemas de evaluaon:

Evaluacion

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, la evaluacion cons
procedimientos que permitan la evaluacién continua y un examen final. La evaluacigonas
realizara a través de pruebas escritas, trabajosrades (individuales y/o grupales), participa
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programaciandpre:
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de las asignatemaaponen
moduloestaran eplicitados con todo detalle de ponderacidn en los programas y proyectos €
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, SeccidrR&yldment
General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla (Acuerdo/Cdi&-2-2009), y d
conformidad con la Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacién dasigeatura
(Acuerdo CG/29-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establexs
actividades formativas sevaluaran segun las siguientes composiciones/ponderacion
materia/asignatura.

Materia | Matematicas
Pruebas/exdmenes de cardcter tedrico y/o practico. 90%
Trabajos desarrollados durante el curso. 10%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Materia | Fisica
Pruebas/exdmenes de cardcter tedrico y/o practico. 90%
Trabajos desarrollados durante el curso. 10%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Materia | Empresa
Pruebas/exdmenes de cardcter tedrico y/o practico. 90%
Trabajos desarrollados durante el curso. 10%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.
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Materia | Quimica
Pruebas/exadmenes de cardcter tedrico y/o practico. 65%
Trabajos desarrollados durante el curso. 35%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Materia | Informatica
Pruebas/exdmenes de caracter tedrico y/o practico. 90%
Trabajos desarrollados durante el curso. 10%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Materia | Expresion Grafica
Pruebas/exadmenes de cardcter tedrico y/o practico. 90%
Trabajos desarrollados durante el curso. 10%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.

Asistencia y participacion.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia ensefianza y
aprendizaje, y su relacidén con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia

Tal como se ha indicado en la planificacién general del titulo, es necesariopgatesbr puec
utilizar la metodologia que estime adecuadasacontenidos, a las competencias, al nime
estudiantes, a la tipologia de estudiantes de cada curso académico y los sedaltageendiza
previstos. Asi mismo, ésta debera estar explicitada detalladamente en lasnpsogrproyectt
docentes ddéas mismas en los términos especificados en el Titulo Ill, Capitulo 1€i66et?
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamento General de Actividades Docentes de dasldaiy d
Sevilla (Acuerdo Unico/CU-2-20009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se estadlda
actividades formativas se desarrollaran segun las siguientes compessjmionmateria/asignatur.

Materia Matematicas
Horas Sesiones TedriePracticas 30%
Presenciales
Practicas informatica/labox@ios 10%
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigdas
Estudio
Materia Fisica
Horas Sesiones TeodriePracticas 30%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 10%
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Horas No Trabgo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigdas
Estudio
Materia Empresa
Horas Sesiones TedricBracticas 40%
Presenciales
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigdas
Estudio
Materia Quimica
Horas Sesiones TedricBracticas 30%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 10%
P —
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigas
Estudio
Materia Informéatica
Horas Sesiones TedricBracticas 20%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 20%
P —
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigas
Estudio
Materia Expresion Grafica
Horas Sesiones TedricBracticas 30%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 10%
|
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigdas
Estudio

Contenidos

| Algebra lineal y geometria. Geometria diferencial.

I Conceptos basicos sobm@slleyes generales de la mecanica, y termodinamica. Apli
para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

I Conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e inorganicacidpdt
de la quimica a la ingenieria.

| Técnicas de rgpsentacion gréfica, geometria métrica y geometria descriptiva por n
convencionales y mediante aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

I Concepto de empresa, marco institucional, econémico, recursos humanos y judda
empresa. Organizacidy gestion de empresas. Conocimientos de legislacion, regule
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normalizacion.

I Conocimientos basicos sobre programacion, sistemas operativos y bases c
Aplicaciones a la ingenieria.

Descripcion de las competencias:

Béasicas todas

G01, G02, GB8, G04, G05, G06, G07, G08, G10,%:G14, G15, G16, G17.
EO1, EO2, EO3, E04, EO5, EO6.

Materias y asignaturas asociadas a este médulo

Materia o asignatura Denominacion Créditos ECTS Caracter
Materia Matematicas 6 Formacion basic:
-Asignatura de Matematicas Matematicas | 6 Formacion basica
Materia Fisica 6 Formacion basic:
-Asignatura de Fisica Fisica | 6 Formacion basica
Materia Empresa 6 Formacion basic:
-Asignatura de Empresa Empresa 6 Formacion basica
Materia Quimica 6 Formacioén basic:
-Asigndura de Quimica Quimica General 6 Formacién basica
Materia Expresion Grafici 6 Formacion basic:
-Asignatura de Expresion Grafi Expresion Grafici 6 Formacion basica
Materia Informética 6 Formacion basic:
-Asignatura de Informatica Informatica 6 Formaadn basica

Formacion Basica en la Ingenieria |

Formacion Basica en la Créditos

Ingenieria | ECTS 12 Caracter Formacion basic

Denominacion:

Unidad temporal  1°y 2° Cursos

Requisitos previos:

Se recomienda que el alumno posaanficion preuniversitarien estudios de caracter cientifico
técnico.

Sistemas de evaluacion:

Evaluacion

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, la evaluacion cons
procedimientos que permitan la evaluacion continua y un examen final. La evaluacionacs:
realizard a través de pruebas escritas, trabajos personales (indiydoa@easgpales), participacit
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programaciandpre:
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de las asigoataaaponen
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mobdulo estardn explicitados con todo detalle de ponderacion en los programgeciogrdocent:
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, SeccidrR&yldment
General @ Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla (Acuerdo Unico/ZR0B9), vy d
conformidad con la Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion dasigeatura
(Acuerdo CG/298-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se estadldax
actividades formativas se evaluaran segun las siguientes composiciones(ponegrac
materia/asignatura.

Materia | Matematicas
Pruebas/exdmenes de cardcter tedrico y/o practico. 90%
Trabajos desarrollados dutarel curso. 10%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefanzay
aprendizaje, y su relacién con las competenciagie debe adquirir el estudiante:
Metodologia

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, es necesariopgjatesbr puec
utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las camgetainnimero (
estudiantes, & tipologia de estudiantes de cada curso académico y los resultados del @
previstos. Asi mismo, ésta debera estar explicitada detalladamente en lasnpsogrproyectt
docentes de las mismas en los términos especificados en el Titulo litiyl€dS, Seccion <
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamento General de Actividades Docentes de dasldaiy d
Sevilla (Acuerdo Unico/CU-2-20009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establex:
actividades formativas se desarrollaran segun las siguientes composicionesgria/asignatura.

Materia Matematicas
Horas Sesiones TedricBracticas 30%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 10%
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigdas
Estudio

Contenidos

| Calculo diferencial e integral en una y varias variables; métodos huméatgsymica
numeérica.

| Series y transformadas integrales. Ecuaciones diferenciales ordinaridsryadas
parciales. Aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.
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Descripcién de las competencias:

Basicas todas

GO01, G02, G03, G04, G05, G06, G07,85310, G12, G14, G15, G16, G17
EO1

Materias y asignaturas asociadas a este mdadu

Materia o asignatura ~ Denominacién Créditos ECTS Caracter
Materia Matematicas 12 Formacion basic:
-Asignatura de MatematicaMatematicas Il 6 Formacion basic:
-Asignatura de MatematicaMatematicas Il 6 Formacion basica
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Formacion Basica en ldngenieria Il

. ., Formacion Basica en la Créditos , ., , .
Denominacion: g 12 Caracter Formacioén basic
eno acio Ingenieria Il ECTS Caracte

Unidad temporal 1°y 2° Cursos

Requisitos previos:

Se recomienda que el alumno posaanficion preuniversitaria en estudios de caracter ciantific
técnico.

Sistemas de evaluacion:

Evaluacion

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, la evaluacion cons
procedimientos que permitan la evaluacion continua y un examen final. La evaluacigonas
realizard a través d@uebas escritas, trabajos personales (individuales y/o grupales), padn
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programaciandpre:
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de las asignateasponen
moduloestaran explicitados con todo detalle de ponderacidon en los programascyqs opeente
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, SeccidriR&yldment
General de Actividades Docentes de la @rsidad de Sevilla (Acuerdo Unico/CLR252009), y d
conformidad con la Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacién dasigeatura
(Acuerdo CG/29-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establexs
actividades formativas se evaluaran segun las siguientes composicionesponegrac
materia/asignatura.

Materia | Matematicas
Pruebas/examenes de caracter tedrico y/o practico. 90%
Trabajos desarrollados durante el curso. 10%

Exposiciones de gjeicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Materia | Fisica
Pruebas/examenes de caracter tedrico y/o practico. 90%
Trabajos desarrollados durante el curso. 10%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefanzay
aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia

Tal como se handicado en la planificacion general del titulo, es necesario que el protest
utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las campetainnimero (
estudiantes, a la tipologia de estudiantes de cada curso académico yliadazslel aprendize
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previstos. Asi mismo, ésta debera estar explicitada detalladamente en lasnpsogrproyectt
docentes de las mismas en los términos especificados en el Titulapltul@ 1°, Seccion -
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamereneral de Actividades Docentes de la Universid:
Sevilla (Acuerdo Unico/CU-2-20009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establexs
actividades formativas se desarrollardn segun las siguientes compesioor materia/asignatura.

Materia Fisica
Horas Sesiones TeodricPracticas 30%
Presenciales
Préacticas informatica/laboratorios 10%
T —
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigdas
Estudio
Materia Matematicas
Horas Sesiones TeodricPracticas 30%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 10%
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigidas
Estudio

Contenidos

I Conceptos basicos sobres lteyes generales de campos y ondas y electromagn
Optica. Aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

| Estadistica descriptiva. Tratamiento y analisis de datos. Inferencia iskst
Optimizacion. Aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

Descripcion de las competencias:

Basicas todas

GO01, G02, G03, G04, G05, G06, G0O7, 5G40, G12, G14, G15, G16, G17.
EO1, EO2.

Materias y asignaturas asociadas a este médulo

Materia o asignatura  Denominacion Créditos ECTS Caracter
Materia Fisica 6 Formacion basic:
-Asignatura de Fisica Fisica ll 6 Formacion basica
Materia Matematicas 6 Formacion basic:
-Asignatura de MatematiciMatematicas IV 6 Formacion basica
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Formacion Comun a la Rama Industrial |

Formacion Comun ala  Créditos
Rama Industrial | ECTS

Unidad temporal  2° Curso

Denominacion: 12 Caréacter Obligatorias

Requisitos previos:

No se exigen.

Sistemas de evaluacion:
Evaluacion

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulogviuacion constara
procedimientos que permitan la evaluacién continua y un examen final. La evaluacigoas
realizara a través de pruebas escritas, trabajos personales (indiwdoi@asgpales), participacit
en las actividades presencialesotnos medios explicitados en la programacion previa
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de las asignatemaaponen
mobduloestaran explicitados con todo detalle de ponderacion en los programascyqzolgeente
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, SeccidriR&gldment
General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla (Acuerdo Cldi&-2009), y d
conformidad con la Normativa Reguladora de la Evaluacion ¥icaion de las Asignatur
(Acuerdo CG/298-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establex:
actividades formativas se evaluaran segun las siguientes composiciones(ponegrac
materia/asignatura.

Materia | TermotecniaMecénica de Fluidos
Pruebas/examenes de caracter tedrico y/o practico. 80%
Trabajos desarrollados durante el curso. 20%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacidén con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia

Tal como se ha indicado en la planificacién general del titulo, es necesariopgatesbr puec
utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las camgetainnimero (
estudiantes, a la tipologia de estudiantes de cada curso académico y los sedeltagcendiza
previstos. Asi mismo, ésta debera estgrlicitada detalladamente en los programas y proy
docentes de las mismas en los términos especificados en el Titulapltul@ 1°, Seccion -
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamento General de Actividades Docentes de dasldaiy d
Sevilla Acuerdo Unico/CU 5-2-2009).
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No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establexs
actividades formativas se desarrollaran segun las siguientes compessimionmateria/asignatur.

Materia Termotecnia, Mecanica déudos
Horas Sesiones TeoricBracticas 30%
Presenciales
Practicas informéatica/laboratorios 10%
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigas
Estudio

Contenidos

I Conocimientos basicos de termmdéinica aplicada y transmision de calor. Sisterr
elementos de los procesos térmicos en la industria y la edificacion. diqplicpara |
resolucién de problemas propios de instalaciones y construcciones industriales.

I Conocimientos de los principios béss de la mecanica de fluidos. Calculo y dimensio
de tuberias, canales y sistemas de fluidos. Aplicacion para la resoluciéobiema
propios de instalaciones y construcciones industriales.

I Conocimientos basicos de tecnologias medioambientalestgngmlidad. Aplicacion en
ambito de la ingenieria I.

Descripcion de las competencias:
Béasicas todas

GO01, G02, G03, G04, G05, GO6, GO7, GO8, GO9, G10, G11, GR2,E&dH, G15, G16, G17, G1
G19

EO7, EO8, E17

Materias y asignaturas asociadas a essmaodulo

_ Denominacion Créditos )
Materia ) Caracter
asignaturas ECTS
Ingenieria Energética y Transmision . :
TermotécniaMecanica de  |Calor 6 Obligatorias
Fluidos : : : : :
Ingenieria Fluidomecanica 6 Obligatorias

Formacion Comun a la Rama Industrial 1

Formacion Comun ala Créditos
Rama Industrial Il ECTS

Unidad temporal  2° Curso

Denominacion: 12 Caracter Obligatorias

Requisitos previos:
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No se exigen.
Sistemas de evaluacion:
Evaluacion

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, la evaluacion cons
procedimientos que permitan la evaluacion continua y un examen final. La evaluacigonas
realizard a través de pruebas escritas, trabajos personales (indiydoa@gasgpales), participacit
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programaciandpre:
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de las asignatemaponen
moduloestaran explicitados con todo detalle de ponderacidon en los programascyqs opeente
de lasmismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, Seccion 22, deh &
General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla (Acuerdo €igeZ-2009), y d
conformidad con la Normativa Reguladora de la Evaluacién y Calificade las Asignatur
(Acuerdo CG/29-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establexs
actividades formativas se evaluaran segun las siguientes composicionesponegrac
materia/asignatura.

Materia | Ciencia e Ingenieria de los MateriglEtectrotecnia
Pruebas/exdmenes de cardcter tedrico y/o practico. 80%
Trabajos desarrollados durante el curso. 20%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y partigacion.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacidén con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia

Tal como se ha indicado en la planificacién general del titulogessario que el profesor pu
utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las camgetainnimero (
estudiantes, a la tipologia de estudiantes de cada curso académico y los sedeltageendiza
previstos. Asi mismo, éstallera estar explicitada detalladamente en los programas y pr
docentes de las mismas en los términos especificados en el Titulapltul@ 1°, Seccion -
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamento General de Actividades Docentes de dasldaide
Sevilla (Acuerdo Unico/CU-2-20009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establex:
actividades formativas se desarrollaran segun las siguientes compessmoonmateria/asignatur.

Materia Ciencia e Ingenieria de los Materiglegctrotecnia
Horas Sesiones TedricBracticas 30%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 10%
P ————
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%

Presenciales | Realizacién de actividades académicas dirigi
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| | Estudio | |
Contenidos

I Fundamentos y aplicaciones de ciencia, tecnologia y quimica de mat&&llson entre
la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de loslesat€raamientos
y ensayos. Resolucion de problemas propios de la ingenieria.

| Teoria decircuitos eléctricos: monofasicos vy trifasicos. Maquinas eléctricas: nsceda
trifasicas. Aplicacion de la teoria de circuitos al calculo de lineas de BTagigin de |
teoria de circuitos al calculo y seleccién de las protecciones en instadaeléoicas ¢
BT. Aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

I Conocimientos basicos de tecnologias medioambientales y sostenibilided.cipl en ¢
ambito de la ingenieria.

Descripcion de las competencias:

GO01, G02, G03, G04, G05, G06, GO7, GO8, GO9, G10, G11, G12, G13, G14, G15, G16, G
G19

EQ9, E10, E17

Materias y asignaturas asociadas a este modulo

. Denominacion Créditos i
Materia . Caracter
oasignaturas ECTS
Ciencia e Ingenieria de Materiales |Ingenieria de Materiales 6 Obligatorias
Electrotécnia Tecnologia Eléctrica 6 Obligatorias

Formacion Comun a la Rama Industrial Il

Formacion Comun ala  Créditos
Rama Industrial Il ECTS

Unidad temporal  3° Curso

Denominacion: 12 Caréacter Obligatorias

Requisitos prevics:

No se exigen.

Sistemas de evaluacion:
Evaluacion

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, la evaluacion cons
procedimientos que permitan la evaluacién continua y un examen final. La evaluacigonas
realizara a avés de pruebas escritas, trabajos personales (individuales y/o grupalieg)api@r
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programaciandpre:
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de latiessggue componenr
mobduloestaran explicitados con todo detalle de ponderacion en los programascyqzolgeente
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, SeccidrR&yldment
General de Actividades DocentesldeJniversidad de Sevilla (Acuerdo Unico/CLR2009), vy d
conformidad con la Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion dasigeatura
(Acuerdo CG/29-9-2009).
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No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establexs
actividades formativas se evaluaran segun las siguientes composicionesponegrac
materia/asignatura.

Materia | Electronica Automatica
Pruebas/examenes de caracter tedrico y/o practico. 80%
Trabajos desarrollados durante el curso. 20%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.

Asistencia y participacion.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquiirestudiante:

Metodologia

Tal como se ha indicado en la planificacién general del titulo, es necesariopgatesbr puec
utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las camgetainnimero (
estudiantes, a la tipologia dstwdiantes de cada curso académico y los resultados del apre
previstos. Asi mismo, ésta debera estar explicitada detalladamente en lasnpsogrproyectt
docentes de las mismas en los términos especificados en el Titulapltul@ 1°, Secciéd?
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamento General de Actividades Docentes de daslda d
Sevilla (Acuerdo Unico/CU-2-20009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establex:
actividades formativas skesarrollaran segun las siguientes composiciones por materia/asignature

Materia Electronica Automatica
Horas Sesiones TedriePracticas 30%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 10%
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigidas
Estudio

Contenidos

I Fundamentos de la electronica. Sefiales eléctricas: informacion y energéma:
electrénicos: funciones de los sistemas analdgicos y digitales; estryetpiiaaciones a
instrumenacion y medida, control, conversion de energia, procesado de sefales e i
en el ambito industrial.

| Jerarquia y arquitectura de los sistemas de control industrial. Detecieresores
accionadores. Fundamentos de automatismos y métodos dd.daivduccion al contrt
PID. Controladores industriales. Programacion basada en estandalieacidnes en
ambito industrial.

Descripcion de las competencias:
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Bésicas todas

GO01, G02, G033, G04, G05, G06, GO7, GO8, GO9, G10, G11, G12, G13, G14, G15, G16, G
G19

Ell, E12

Materias y asignaturas asociadas a este médulo

, Denominacion o i
Materia ) Créditos ECTS| Caracter
asignaturas

Electrénica Industrial 6 Obligatorias
Electronica, Automatica

Automatizacion Industriz 6 Obligatorias

Formacién Comun a la Rama Industrial IV

Formacién Comun a la RarCréditos
Industrial IV ECTS

Unidad temporal 2°y 3° Cursos

Denominacion: 12 Caracter Obligatorias

Requisitos previos:

No se exigen.

Sistemas de evaluacion:
Evaluacién

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, la evaluacion code
procedimientos que permitan la evaluacion continua y un examen final. La evaluacigonas
realizara a través de pruebas escritas, trabajos personales (indiwdoi@asgpales), particgcior
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programaciandpre:
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de las asignatemaponen
moduloestaran explicitados con todo detalle de ponderaidas programas y proyectos doce
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, SeccidrR&yldment
General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla (Acuerdo €igeZ-2009), y d
conformidad con la Norativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion de las Asigni
(Acuerdo CG/29-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establex:
actividades formativas se evaluaran segun las siguientes compogpadesaciones p
materia/asignatura.

Materia | Maquinas y MecanismpResistencia de Materiales
Pruebas/exdmenes de cardcter tedrico y/o practico. 80%
Trabajos desarrollados durante el curso. 20%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de labratorio/talleres.
Asistencia y participacion.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacidén con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia

Tal como se ha indicado da planificacion general del titulo, es necesario que el profesor
utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las camgetainnimero (
estudiantes, a la tipologia de estudiantes de cada curso académico y los sedaltgsendizaj
previstos. Asi mismo, ésta debera estar explicitada detalladamente en lasnpsogrproyectt
docentes de las mismas en los términos especificados en el Titulapltul@ 1°, Seccion -
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamento Generaldividades Docentes de la Universidac
Sevilla (Acuerdo Unico/CU-2-20009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establex:
actividades formativas se desarrollaran segun las siguientes compogicionegea/asignatura.

Materia Maquinas y MecanismoResistencia de Materiales
Horas Sesiones TedricBracticas 30%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 10%
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicagyidias
Estudio

Contenidos

| Principios y aplicaciones de teoria de maquinas y mecanismos. Analisisatiote
dinamico de maquinas y mecanismos. Disefio y célculo de dispositivos mecanicos.

I Principios de la elasticidad y la resistencia de magsriaEsfuerzos, tensiones
deformaciones. Estudio de la traccion, la compresion, la cortadura, la flexidngdebpal:
torsidn. Aplicacion a construcciones industriales. Cimentaciones.

Descripcion de las competencias:
Béasicas todas

GO01, G02, G033, (4, GO5, GO6, GO7, GO8, G09, G10, G11, G13,&d14, G15, G16, G17, G1
G19

E13, E14

Materias y asignaturas asociadas a este médulo

_ Denominacion Créditos )
Materia ) Caracter
asignaturas ECTS
A _ Teoria de Mquinas y Mecanismo 6 Obligatorias
Maquinas y Mecanismos,
Resistencia de Materiales Resistencia de Materiales. 6 Obligatorias
Estructuras
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Formacion Comun a la Rama Industrial V

Formacion Comun a la RaiCréditos
Industrial V ECTS

Unidad temporal  3° Curso

Denominacion: 12 Caracter Obligatorias

Requisitos previos:

No se exigen.

Sistemas de evaluacion:
Evaluacion

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, la evaluacion cons
procedimientos que permitan la evaluacién continua y un examen final. La evaluacigonas
realizara a través de pruebas escritas, trabajos personales (individoa@asgpgles), participacit
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programaciandpre:
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cad#euaa asignaturas que compone
mobduloestaran explicitados con todo detalle de ponderacion en los programascyqzolgeente
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, SeccidrR&yldment
General de Actividade®ocentes de la Universidad de Sevilla (Acuerdo Unico/€42809), y d
conformidad con la Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion dasigeatura
(Acuerdo CG/298-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se estadldax
actividades formativas se evaluaran segun las siguientes composicionesponegrac
materia/asignatura.

Materia | Ingenieria de FabricacigRroyectos
Pruebas/examenes de caracter tedrico y/o practico. 80%
Trabajos desarrollados durante el curso. 20%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefanza y
aprendizaje, y su relacién con las copetencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, es necesariopgjatesbr puec
utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las camgetainnimero (
estudantes, a la tipologia de estudiantes de cada curso académico y los resultadendelag
previstos. Asi mismo, ésta debera estar explicitada detalladamente en lasnpsogrproyect:
docentes de las mismas en los términos especificados en el Mijt@apitulo 1°, Seccién ¢
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamento General de Actividades Docentes de dasldaiy d
Sevilla (Acuerdo Unico/CU-2-20009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establex:
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actividades formativas se desarrollaran segun las siguientes compassjmionmateria/asignatur.

Materia Ingenieria de FabricacioRroyectos
Horas Sesiones TedricBracticas 30%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 10%
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigas
Estudio

Contenidos

I Procesos de produccion y fabricacion en los sectores industriales. Mamémirikiedelo
de gestion de la produccién. Control de calidad. Metrolatjfaensional. Seguride
Sostenibilidad ambiental de procesos de fabricacion.

I Ingenieria del proyecto para disefiar, industrializar, medir, presupuestasar vaerital
productos, instalaciones y plantas industriales. Normativa y reglamentosl piesrrollc
de proyectos profesionales de ingenieria industrial.

I Técnicas y métodos de especificar la ingenieria del producto, instalacioness
industriales y otros trabajos técnicos, elaborando los documentos del proyecto.

| Técnicas de planificacion, rggramacion y control para la direccion de proye
Evaluacion econdémica de Proyectos. Direccion integrada de Proyectos. Pmbok.

I Ingenieria para la sostenibilidad. Estudio y metodologia de estudio de Impaliental
Social en proyectos profesionatissingenieria industrial.

| Estudios y planes de seguridad y salud de proyectos de instalaciones y édificaci

I Organizacion y gestion de las empresas de ingenieria y oficinas técoitasiriiento
aplicados de organizacion de empresas. Sistemas dedcabdagestion.

Descripcion de las competencias:
Bésicas todas

GO01, G02, G033, G04, G05, G06, GO7, GO8, GO9, G10, G11, GR,&H, G15, Gl16, G17,G1
G19

E16, E17, E18, E19

Materias y asignaturas asociadas a este médulo

_ Denominacion o i
Materia ) Créditos ECTS| Caracter
asignaturas

Ingenieria de Fabricacion Procesos de Fabricacion 6 Obligatorias

Proyectos Proyectos | 6 Obligatorias
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Especifico Tecnoldgico Quimica Industrial |

Especifico Tecnologico Créditos
Quimica Industrial | ECTS

Unidad temporal 3°y 4° Cursos

Denominacion: 24 Caréacter Obligatorias

Requisitos previos:

No se exigen.

Sistemas de evaluacion:
Evaluacion

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, la evaluacion cons
procedimientos que permitan la evaluacién continua y un examen final. La evaluacigonas
realizara a través de pruebas escritas, trabajos personales (indiwdoi@asgpales), participacit
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programaciandpria
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de las asignataeaaponen
mobduloestaran explicitados con todo detalle de ponderacion en los programascyqzolgeente
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titul@dpitulo 4°, Seccidn 22, del Reglami
General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla (Acuerdo Cldi&-2009), y d
conformidad con la Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion dasigeatura
(Acuerdo CG/298-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se estables
actividades formativas se evaluaran segun las siguientes composiciones(ponegrac
materia/asignatura.

Materia | Operaciones Basicas
Pruebas/examenes de cagateodrico y/o practico. 70%
Trabajos desarrollados durante el curso. 30%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Materia | Reactores Quimicos
Pruebas/examenes de caracter tedrico y/o practico. 80%
Trabajos desarrollados durante el curso. 20%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Materia | Quimica Industrial
Pruebas/examenes de caracter tedrico y/o practico. 80%
Trabajos desarrollados durante el curso. 20%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su re&cion con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia

Tal como se ha indicado en la planificacién general del titulo, es necesariopgatesbr puec
utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las campetémumero d
estudiantes, a la tipologia de estudiantes de cada curso académico y los sedeltageendiza
previstos. Asi mismo, ésta debera estar explicitada detalladamente en lasnpsogrproyectt
docentes de las mismas en los términos espaddic en el Titulo I, Capitulo 1°, Seccion
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamento General de Actividades Docentes de dasldaiy d
Sevilla (Acuerdo Unico/CU-2-20009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se estadbldax
actividades formativas se desarrollaran segun las siguientes compessmoonmateria/asignatur.

Materia Operaciones Basicas

Horas Sesiones TedricBracticas 40%

Presenciales

Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%

Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigdas
Estudio

Materia Reactores Quimicos

Horas Sesiones TeodricBracticas 30%

Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 10%

Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%

Presenciales | Realizacion de actividades académidaigidas
Estudio

Materia Quimica industrial

Horas Sesiones TeodricBracticas 40%

Presenciales

Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%

Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigdas
Estudio

Contenidos

Operaciones BasicasBalarces de materia y energia. Flujo de fluidos. Transmision de
Operaciones de separacion por transferencia de materia.

Reactores Quimicos Cinética Quimica Aplicada. Catdlisis. Reactores Ideales y k
Estabilidad. Optimizacion

Quimica Industrial : Disefio y calculo de equipos estaticos y dinamicos, tuberias y acce®
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las plantas quimicas industriales

Industria Quimica y Medioambiente: Aprovechamiento de materias primas. Andlisis de
procesos de fabricacion. Contaminacion Ambiental. ®&s$ede gestion ambiental y Autorizac
ambiental.

Descripcion de las competencias:

Bésicas todas

GO01, G02, G033, G04, G05, G06, GO7, GO8, GO9, G10, G11, GR,&H, G15, Gl16, G17,G1
G19

E19

Materias y asignaturas asociadas a este médulo

. Denominacion o i
Materias ) Créditos ECTS| Caracter
asignaturas
Operaciones Basicas Operaciones Basicas 6 Obligatorias
Reactores Quimicos Reactores Quimicos 6 Obligatorias
i _ Quimica Industrial 6 Obligatorias
Quimica Industrial
Industria Quimica y , .
Medioambiente 6 Obligatorias
Especifico Tecnoldgico Quimica Industrial Il
L Especifico Tecnoldgico Créditos . . ,
Denominacion: Quimica Industrial Il ECTS 12 Caracter Obligatorias

Unidad temporal 4° Curso

Requisitos previos:

No se exigen.

Sistemas de evaluacion:
Evaluacién

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, la evaluacion cons
procedimientos que permitan la evaluacion continua y un examen final. La evaluacigonas
realizara a través de pruebas escritas, trabajos personales (ial@isig/o grupales), participac
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programaciandpre:
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de las asignatgmaaponen
mobduloestaran explicitados cdado detalle de ponderacion en los programas y proyectos dc
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, SeccidrR&yldment
General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla (Acuerdo Cldi&e-2009),y de
conformidad con la Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion dasigeatura
(Acuerdo CG/298-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establex:
actividades formativas se evaluaran sedas siguientes composiciones/ponderaciones
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materia/asignatura.

Materia Simulacién y Optimizacién de los Procesos Quimicos
Control e Instrumentacion

Pruebas/exdmenes de cardcter teorico y/o practico. | 80% - 90%
Trabajos desarrollados durante elsour 10% - 20%
Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.

Asistencia y participacion.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacidén con las competencias qdebe adquirir el estudiante:

Metodologia

Tal como se ha indicado en la planificacién general del titulo, es necesariopgatesbr puec
utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las camgetainnimero (
estudiantes, a la tipologia de estudiantes de cada curso académico y los sedeltagcendiza
previstos. Asi mismo, ésta debera estar explicitada detalladamente en lasnpsogrproyect:
docentes de las mismas en los términos especificados en el Titulo litiyl€4ap, Seccion 4
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamento General de Actividades Docentes de dasldaiy d
Sevilla (Acuerdo Unico/CU-2-20009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establexs
actividadesdrmativas se desarrollaran segun las siguientes composiciones poa/asitgratura.

Materia Simulacion y Optimizacion de los Procesos Quimicos
Control e Instrumentacién
Horas Sesiones TedricBracticas 25%
Presenciales
Practicas informatica/laboratos 15%
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigidas
Estudio

Contenidos

Simulacion y optimizacién de los procesos quimicosviodelos, Simulacién y Optimizacion
procesos y productos.

Control e Instrumentacion: Disefio, gestion y operacion de procedimientos de simul
control e instrumentacién de procesos quimicos.

Descripcion de las competencias:
Béasicas todas

GO01, G02, G03, G04, G05, GO6, GO7, GO8, GO9, G10, G11, GR2,G&dH, G15, G16G17, G18
G19
E20, E22

Materias y asignaturas asociadas a este modulo
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_ Denominacion Créditos
Materia Caracter

asignaturas ECTS

Simulacion y Optimizacion de los

Simulacion y Optimizacion de 10s |Procesos Quiicos 6 Obligatorias

Procesos Quimicos, Control e :
Instrumentacion Control e Instrumentacion de los

Procesos Quimicos 6 Obligatorias

Especifico Tecnoldgico Quimica Industrial I

Especifico Tecnologico Créditos
Quimica Industrial 1l ECTS

Unidad temporal 3° y4° Cursos

Denominacion: 12 Caracter Obligatorias

Requisitos previos:

No se exigen.

Sistemas de evaluacion:
Evaluacion

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, la evaluacion cons
procedimientos que permitan la evaluacién continua y un examen final. La evaluacigonacs
realizard a través de pruebas escritas, trabajos personales (indiydoa@gasgpales), participacit
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programaciandpre:
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de las asignateaaponen
moduloestaran explicitados con todo detalle de ponderacidn en los programascyqs opeente
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, SeccidrR&yldment
Generade Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla (Acuerdo Unico/&R0B9), y d
conformidad con la Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacién dasigeatura
(Acuerdo CG/29-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previanaterias similares, se establece que
actividades formativas se evaluaran segun las siguientes composicionesponegrac
materia/asignatura.

Materia | Experimentacion en Ingenieria Quimica
Pruebas/examenes de caracter tedrico y/o practico. 0%
Trabajos desarrollados durante el curso. 100%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y surelacion con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia
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Tal como se ha indicado en la planificacién general del titulo, es necesariopgatesbr puec
utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las camlagetémumero d
estudiantes, a la tipologia de estudiantes de cada curso académico y los sedeltageendiza
previstos. Asi mismo, ésta debera estar explicitada detalladamente en lasnpsogrproyectt
docentes de las mismas en los términos ef$pedds en el Titulo 1ll, Capitulo 1°, Seccion
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamento General de Actividades Docentes de dasldaiy d
Sevilla (Acuerdo Unico/CU-2-20009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se estadldax
actividades formativas se desarrollaran segun las siguientes compessmoonmateria/asignatur.

Materia Experimentacion en Ingenieria Quimica
Horas Sesiones TedricBracticas 0%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 40%
|
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigidas
Estudio

Contenidos

Realizacion de practicas sobre propiedades Termodinamicas y de Transpaten&xpcion €
Flujo de Fluidos. Transmision dmlor, Operaciones de Transferencia de Mat@ii@tica de le
Reacciones Quimicas y Reactores.

Descripcion de las competencias:
Béasicas todas

GO01, G02, G03, G04, G05, G06, GO7, GO8, GO9, G10, G11, GR2,G&dH, G15, G16, G17, G1
G19

E21

Materias y asignaturas asociadas a este modulo

_ Denominacion Créditos )
Materia ) Caracter
asignaturas ECTS
) ., L Experimentacion en Ingenieri . .
Experimentacién en Ingenieria P 9 ) 6 Obligatorias

Quimica Quimica |

Experimentacion en Ingenieris

Quimica I 6 Obligatorias

Formacién Complementaria Comun a la Rama Industrial

Formacion Complementaria Créditos

Denominacion: Comun a la Rama Industrial ECTS

12 Caracter Obligatorias

Unidad temporal 3°y 4° Cursos
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Requisitos previos:

No se exigen.

Sistemas de evaluacion:
Evaluacion

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, la evaluacion cons
procedimientos que permitan la evaluacién continua y un examen final. La evaluacigonas
realizara a través de pruebas escritas, trabajos personalesl(ial@is y/o grupales), participac
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programaciandpre:
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de las asignatgaaponen
moduloestaran explicitadoa todo detalle de ponderacién en los programas y proyectos di
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, SeccidrR&yldment
General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla (Acuerdo Cldi&-2009, y de
conformidad con la Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion dasigeatura
(Acuerdo CG/298-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establex:
actividades formativas se evaluaran (seglas siguientes composiciones/ponderaciones
materia/asignatura.

Materia | Construccion y Topografi@royectos
Pruebas/examenes de caracter tedrico y/o practico. 80%
Trabajos desarrollados durante el curso. 20%

Exposiciones de ejercicios, temas y tjaba
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefanzay
aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia

Tal cano se ha indicado en la planificacion general del titulo, es necesario que sbippafed
utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las camgetainnimero (
estudiantes, a la tipologia de estudiantes de cada curso acaddosaesultados del aprendiz
previstos. Asi mismo, ésta debera estar explicitada detalladamente en lasnpsogrproyect:
docentes de las mismas en los términos especificados en el TitulapltulG 1°, Seccion -
Articulos 11, 12, 13 y 14, deleRlamento General de Actividades Docentes de la Universic
Sevilla (Acuerdo Unico/CU-2-20009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establexs
actividades formativas se desarrollardn segun las siguiemgmsiciones por materia/asignatura.

Materia Construccion y Topografi@royectos
Horas Sesiones TeodricPracticas 30%
Presenciales

Préacticas informatica/laboratorios 10%
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Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades acadéas dirigidas
Estudio

Contenidos

Topografia y Construccion:

- Introduccion a la construccion industrial

-Materiales parda Construccion.

- Replanteo y movimiento de tierra aplicado a obras de construcciones indistriale

- Sistemas constructdg de instalaciones, plantas y obras de infraestructura industrial.
- Fundamentos de Topografia.

- Dibujo de proyecto industrial y de construccion industrial.

Proyectos:

-Normativa, disefio y calculo de sistemas productivos y logisticos indusjricbesrciales.
Proyectos tipo.

-Configuraciones edificatorias industriales. Tipologia. Normativa, diseftcylo del edificio
industrial. Proyectos tipo.

-Normativa, disefio y calculo de instalaciones: hidraulicas, sanitarias, ca@naio, de aire
comprimdo, de seguridad industrial, ambientales industriales y comerciales. Bsoypeot
-Normativa, disefio y calculo de instalaciones: eléctricas de BT, MT Juiinacion,
energeéticas, de gases combustibles, térmicas convencionales y alterndtisages y
comerciales. Proyectos tipo.

-Normativa, disefio y calculide instalaciones: domoticas, voz, datos, telecomunicaciones, ce
estructuradoetc.,industriales y comercialeBroyectos tipo.

-Conocimientos aplicados de célculo y toma de medidas de

Ingenieria acustica. Proyectos tipos y actuaciones profesionales.

-Proyecto integrado de instalaciones y sistemas industriales. Conocimierggiain juridico ¢
las Administraciones Publicas y de los procedimientos de contratacion stdativa y privaa
Aplicaciones a la contratacion de Oloan el Estado.

Descripcion de las competencias:
Bésicas todas

GO01, G02, G033, G04, G05, G06, GO7, GO8, GO9, G10, G11, GR,&H, G15, Gl16, G17,G1
G19

E23, E24, E25, E26, E27, E28, E29, E30, E31, E32

Materias y asignaturas asociadas a este modulo

' Denominacion Créditos i
Materia ) Caracter
asignaturas ECTS
Construccion y Topografia, Construccién y Topografia 6 Obligatorias
Proyectos Proyectos |l 6 Obligatorias
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Obligatorio de Quimica Industrial |

Obligatorio de Quimica Créditos
Industrial | ECTS

Unidad temporal ~ 1°y 2° Cursos

Denaminacion: 18 Caracter  Obligatorias

Requisitos previos:

No se exigen.

Sistemas de evaluacion:
Evaluacion

Tal como se ha indicado en la planificacion general del tit@ogevaluacion constara

procedimientos que permitan la evaluacién continua y un examen final. La evaluacigonas
realizara a través de pruebas escritas, trabajos personales (indiwdoi@asgpales), participacit
en las actividades presencialesotros medios explicitados en la programacién previa

asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de las asignatgmaaponen
mobduloestaran explicitados con todo detalle de ponderacion en los programascyqzolgeente
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, SeccidrR&yldment
General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla (Acuerdo Cldi&-2009), y d
conformidad con la Normativa Reguladora de la Evaluacion lificaaion de las Asignatur
(Acuerdo CG/298-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establex:
actividades formativas se evaluaran segun las siguientes composiciones(ponegrac
materia/asignatura.

Materia | Quimica Analitica
Pruebas/examenes de caracter tedrico y/o practico. 70%
Trabajos desarrollados durante el curso. 30%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Materia | QuimicaOrganica FisiceQuimica
Pruebas/examenes de caracter tedrico y/o practico. | 60% - 90%
Trabajos desarrollados durante el curso. 10% - 40%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Metodologia

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, es necesariopgatesbr puec
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utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las camgetainnimero (
estudiantes, a la tipologia de estudiantes de cada curso académico y los sedeltagcendiza
previstos. Asi mismo, ésta debera estar expligitdetalladamente en los programas y proy
docentes de las mismas en los términos especificados en el TitulapltulG 1°, Seccion -
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamento General de Actividades Docentes de dasldaiy d
Sevilla (Acuerdo Wico/CU 5-2-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establex:
actividades formativas se desarrollaran segun las siguientes compessjmionmateria/asignatur.

Materia Quimica Analitica
Horas Sesiones TedricBracticas 20%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 20%
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigas
Estudio
Materia Quimica OrganicaFisiceQuimica
Horas Sesiones TedricBracticas 40%
Presenciales
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigidas
Estudio

Contenidos

Quimica Analitica:

Equilibrios idnicos y sus aplicaciones analiticas en la quimica industrial nlientasbasicas de
guimica analitica. Equilibrios quimicos en disolucion. Analisis cualitativo y cuantiteltagicos
sus aplicaciones en la industria. Experimentacion en laboratorio de analisisoquimi

Quimica Orgéanica

Estructura, nomenclatura, propiedades fisicas y reactividad de los compugatosost Estud
de las reacciones organicas mas representativas y sus mecanismos. Mémdtssgim sintesis
preparacion industrial de los principales tipos de compuestos organicos. Compuesta®s
naturales: estructura e interés industrial.

Fisico-Quimica:
Termodinamica y Cinética Quimica. Equilibrio Fisico y Quimico. Electroquimi€uimica d
Superficies.

Descripcion de las competencias:

Bésicas todas

GO01, G02, G03, G04, G05, G06, G07,85310, G11, G12, G14, G15
E33, E34, E35, E36, E37, E38, E39, E40
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Materias y asignaturas asociadas a este médulo

. Denominacion Créditos i
Materias _ Caracter
asignaturas ECTS
Quimica Analitica Quimica Analitica 6 Obligatorias
Quimica Orgéanica Quimica Organica 6 Obligatorias
FisicoQuimica FisicoQuimica 6 Obligatorias

Obligatorio de Quimica Industrial 1l

Obligatorio de Quimica Créditos
Industrial Il ECTS

Unidad temporal 19, 2°y 3° Cursos

Denominacion: 18 Caracter  Obligatorias

Requisitos previos:

No se exigen.

Sistemas de evaluacion:
Evaluacién

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, la evaluacion cons
procedimientos que permitan la evaluacion continua y un examen final. La evaluacigonas
realizara a travéde pruebas escritas, trabajos personales (individuales y/o grupales)pgeEdi
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programaciandpre:
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de las asigneturomponen
moduloestaran explicitados con todo detalle de ponderacidon en los programascyqs opeente
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, SeccidriR&yldment
General de Actividades Docentes de hivdrsidad de Sevilla (Acuerdo Unico/CLR252009), y d
conformidad con la Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacién dasigeatura
(Acuerdo CG/29-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se esjablda
actividades formativas se evaluaran segun las siguientes composicionesponegrac
materia/asignatura.

Materia | Experimentacion en Quimica
Pruebas/exdmenes de cardcter tedrico y/o practico. 50%
Trabajos desarrollados durante el curso. 50%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Materia | Andlisis Instrumental
Pruebas/exdmenes de cardcter tedrico y/o practico. 70%
Trabajos desarrollados durante el curso. 30%

Exposiciones dejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
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| Asistencia y participacion. | |

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefanza y
aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquirir el estuttia

Metodologia

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, es necesariopgatesbr puec
utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las campetainnimero (
estudiantes, a la tipologia de estudiamkesada curso académico y los resultados del aprer
previstos. Asi mismo, ésta debera estar explicitada detalladamente en lasnpsogrproyect:
docentes de las mismas en los términos especificados en el Titulapltul@ 1°, Seccion -
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamento General de Actividades Docentes de la Unives
Sevilla (Acuerdo Unico/CU-2-20009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establex:
actividades formativas se desarrdiaisegun las siguientes composiciones por materia/asignatura.

Materia Experimentacion en Quimica
Horas Sesiones TedricBracticas 0%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 40%
|
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigdas
Estudio
Materia Analisis Instrumental
Horas Sesiones TedricBracticas 20%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 20%
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académidagjidas
Estudio

Contenidos

Experimentacién en Quimica |

Normas generales de seguridad e higiene en el laboratorio quimico. Descripadey msiteric

de laboratorio. Determinacion de masas, volimenes y densidades. Preparaci@iudmsrdis
Medida y calculo de concentraciones. Operaciones de separacion y purificaciostaoheias
Estudio de la estequiometria de una reaccion quimica. Determinacion experdegmiabiedad:
fisico-quimicas de compuestos inorganicos. Obtencién de productos inorganicos en el laboratori

Experimentacion en Quimica Il

Manipulaciéon de compuestos organicos y tratamiento de sus residuos. Operaciorses ¢
instrumentacién propia de un laboratorio de Quimica Orgéanica. Estudio las propiedadeasy
fisicas de los compuestos organicos a través de la experimentacion; aplicacion a |0i®0Es08s
industrial y tecnoldgico. Separacion, purificacion, identificaciéaracterizacion fisicguimica d
compuestos organicos. Sintesis de compuestos organicos. Extraccion y modifipdonica d
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compuestos organicos naturales de interés industrial.

Andlisis Instrumental

Metodologia analitica basada en el empleo de técnicas instrumentales. Toma ritatak
muestras. Propiedades analiticas. Métodos deraeailim. Garantia de calidad en los laborat:
analiticos. Técnicas instrumentales de analisis aplicadas al control de prouwhssisiales
Métodos espectroscopicos, electmaliticos, espectrometria de masas y métodos de sep:
Experimentacion erel laboratoriocon técnicas instrumentales de analisis aplicadas a mi
reales del sector industrial

Descripcion de las competencias:

Basicas todas

G01, G02, G03, G04, G05, G06, G0O7, G08, G09, G10, G12, G14, G15
E41, E42, E43, E44, E45, E46, E£AS, E49, ES0

Materias y asignaturas asociadas a este médulo

. Denominacion Créditos .
Materias _ Caracter
asignaturas ECTS
: L, . Experimentacién en Quimicq 6 Obligatorias
Experimentacién en Quimica
Experlmentamon en Quimici 6 Obligatorias
Técnicas Insumentales de Andlisis |Analisis Instrumental 6 Obligatorias

Optatividad Especifica de Quimica Industrial

Optatividad Especifica de  Créditos
Quimica Industrial ECTS

Unidad temporal  4° Curso

Denominacion: 36 Caracter Optativas

Requisitos previos:

No seexigen.

Sistemas de evaluacion:
Evaluacién

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, la evaluacion cons
procedimientos que permitan la evaluacion continua y un examen final. La evaluacigoas
realizard a través deyebas escritas, trabajos personales (individuales y/o grupales), peidn
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programaciandpre:
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de las asigoataoasponen

moduloestaran explicitados con todo detalle de ponderacidn en los programascyqs opeente
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, SeccidrR&yldment
General de Actividades Docentes de la Ursidard de Sevilla (Acuerdo Unico/CUY252009), y d
conformidad con la Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacién dasigeatura
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(Acuerdo CG/29-9-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establks
actividades formativas se evaluaran segun las siguientes composiciones(ponegrac
materia/asignatura.

Materia | Optatividad Especifica de Quimica Industrial
Pruebas/examenes de caracter tedrico y/o practico. 20%
Trabajos desarrollados duramfecurso. 80%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratorio/talleres.
Asistencia y participacion.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefanza y
aprendizaje, y su relacién con las competencias qdebe adquirir el estudiante:

Metodologia

Tal como se ha indicado en la planificacion general del titulo, es necesariopgjatesbr puec
utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las camgetainnimero (
estudiantes, a la tipologia de estudiantes de cada curso académico y loosedaltagrendiza
previstos. Asi mismo, ésta debera estar explicitada detalladamente en lasnpsogrproyect:
docentes de las mismas en los términos especificados en el Titulo litiyl€dS, Seccion <4
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamento General de Actividades Docentes de dasldaiy d
Sevilla (Acuerdo Unico/CU-2-20009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establexs
actividadedormativas se desarrollaran segun las siguientes composiciones péa/asitgratura.

Materia Optatividad Especifica de Quimica Industrial
Horas Sesiones TedricBracticas 30%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 10%
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigigas
Estudio

Resultado del aprendizaje

-Conocer las propiedades y aplicaciones de los diferentes tipos de poliméemgos:
naturales y sintéticos, relacionandolas con su ¢ataug morfologia.

-Conocer los diferentes tipos de reacciones de polimerizacion y saber formsl
mecanismos.

-Conocer las diferentes técnicas de polimerizacion y procesado de polimeros.
-Conocer los principales mecanismos de degradacion de patipnet modo de prevenirlos
acelerarlos.

-Saber cdmo se pueden modificar las propiedades y aplicaciones de los poheeiante e
uso de aditivos y modificaciones quimicas y estructurales.
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-Saber valorar el impacto medioambiental de los polimetos conocer las posibilidades
reciclado, reutilizacion y revalorizacion de este tipo de compuestos.

-Adquirir una vision general de la industria alimentaria y de su importancia e@anGmi
comparacion con otros sectores industriales.

-Aplicar los conocimientos y destrezas adquiridos en otras asignaturas como O
Basicas a la elaboraciéon y conservacion de alimentos.

-Buscar informacién relacionada con las operaciones y materias primas empaatic
industria alimentaria: proveedores, qups, etc.

-Manejar la informacion aportada por las diferentes ramas del saber a la elabora
alimentos, asi como conocer las disposiciones legales y normativaadoggsl de lo:
alimentos y su elaboracion. Toda esta informacién, analizada y sintetizada gbomeb,
permite la creacion de una elaboracion alimentaria propia que le permita qorsum
conocimientos y su experiencia para alcanzar dicho fin.

-Planificar una secuencia operativa que pueda llevar a la practica en un laborat
alimentos, resolviendo cualitativa y cuantitativamente las tareas en el tiempadusidn
base a los resultados obtenidos individualmente, y siguiendo los pasos del Cicladaedees
la Calidad Empresarial, el alumno redacta y defiende su proyecto pulsiteame

-Conocer el concepto, objeto, terminologia basica, sistematica y principiisosede la
Ingenieria Bioquimica y de la Industria Biotecnoldgica.

-Saber aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en cinética de biocatalizado
-Conocer la metodologia general para el disefio de biorreactores.

-Conocer los criterios en la eleccion de equipos para la fermentacion.

-Conocer las aplicaciones de los bioprocesos.

Conocer los principales grupos de contaminantes ambientales de origen inglush@ado.
-Conocer la importancia de la quimica analitica como ciencia generadora de la irfor
guimica de calidad (cualitativa y cuantitativa) para la resolucion de problem:
contaminacion ambiental.

-Conocer el concepto basico de ecodiserio.

-Concer las herramientas basicas (técnicas y métodos) para el control analiticc
contaminacion de agua, aire y suelo.

-Capacidad critica para seleccionar, de entre las diferentes técnicas y mésdtdsgmas
adecuadas para el analisis de contaminantes concretos en matrices ambientalés.de int
-Aplicar e interpretar, en el laboratorio y en instalaciones industrialestétamécas y
metodologias analiticas para la monitorizacion ambiental.

Contenidos
Quimica y Tecnologia de Polimeros.

Clasificacion, estructura, morfologia y reologia de los polimeros.
Propiedades mecanicas, fisigoimicas y quimicas de los polimeros.
Caracterizacion fisicguimica de polimeros.

Polimeros de alquenos y dienos conjugdieacciones de polimerizacién en cadena.

Polimeros obtenidos mediante reacciones de polimerizacion e etapas.
Polimeros obtenidos mediante reacciones de apertura de anillo.
Polimeros naturales.
Aplicaciones de los pimeros sintéticos y naturales.
Técnicas de polimerizaciéon y procesado de polimeros.
Degradacion de polimeros.

Aditivos para polimeros.
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Reciclado y revalorizacion energética de polimeros.

Quimica e Ingenieria de Is Alimentos.
I Introduccion a la industria alimentaria: caracteristicas e importancia intustria

I Introduccion a la Ciencia y Tecnologia de los Alimentos: conceptos basicos, aémpos
de los alimentos, reacciones de deterioro y otros fenOmenos de alteracion idecio®s)
introduccién a la microbiologia de los alimentos.

I Descripcion de las principales operaciones de conservacion de los alimentos: efecto
térmicos, conservaciéon por aplicacion de frio y conservacién por disminucion dalidont
en agua.

| Descripcién de las principales operaciones bésicas que intervienen en la produccion
industrial de alimentos: transporte de materiales, operaciones de reduceidraie, t
operaciones de mezcla y operaciones de separacion.

Industria Alimentaria.

Aspectos generales de aplicacion a la industria alimentaria. Se estudiaacoeltss
campos de aplicacion en la industria de alimentos que afectan al disefio de la planta
industrial, como el procesado, manipulacion y almacenamiento de materishctergasi
como el caracter legislativo de la misma, con sus particularidades.

Conocimiento y discusion de los distintos procesos industriales para la ifatgicac
elaboracion de alimentos, a partir de diferentes tipos de materias prioasyne a la
normativa legal espafola. Obtencién de productos derivados y de los obtenidos en la
reutilizacion de los subproductos y/o residuos.

Introduccién al Andlisis de Peligros y Puntos de Control Criticos, y al acoaespt
Gestion de la CalidaBmpresarial en la optimizacion de todos los recursos de la industria
alimentaria.

Biorreactores.

Ingenieria quimica y biotecnologia.

La industria biotecnoldgica.
Biocatalizadores.

Estequiometria y termodinamica del crecimiento celular.
Cinética microbiana.
Biocatalizadores inmovilizados.
Biorreactores de flujo ideal.
Mezclado y esterilizaciéon, aeracion.
Configuraciones del biorreactor.
Cambio de escala.

Aplicaciones en bioprocesos.

Ampliacién de Operaciones Basicas.

| Destilacion y Rectificacion. Absorcion. Extracciofly S-L. Adsorcion. Psicometria.
Secado. Cristalizacion. Molienda y Tamizado.
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Control Analitico de la Contaminacion Ambiental.
Andlisis quimico de contaminantes ambientales de origen industrial y urbarmgua

aire y suelo

Clasificacion quimica de los contaminantes ambientales mas representativos
Origenes y fuentes industriales y urbanas de lospgaies contaminantes ambientales
Principios basicos y metodologia en analisis medioambiental
Control analitico de la contaminacién de las aguas
Andlisis de la contaminacion atmosférica (gases y particulas)
Andlisisde contaminantes en suelos y sedimentos
Experimentacion en laboratorio y en la industria medioambiental

Descripcion de las competencias:

Bésicas todas

GO01, G02, G033, G04, G05, G06, GO7, GO8, GO9, G10, G11, G12, G13, G14, G15, G16, &

G19

Materias y asignaturas asociadas a este médulo

Denominacion

Créditos

Materias Caracter
asignaturas ECTS
Quimica y Tecnologia de Polimeros 6 Optativas
Quimica y Tecnologia de Polimeros 6 Optativas
Quimica e Ingenieria de los Alimentos 6 Optativas
Quimica e Ingenieria de los Alimentos 6 Optativas
Industria Alimentaria 6 Optativas
Industria Alimentaria 6 Optativas
Optatividad Especifica de Biorreactores 6 Optativas
Quimica Industrial
Biorreactores 6 Optativas
Ampliacion de Operaciones Basicas 6 Optativas
Ampliacién de Operaciones Basicas 6 Optativas
Control Analitico de la Contaminacion .
: 6 Optativas
Ambiental
Control Analitico de la Contaminacion .
6 Optativas

Ambiental
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Optatividad Transversal

L Optatividad .- . .
Denominacion: Transversh Créditos ECTS 150 Carécter Optativas
Unidad temporal 4° Curso

Requisitos previos:
No se exigen.
Sistemas de evaluacion:

La optatividad transversal se entiende com@amunto de materias/asignaturas que se ofe!
todos los alumnos de la EscudlmiversitariaPolitécnicaEl objetivo de las mismas es oele
alumno pueda completar su formacion en dirass de la ingenieria industrial quesdan st
diferentes a la tecnologia especifica correspondieatel'@ulo de GradoAunque cada alumi
tiene una Unica asignatura optativa transversal de 6 crédltdesarrollo de cinco titulaciones
Grado en Ingenieria en Iscuela Politécnica Superite la Universidad de Sevilla permite
amplisima oferta.

A tenor del apartado 8, Articulo 12, del RD 1393/2007, se considera que esta optatividad
desarrollar nuevas competencias especificas del Titaloptatividad transversal (un alumno ¢
elegir, en el programa formativo del Titulo, una Unica asignatura optativa édi@<srentre le
gue se oferten) contribuye al desarrollo de las competencias genéricas o trassdetsalismc
Estas competencias genéricas se evallan a través de objetivos especificos d&laptaie
transversal en la que el alumno se matricule.

Tal como seha indicado en la planificacion general del titulo, la evaluacién const:
procedimientos que permitan la evaluacion continua y un examen final. La evaluacigonas
realizara a través de pruebas escritas, trabajos personales (indiwdoi@agales), participacic
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programaciandpre:
asignatura. Los criterios y sistemas de evaluacion de cada una de las asigoataaaponen
moduloestaran explicitados con todo detaleeponderacion en los programas y proyectos doc
de las mismas de acuerdo a lo establecido en el Titulo Ill, Capitulo 4°, SeccidrR&yldment
General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla (Acuerdo €igeZ-2009), y d
conformdad con la Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion de lasafisig
(Acuerdo CG/29-2009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establex:
actividades formativas se evaluardan segun las sigaieotenposiciones/ponderaciones
materia/asignatura.

Materia | Optatividad Transversal
Pruebas/exdmenes de cardcter tedrico y/o practico. 20%
Trabajos desarrollados durante el curso. 80%

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.
Informes de laboratoritdlleres.

Asistencia y participacion.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacidén con las competencias que debe adquirir el estudiante:
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Metodologia

Tal como se ha indicado en la placétion general del titulo, es necesario que el profesor
utilizar la metodologia que estime adecuada a los contenidos, a las camgetainnimero (
estudiantes, a la tipologia de estudiantes de cada curso académico y los sedeltageendiza
previstos. Asi mismo, ésta debera estar explicitada detalladamente en lasnpsogrproyectt
docentes de las mismas en los términos especificados en el Titulapltul@ 1°, Seccion -
Articulos 11, 12, 13 y 14, del Reglamento General de Activel@ieentes de la Universidad
Sevilla (Acuerdo Unico/CU-2-20009).

No obstante, atendiendo a la experiencia previa en materias similares, se establex:
actividades formativas se desarrollaran segun las siguientes compeEssmionmateria/asighaa.

Materia Optatividad Transversal
Horas Sesiones TedricBracticas 30%
Presenciales
Practicas informatica/laboratorios 10%
Horas No Trabajo Personal Autbnomo 60%
Presenciales | Realizacion de actividades académicas dirigidas
Estudio

Contenidos

Inglés Técnico

GRAMATICA: El sintagma verbal: tiempos verbales y verbos modales; lasgsisif/erbales;
adverbio El sintagma nominal: usos y tipos de adjetivos y pronombres. Su relacion
sustantivos. Oracion simple y subordinada. Tipos y usos de las oraciones subs
COMPRENSION ESCRITA. EXPRESION ORAL Y ESCRITA. TRADUCCION

Seguridad e Higiene en el Trabajo

Introducciéon a las técnicas de prevencion de riesgos laberéggnieria de la prevencion
riesgos laboraleg mejora de lacondiciones de trabaje Técnicas generales y especifica:
seguridad e higiene en el trabaj®tras técnicas de prevenciérGestion de la prevencion er
empresa.

Tecnologia Ambiental

Relacion entorn@specie humana. Tecnologia ¢ o0bjetivo o hermata®e Impacto y recuperaci
Equilibrios. Tecnologia adecuada. Contaminadidodelos matematicos. Evolucion de
sistemas vivosRecuperacion de recursos de los residuos. Legislacién ambiental.

Tratamiento de Aguas

Cantidad, calidad, accesibilidad y usos del agua. Fuentes de abastecimieaitioCgpaducciol
Distribucién.Manejos del agua. Contaminacion. Saneamiento. Caracterizacion. Tratal
Sistemas convencionales y no convencionales. Marco Legal. Reutilizacion.

Métodos Numeéricos en la Igenieria

1.- Errores y programacion en MATLAB.- 2Analisis numérico matricial. 3.Resoluciéon d
ecuaciones no lineales.-4nterpolacién e integracion numeérica- Resolucion numérica
problemas de valores iniciales: Resolucién numérica de problemas de contorndR&solucio

124



Utii Memoria de verificacion del titulo de
) Graduado en Ingenieria Quimica Industrial por la Universidad de Sevilla

numeérica de ecuaciones en derivadas parciales.

Marketing e Ingenieria Comercial

Concepto y contenido del MK, el sistema de informacion de mk y la investigacionca
analisis de las oportunidades de MK, la competeteidemanda del mercado, la segmentacic
mercados y el posicionamiento, desarrollo de un prograenisl K-mix.

Creacion de Empresa, Cultura Emprendedora y Plan de Empresa

Guias y tramites para la creacién de empresas. Factores que determinan laddegoidea (
negocio y aspectos a considerar en la elaboracién de un plan de empresay aybgasciones
la creacion de empresas.

Acustica Aplicada a la Ingenieria
Vibraciones
Ondas sonoras
Medida y evaluacion del ruido
Acustica Arquitectonica
Control del ruido

Instalaciones Eléctricas
Elementos y materiales de las instalaciones de baja y media tension: disefio, a@didion
mantenimiento.

Ingenieria del Mantenimiento
Gestion del mantenimiemt mantenimiento de maquinas y equipos industriales.
Mantenimiento en instalaciones industriales.

Representacion e Interpretacion de planos de Ingenieria
I Planos de conjunto y de despiece.

I Planos normalizados de instalaciones eléctricas, electronicasanices Yy térmici
mediante herramientas de dibujo asistidas por ordenador.

| Isométricos de instalaciones.

| Representacion normalizada de esquemas y diagramas.

I Planos en Proyectos de Ingenieria
Direccion Integrada de Proyectos
-Direccion estratégicaedproyectos.
-Modelos de direccién de proyectos con certificacion profesional.
-Direccion de proyectos bajo el modelo del PMBok del PMI.
-Direccion de la Oficina de Proyecto bajo el estandar del PMI.

-Aplicaciones de la dinamica de sistemas a la gesti@gmayectos.

Desarrollo Sostenible
Definicion. Los 3 pilares. Indicadores. La energia en el desarrollo de los puebtiosntt

125



Uq’i Memoria de verificacion del titulo de
) Graduado en Ingenieria Quimica Industrial por la Universidad de Sevilla

ecoldégica. Acuerdos internacionales. Proteccion de los pueblos, su cultura, ety
biodiversidad. Limites del desarrollo industrial. Efecto invernadero. Capa de ohovia. dcida
Protocolo de Kyoto. Emisiones de 60

Energias Renovables
Instalaciones fotovoltaicas aisladas y conectadas a la red eléctrica. Instalaolares térmics
Aerogeneradores y parques edicGentrales minihidraulicas. Biomasa. Pilas de combustible.

Disefio Asistido por Ordenador
I El ordenador en el ciclo de vida del producto.

I Fundamentos matematicos de los sistemas Cad.
I Modelado de piezas asistido por ordenador.

I Modelado de productos asistido por ordenador.

I Optimizacion de modelos asistida por ordenador.

I Generacion de documentacion asistida por ordenador.

Estructuras Metalicas y de Hormigdn

Estructuras Metalicas. Normativas. Tipos de acero. Calculo elastico yocalasilico de seanes
Célculo a traccién, a compresion y a flexion de secciones.

Estructuras de Hormigon Armado. Normativa. Hormigdn. Acero. Hormigdn Armado.a
general de calculo. Dimensionamiento por el método de los Estados LimitesidaesedCalcul
de cimentaiones.

Calidad Integral en la Ingenieria
Introduccién a la calidad,|ISO 9001:2008. Herramientas para la calidad, la calidad ¢
inversiones.

Tecnologia Nuclear

Fundamentos de ingenieria nuclear. Tecnologia de aceleradores de partictitdacoire:
nucleares y radiactivas. Tecnologia e instrumentacion especifacgagaioduccion, distribucior
control de la energia eléctrica. Aplicaciones de técnicas nucleares. Tecnologfaneeimsicio
biomédica: Medicina nuclear, Diagnostico y Radioterapia. Instrumentgdiéonicas basadas
aceleradores de particulas.

Accionamiento y Control por Fluidos: Hidraulica y Neumética

Los sistemas de transferencia de energia por fluidos. Puntos fuertes y débgdtssdecnologi:
Propiedades de los filbs. Conocimientos basicos sobre sistemas oleohidraylioseaméticos
Bombas de desplazamiento volumétpositivo. Elementos de regulacion y control. Valvt
Actuadores y motores. Elementos de acondicionamiento y almacenaje de fluidiosilakiore:
filtros, depdsitos. Compresores. Predisefio de circuitos basicos. Valvulas propescig
servovalvulas.

Materiales Avanzados de Aplicacién en Ingenieria
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- Aspectos fundamentales (introduccion a los distintos tipos de materialessyasdtddos cridiao
y amorfo).

- Principales polimeros termoplasticos, termoendurecibles y elastbmeros.

- Principales materiales compuestos de fibra corta y larga.

- Principales materiales conductores eléctricos, semiconductores vy aislamabsriale
ingenieriles.

- Piincipales materiales magnéticos blandos y duros. Aplicaciones electrotécnicas

- Principales materiales empleados en oOptica (propiedades y dispositivos)optic

- Métodos de procesado de polimeros.

- Métodos de procesado de materiales compuestos.

- Métodas de procesado de materiales eléctricos.

- Métodos de procesado de materiales magnéticos.

- Métodos de procesado de materiales empleados en Optica.

- Métodos de union en materiales avanzados.

- Reciclado de materiales poliméricos, compuestos, eléctricos, magnéticoegdws@n optica.

Optimizacién
Introduccion a la optimizacion. Optimizacion continua. Progcdmalineal. Optimizacion ¢
redes. Programacién entera.

Corrosion y Proteccion de Materiales

Fundamentos tedricos de la corrosiddorrosionen distintos medios (atmdsfera, agua, suelo,
- Proteccion frente a la corrosiéiComportamiento frente a la corrosion de los distintos mate
- Ensayos y métodos de estudio de la corrosion.

La Ingenieria desde una perspectiva global

-La profesién de Ingeniero.

-Historiay metodologia de la ingenieria.

-Sistemas sociotécnicos. Su creacién y desarrollo. sostenibiieléoks sistemas sociotécnicos.
-La ingenieria desdena perspectiva global. Desarrollo sostenible centrado en las pe
Ingenieria, tercer mundo y ONGs. Etnotecnologia. La degradacion del medimgmbie

- Etica y sistemas de ontolégicos. Deontologia y codigos deontoldgicos de logert
compromiso con el desarrollo sostenible y centrado en las personas.

-Arqueologia Industal. Patrimonio Arqueoldgico industrial, técnico y tecnolégico Andaluz.

Fabricacion por mecanizado
Procesos de mecanizado. Organizacion de la produccion. Seleccidn y gestion de ritas
Automatizacion. CN. Mecanizados no convencionales.

Descripcion de las competencias:
Bésicas todas

GO01, G02, G033, G04, G05, G06, GO7, GO8, GO9, G10, G11, G12, G13, G14, G15, G16, G
G19

Materias y asignaturas asociadas a este modulo

_ Denominacion Créditos ,
Materia . Caracter
asignaturas ECTS
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Optatividad
Transversal

Inglés Técnico 6 Optativas
Seguridad e Higiene en el Trabajo 6 Optativas
Tecnologia Ambiental 6 Optativas
Tratamiento de Aguas 6 Optativas
Métodos Numeéricos en la Ingenieria 6 Optativas
Marketing e Ingenieria Comercial 6 Optativas
(Etrrﬁ;l::é(;g de empresa, cultura emprendedora y Pl 6 Optativas
Acustica Aplicada a la Ingenieria 6 Optativas
Instalaciones Eléctricas 6 Optativas
Ingenieria del Mantenimiento 6 Optativas
r:]zzﬁztregtacién e interpretacion de Planos de 6 Optativas
Direccion Integrada de Proyectos 6 Optativas
Desarrollo Sostenible 6 Optativas
Energias Renovables 6 Optativas
Disefio Asistido por Ordenador 6 Optativas
Estructuras Metalicas y de Hormigon 6 Optativas
Calidad Integral de la Ingenieria 6 Optativas
Tecnologia Nuclear 6 Optativas
Qgﬂ%rgetlirgéento y Control por Fluidos: Hidraulica y 6 Optativas
Materiales Avanzados de aplicacién en Ingenieria 6 Optativas
Optimizacion 6 Optativas
Corrosion y Proteccion de Materiales 6 Optativas
La Ingenieria desde una perspectiva global 6 Optativas
Fabricacion por mecanizado 6 Optativas
Practicas en Empresas 6 Optativas
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Trabajo Fin de Grado

Trabajo Fin de Créditos ECTS 12 Caracter Trabajo fin de

Denominacion:
Grado carrera

Unidad temporal 4° Curso
Requisitos previos:

Para defender el Trabajo Fin de Grado sera necesario tener superadas todaslasigeaturas
del Plan de Estudios.

Sistemas de evaluacion:

El Sistema de evaluacion del Trabajo Fin de Grado esta recogiddlemativa Reguladora de
los Trabajos Fin de Carrera de la Universidad de Sevilla aprobada en Consejo deoGigbiech
21/12/20009.

Asi, se establece que el Trabajo Fin de Grado
Seré evaluado por una comision tras la presentacion del mismo por ergstotediante la
exposicion oral de su contenido en sesion publica convocada al efeel®00%6

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefanza y
aprendizaje, y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudin

El Trabajo Fin de Grado es un trabajo personal e individual que debe desarrallammed cuy
objetivo es la realizacion de un trabajo basado en los conocimientos adquiridos por los alo
largo de sus estudios y en el que se sinteticerolapetencias adquiridas en las ensefianzas.

Pueden ser objeto de tema de Trabajo Fin de Grado todos aquellos que sean propiogid
profesional del Ingeniero Técnico Industrial. En particular, tendréanaideracion de Trabajo |
de Grado trahjas tales comdProyectos Técnicoqcon la estructura normalizada conforme ¢
Normas de Presentacion de Proyectos de la Escuela Universitaria Ral)té€lmboracion de
Prototipos, Desarrollo de Equipos susceptibles de realizaciéon en laboratorio y Sty
Innovacion o Mejora Tecnoldgica dotados de la correspondiente Memoria y la documen
necesaria y suficiente para poder ser desarrollados por terceros. LgesTFabale Gradpodrar
realizarse individualmente o en equipo. La realizacion dddajoaFin de Grado en equipo ¢
excepcional, sélo cuando las caracteristicas del Proyecto lo justifiquando pueda subdividii
en partes diferenciadas que permitan asignarse para su realizacion, defdiigagion de form
individual.

Dado el caracter especial de la materia, la amplia diversidad y heterogeneidad ddaoqte
comprenden las areas del Trabajo Fin de Grado, cada Profesor Tutor desarratiei@dtzogi
mas apropiada para el logro de los objetivos establecidos, buscangoilioti@ entre formacio
tedrica y practicaDe forma generalademas de la supervision individualizada, plantea ut
metodologia basada en tutorias especializadasrginario® sesiones de trabajo sobre técr
generales/especificas que ayudenadicuada realizacion del trabajo.

En todo casoSe primara el trabajo autonomo realizado por el alumno y materializadc
Trabajo Fin de Grado resultan@e—100%
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Contenidos

Breve resumen de contenidos:
Técnicas y métodos de integracidstémica de competencias en la resolucion d
proyecto de caracter profesional en el ambito de la ingenieria industrial.
Conocimientos de sector al que se dirige el proyecto de caracter profesionahditeld:
la ingenieria industrial.
Técnicas de investigaciéaccion para la resolucion de un proyecto de caracter profesional.
Conocimientos, marco normativo y reglamentario especificos del tipo de p
profesional a resolver.
Técnicas de comunicacion efectiva y persuasiva emgasicion y defensa de un proye
de caracter profesional.

Descripcion de las competencias:

Basicas todas

GO01, G02, G033, G04, GO5, G06, GO7, GO8, GO09, G10, G11, G12, G13, G14, G15, G16, C
G19

EO1, EO2, EOS, EO4, EO5, EO6, EO7, EO8, E09, E1Q, E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18, |
E20, E21, E22, E23, E24, E25, E26, E27, E28, E29, E30, E31, E32, E33, E34, E35, E36, E
E39, E40, E41, E42, EA3, E44, EA5, E46, E47, E48, E49, ESO,

Materias y asignaturas asociadas a este médulo

_ Denominacion o )
Materia , Créditos ECTS Caracter
asignatura
Trabajo Fin de Grado |Trabajo Fin de Grad 12 Trabajo fin de carrer;

Personal académico

Profesorado:
Personal académico disponible

Para llevar a cabo el plan de estudios propuesto en las Ensefianzas de Gradéeeia Egen
Quimica Industrial se cuenta con el personal académico que actualmente estandplarti
titulacion de Ingenieria Técnica Industrial, especialidad en Quimicathial.

El centro responsable de la titulacién eEdauela Politética Superioy toda la oferta citada esta
asignada a los departamentos que a continuacion se explicitan:

ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA
COMPUTADORES

ESTETICA E HISTORIA DE LA FILOSOFIA
FILOLOGIA INGLESA

FISICA APLICADA |

INGENIERIA DEL DISENO
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INGENIERIA ELECTRICA

INGENIERIA ENERGETICA

INGENIERIA MECANICA Y DE LOS MATERIALES
INGENIERIA QUIMICA

INGENIERIA QUIMICA Y AMBIENTAL
INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
MATEMATICA APLICADA I

MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUGS, TEORI.
DE ESTRUCTURAS E INGENIERIAEL TERRENO

ORGANIZACION INDUSTRIAL Y GESTION
EMPRESAS

QUIMICA ANALITICA
QUIMICA ORGANICA
TECNOLOGIA ELECTRONICA

Del mismo modo, en el plan de estudios de Grado en Ingenieria Quimica Industrsg que
propone, el centro responsable de las engeSasigue siendo la Escuela Universitaria Politécnica,
y las materias que se incluyen estan vinculadas en su totalidad a los dep@agtaanteriormente
citados, contandose, por tanto, con el amplio colectivo de profesores que vienen impartiendo
materas en la titulacion de Ingenieria Técnica Industrial, especialidad ernc@uidustrial.

Asi, partiendo de la relacion de profesores que actualmente imparte la docencialacitantde
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad en Quimica Indyspodemos afirmar que con el
profesorado actual se puede asumir la totalidad de las responsabilidades docdnpésnedee
estudios de Grado déngenieria Quimica Industrial. A este respecto, habra que tener en auenta q
este personal imparte tambidacencia en otras titulaciones, por lo que su disponibilidad estara
condicionada por la configuracion docente que otros titulos de Grado puedan proponer. I
obstante, si la implantacién de otros titulos de grado pudiera afectar a dpdrakdlisiad y elb
conllevara la necesidad de ampliar la plantilla de profesores de algunos de loanumayas,
éstos poseen la suficiente experiencia docente e investigadora para que laacicorplet nuevo
profesorado no ocasione disminucion alguna en la calidad de la docencia con la quetsdampar
titulacion y, por otra parte, la presentacion de este titulo presupone el cosoprden la
Universidad de Sevilla a hacer frente a las circunstancias sobrevenidas dste gnotros
ambitos, pudieran darse.

Tambiénes cierto que aun esta pendiente la asignacion de créditos y/o horas de docencia a
profesor que esté tutorando a un alumno en el Trabajo Fin de Grado o en la realizacion
Practicas en Empresas. A su vez, la implantacién de las nuevas metodolagitesdntel marco

del Espacio Europeo de Educacion Superior hace necesario un cambio en la cuantificagdn hor:
del trabajo del profesorado, no debiéndose asimilar al respecto crédito LRUditWEETS. No
obstante, se puede reiterar, con las cautelas citadas, la afirmacion anteriormgida tecque
esta necesidad esta cubierta con la disponibilidad actual.
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Adecuacion del profesorado:

Grado en Ingenieria Quimica Industrial.

AREA: Arquitectura y Tecnologiade

computadores.
Profesorado Régimen Dedicacion
N° PDI Doctores  [TC TP
P. Ayudante 1 0 1 0
P. Contratado Doctor 1 1 1 0
P. Colaborador 2 0 2 0
Subtotal Area 4 1 4 0
25% 100%

AREA: Ciencia de los Materiales e Ingenieria

Metallrgica.
Profesorado Régimen Dedicai®n
N° PDI Doctores TC TP
P. Titular E. Universitaria 1 0 1 0
P. Ayudante 1 1 1 0
P. Contratado Doctor 1 1 1 0
Subtotal Area 3 2 3 0
66,7% 100%

AREA: Expresion Grafica en la Ingenieria.

Profesorado Régimen Dedicacion
N° PDI Doctores TC TP
P. Titular E. Universitaria 6 0 6 0
P. Asociado 2 0 0 2
P. Colaborador 2 0 2 0
Subtotal Area 10 0 8 2
0% 80%

AREA: Fisica Aplicada.

Profesorado

Régimen Dedicacion
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N° PDI Doctores TC TP
P. Titular de Universidad 2 2 2 0
P. Titular E. Universitaria 2 0 2 0
P. Contratado Doctor 1 1 1 0
Subtotal Area 5 3 5 0
60% 100%

AREA: Ingenieria Eléctrica.

Profesorado Régimen Dedicacion
N° PDI Doctores TC TP
P. Asociado 2 0 0 2
P. Ayudante 1 0 1 0
Subtotal Area 3 0 1 2
0% 33,3%

AREA: Ingenieria Mecanica.

Profesorado Régimen Dedicacion
N° PDI Doctores TC TP
P. Titular E. Universitaria 1 0 1 0
Subtotal Area 1 0 1 0
0% 100%

AREA: Ingenieria Quimica.

Profesorado Régimen Dedicacion
N° PDI Doctores TC TP
P. Titular de Universidad 2 2 2 0
Catedratico E. Universitaria |7 7 7 0
P. Titular E. Universitaria 1 0 1 0
P. Ayudante 3 1 3 0
P. Contratado Doctor 2 2 2 0
P. Asociado 1 0 1 0
Subtotal Area 16 12 16 0
75% 100%
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AREA: Maquinas y Motores Térmicos.

Profesorado Régimen Dedicacion
N° PDI Doctores TC TP
P. Contratado Doctor 1 1 1 0
Subtotal Area 1 1 1 0
100% 100%

AREA: Matematica Aplic ada.

Profesorado Régimen Dedicacion
N° PDI Doctores TC TP
P. Titular de Universidad 1 1 1 0
Catedratico E. Universitaria |3 3 3 0
P. Asociado 1 0 0 1
Subtotal Area 5 4 4 1
80% 80%

AREA: Quimica Analitica

Profesorado Régimen Dedicacion
N° PDI Doctores TC TP
Catedratico E. Universitaria |1 1 1 0
P. Ayudante 1 1 1 0
P. Contratado Doctor 1 1 1 0
Subtotal Area 3 3 3 0
100% 100%

AREA: Organizacion de Empresas.

Profesorado Régimen Dedicacion
N°PDI _ |Doctores |TC TP
Catedratico E. Universitaria |1 1 1 0
P. Colaborador 1 0 1 0
Subtotal Area 2 1 2 0
50% 100%
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AREA: Quimica Organica.

Profesorado Profesorado
N° PDI Doctores TC TP
Catedratico E. Universitaria |1 1 1 0
P. Contratado Doctor 4 4 4 0
Subtotal Area 5 5 5 0
100% 100%

AREA: Tecnologia de los Alimentos.

Profesorado Profesorado
N° PDI Doctores TC TP
P. Contratado Doctor 1 1 1 0
Subtotal Area 1 1 1 0
100% 100%

A modo deresumen, en las siguientes tablas se muestran los datos correspondieatssnall
académico disponible, con su categoria académica, vinculacion a la Universidad deySavill
Plan de Estudios actual de la titulacion de Ingeniero Técnico Indusspaicialidad en Quimica
Industrial. Las tablas se despliegan por area de conocimiento y una tablaglaitado plan.

TITULO: Grado de Ingenieria Quimica

Industrial.

Profesorado Régimen Dedicacion

N° PDI Doctores TC TP

59 33 54 5
55,9% 91,5% 8,5%

TITULO: Grado de Ingenieria Quimica
Industrial.

N° Quinquenios Sexenios
0 30 47
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Otros recursos humanos: Personal de Administracion y Servicios

Para la puesta en marcha del nuevo titulo ddogide la misma manera que para el desarrollo del
actual titulo, es necesario contar con personal de administracion y servici@sfoondcion y
experiencia adecuada. Especialmente en dos servicios concretos: bibliotecalg aftasnatica.
Obviamentea éstos dos hay que sumarles la secretaria del centro y personal desseerigipor

su influencia directa sobre la actividad docente, se recoge aqui datos especificos sle am
servicios. Por otra parte, dado el buen funcionamiento actual de ambos y siguiendo u
argumentacion similar al caso del personal docente, se puede afirmar que laldeseaestan
cubiertas con la disponibilidad actual, sin que por ello no se persiga la mejoraacample los
mismos.

Asi, para poder llevar a cabo la labor docente, investigadora y de gestion aeti@iaduado en
Ingenieria Quimica Industriagn la Escuela Universitaria de Politécnica de la Universidad de
Sevilla, se encuentra disponible el siguiente personal de Administracidvigic®e

Personalde Administracion y Servicios

ADMINISTRADORA DE GESTION DE CENTRO
Gestor de Centro: Apoyo a Organos de Gobierno
SECRETARIA

Responsable Administracion de Centro

Responsable de Alumnos
Auxiliares Administrativas de Secretaria

NN

Gestor deCentro: Gestion Econémica, Ordenacion Académica y
Personal

CONSERJERIA
Encargado de Equipo

Coordinadora de Servicios 1

Personal de Conserjeria 4
MANTENIMIENTO Y TECNICOS DE LABORATORIO
Oficial de Mantenimiento 1

Dpto. Tecnologia Eletronica
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Dpto. Ingenieria Mecanica y Materiales
Dpto. Ingenieria Eléctrica

Dpto. Ingenieria del Disefio
Dpto. Quimica Analitica

===~

Dpto. Fisica Aplicada |
BIBLIOTECA ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA

Responsable Direccion BibliotecaSekccion. Informacién bibliografica. |1
Formacion

Personal de BibliotecaOrientacion y Préstamo. Revistas
Personal de Biblioteca Adquisiciones. Proceso Técnico 1
CENTRO DE CALCULO

Personal del Centro de Calculo:Aulas de docencia informatizada. Autisslibre
acceso. Apoyo a automatricula. Servidor Web de la Esdugda/www.eup.us.es/
. Soporte informatico a los miembros de la Escuela. Control y supervision d¢
informatica interna. Conexion a la red émlbrica EDUROAM. Control y
asistencia técnica de los Puntos de Informaldidiversitaria.

Operadores 2
T.E.L.I 4

A continuacion se concreta el personal de apoyo disponible indicando su perfil profesional, ¢
categoria laboral y su antigiiedad éosa

APELLIDOS Y NOMBRE DESC_CCE TRJ SUBUNIDAD TIEMPO

AVELINO FDEZ. DE CORDOBA, MARIA

DE LOS ANGELES Escala Auxiliar OO.AA. Funcionario de carrera Administracion 35,72849
GONZALEZ ELORZ, MERCEDES Escala Gestién Universidad de Sevilla  Funcionario de cagra Administracion 31,97581
HERMIDA BUSTOS, MARTA Escala Auxiliar Universidad Sevilla Funcionario de carrera Administracion 33,77957
MEDINA HERNANDEZ, EUGENIA DE Escala Administrativa Univ. Sevilla Funcionario de carrera Administracion 14,17473
MIRANDA VELEZ-BRACHO, EVA

MARIA Escala Auxiliar Interino Univ. Sevilla Funcionario interino  Administracion 9,14247
MORGADO RUIZ, ANGELES Escala Administrativa Univ. Sevilla Funcionario de carrera Administracion 19,86559
NICAISE FITO, REGINA MARIA Escala AuxiliatUniversidad Sevilla Funcionario de carrera Administracion 9,09946
PIZARRO ALMAGRO, INMACULADA Escala Auxiliar Interino Univ. Sevilla Funcionario interino  Administracion 14,97581

Apoyo Docencia ¢

Investig.
PONTES PEDRAJAS, ANUNCIACION Técnico de Grado Medio A.D.I. (Cy D) Laboralfijo Politécnica 21,25000

Apoyo Docencia ¢

Investigacion E.U.
BAZTARRICA AGUILAR, PEDRO Técnico de Grado Medio A.D.Il. (Cy D) Laboral fijo Pol. 30,16667
AGUIRRE RIOS, MARIA DOLORES Técnico Especialista de Bibliot.,A. y M.  Laboml fijo Biblioteca 18,50806
ARAHAL JUNCO, CONSUELO Escala Ayte.Archivos,B. y M.Univ.Sevilla Funcionario de carrera Biblioteca 18,33333
AVILA BEJARANO, FRANCISCO
JAVIER Técnico Especialista de Bibliot.,A. y M.  Laboral fijo Biblioteca 10,09946
FERNANDEZ AQRALDEZ, REMEDIOS Técnico Especialista de Bibliot.,A. y M.  Laboral fijo Biblioteca 22,59946
MALLEN OSUNA, PURIFICACION Técnico Auxiliar Bbteca, Archivo y M. Laboral eventual Biblioteca 0,83013
MARIN SALVAGO, MARIA ROCIO Técnico Especialista de Bibliot.,A& M. Laboral fijo Biblioteca 8,65054
SANCHEZ BUJALANCE, ANA MARIA Escala Ayte.A.,B. y M.Interino Univ.Sev. Funcionario interino  Biblioteca 9,20430
ESPEJO HURTADO, ROSARIO Técnico Especialista Laborat. de C. o D. Laboral fijo Informética 22,44086
GOMEZ GOMEZ, MOISES Escala Adtva.Interino U.Sev(Esp.Inform.. Funcionario interino  Informética 7,02957
LOPEZ BOCANEGRA, AMALIA Escala Adtva.Univ.Sev. (Esp.Informatica Funcionario de carrera Informética 18,53226
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RAMOS PERULA, RAFAEL

RUIZ MORENO, JOSE RAFAEL
ZURERA PATINO, FERNANDO
BUSTILLO RAMIREZ, MANUEL
CUTINO BERNAL, JUAN JOSE

DIAZ RUIZ, JUAN LEON

MEMBRILLA VALVERDE, JUAN JOSE

TEJERO ROMERO, FERNANDO
CARDENAS MUNOZ, MARIA DE LOS
ANGELES

MOLINA LOPEZ, ANA MARIA
MONTOTO SARRIA, MARIA SALOME
MORALES RODRIGUEZ, ROCIO
PRADA SANABRIA, ENCARNACION
PUENTE IGLESIAS, CARMEN
VELAZQUEZ LUNA, MANUEL

Técnico Especialista Labdrale C. o D.
Técnico Especialista Laborat. de C. o D.
Técnico Auxiliar Laboratorio

Laboral fijo
Laboral fijo
Laboral fijo

Técnico Auxiliar S° Técnicos de O.E. y M Laboral fijo

Técnico Auxiliar Laboratorio

Técnico Especialista Laborat. de C. o D.
Técnico Especialista Laborat. de C. o D.
Técnico Especialista Laborat. de C. o D.

Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria
Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria
Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria
Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria
Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria
Técnico Auxiliar rvicios Conserjeria

Técnico Especialista

Mecanismos de contratacion de profesorado.
La normativa de contratacion de la Universidad de Sevilla es acorde con los prirefipjaslos
en el articulo 55 de la Ley Orgéanica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad diebibmbres
y mujeres y ha adoptado medidas para respetar escrupulosamente dicha iguaildeidrede lo

contemplado en la Ley Organica 6/2001 de Universidades y en la Ley 15/2003, Andaluza ¢

Laboral fijo
Laboral fijo
Laboral fijo
Laboral fijo

Laboral fijo
Laboral fijo

Laboral eventual

Laboral eventual

Laboral fijo
Laboral fijo
Laboral fijo

Informatica
Informatica
Informatica
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio

Servicios
Servicios
Servcios
Servicios
Servicios
Servicios
Servicios

23,07796
25,55108
26,01344

9,62366

6,07940
25,86022
13,91667
18,13441

17,82527
35,75342
0,26344
4,47581
19,58065
9,13441
10,73925

Universidades. Igualmente, se contemplan los principios regulados en34/P693 de igualdad
de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal a las personas corcidiadapa

Tal como se ha indicado en apartados anteriores, si la implantacion del titulo deogid@ara
la necesidad de ampliar la plantilla de profesores de algunos de los depadagstos poseen la
suficiente experiencia docente e investigadora para que la incorporaciredelprofesorado no
ocasione disminucion alguna en la calidad de la docencia con la que se imparte [antitulaci
Esto se pone minimamente de manifiesto en la siguiente tabla

DEPARTAMENTOS CON DOCENCIA EN LA EPS

DEPARTAMENTO

ProfesoresDoctores %

ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA

COMPUTADORES 24 9 37,50
ESTETICA E HISTORIA DE LA FILOSOFIA 17 11 64,71
FILOLOGIA INGLESA 27 21 77,78
FISICA APLICADA | 30 20 66,67
INGENIERIA DEL DISENO 52 6 11,54
INGENIERIA ELECTRICA 34 13 38,24
INGENIERIA ENERGETICA 27 12 44,44
INGENIERIA MECANICA Y DE LOS

MATERIALES 64 18 28,13
INGENIERIA QUIMICA 25 20 80,00
INGENIERIA QUIMICA Y AMBIENTAL 39 23 58,97
INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA 65 30 46,15
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MATEMATICA APLICADA II 42 38 90,48

M ECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUQGS,
TEORIA DE ESTRUCTURAS E INGENIERIA

DEL TERRENO 89 28 31,46

ORGANIZACION INDUSTRIAL Y GESTION

EMPRESAS 59 19 32,20

QUIMICA ANALITICA 29 23 79,31

QUIMICA ORGANICA 30 22 73,33

TECNOLOGIA ELECTRONICA 50 16 32,00
703 329 46,80

Recursos, materiales y servicios

Recursos materiales y servicios

Justificacion:

Justificacion de que los medios materiales y servicios clave disponibpe€iess instalaciones,
laboratorios, equipamiento cientifico, técnico tistico, biblioteca y salas de lectura, nuevas
tecnologias, etc.) son adecuados para garantizar el desarrollo de lasagesgividrmativas
planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos

El érgano responsable de estos estudios es un Centro Propio de la Universidad de Sevilla
dispone de todos los recursos materiales e instalaciones (aulas, laborabtamsle informatica,
etc.) necesarias para garantizar una ensefianza de calidad. Se puede acceder cannforme
detallada sobre el Centro Responsable a travésttie//www.us.es/centrosdptos/propios/a
aspectos adicionales sobre sus infraestructuras e instalaciones el
http://www.us.es/infraestructuras

La Escuela Politécnica Superiispone de las dependencias docentes y de laboratorios y aula
informaticas necesarias para la implementacion del programa formativo del Bugden
analizarse sus instalacioneshatp://www.eup.us.es/instalacionesgrvicios

Las infraestructuras fisicas deHacuela Politécnica Superi® la Universidad de Sevilla estan
formadas por: Espacios Fisicos e Instalaciones, que se distribuyen en ua pdifpal con
planta baja, primera y segunda planta.

Los Espacios Fisicos se pueden clasificar en:

| Espacios Docentes, con 13 aulas teéricas (1460 plazas), 5 aulas dedicadas a uso
docencia con ordenadores (206 plazas) y 2 aulas equipadas para una utilizaai@nldibre
alumnos para la impresiéon de planos y practicas libres con cualquier softwanéedoce
Todas las Aulas estan dotadas de un ordenador para el profesor, proyector y acceso
red inalambica WIFI.
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Planta Baja

Aula 1.1 Capacidad maxima de 90 alumnos

Aula 1.2 Capacidad maxima de 96 alumnos

Aula 1.3 Capacidad maxima de 72 alumnos

Aula 1.4 Capacidad maxima de 56 alumnos

Aula 1.5 Capacidad maxima de 95 alumnos

Aula 1.6 24 Ordenadoregapacidad maxima de 42 alumnos

Aula 1.7 25 Ordenadores, capacidad maxima de 44 alumnos

Aula 1.8 33 Ordenadores, capacidad maxima de 62 alumnos

Aula 1.9 PLOTTERS: Servicio de impresion de planos para los alumnc
libre acceso para todos los alumnos ldeEscuela Universitar
Politécnica.

Aula CATIA 14 Ordenadores, capacidad maxima de 28 alumnos

12 Planta

Aula 2.1 Capacidad maxima de 28 alumnos

Aula 2.2 Capacidad maxima de 100 alumnos

Aula 2.2-B De libre acceso para todos los alumnos dé&dauelaPolitécnica
Superiopara practicas con software docente.

Aula 2.3 Capacidad maxima de 154 alumnos

Aula 2.4 Capacidad maxima de 125 alumnos

Aula 2.5 Capacidad maxima de 154 alumnos

Aula 2.6 Capacidad maxima de 60 alumnos

Aula 2.7 Capacidad maxima dé@ alumnos

Aula 2.8 Capacidad maxima de 80 alumnos

22 Planta

Aula 3.2 Capacidad maxima de 30 alumnos

Aula DP Aula de Disefio y Prototipado
14 Ordenadores, capacidad maxima de 30 alumnos

| Salas especiales: Sala de Juntas, Salon de Actos (500 plazas), salas destadioré200
plazas).

| Areas Departamentales. Junto con numerosos despachos, individuales y coleativos, p
los profesores del Centro, sscuela Politécnica Superdispone de espacios especificos
para todos los departamentos que impadt@encia en este Centro, en los que se ubican
laboratorios y algun aula para seminarios.

| Area de Direccion y Secretaria: despacho de Direccion con espacio para

reunionesdespacho de Secretaria de Direccion, despaleh Administradora, espacios
coregpondientes a la Secretaria del Centro y las dependencias de Conserjeria.
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| Laboratorios de préacticas para formacién docente y de investigacion:

Planta Baja

Laboratorio de Electricidad y electrometria
Laboratorio de Ensayo de Materiales
Laboratorio de Mquinas Eléctricas

Laboratorio de Mecanica

Laboratorio de Metrologia

Taller de Maquinasierramientas y Control Numérico
12 Planta
Laboratorio de Automatizacion

Laboratorio de Electrénica Analédgica

Laboratorio de Electrénica Digital
Laboratorio de [sica Aplicada

Laboratorio de Fisica General

Laboratorio Instrumental

Laboratorio de Medio Ambiente
(Experimentacion en Ingenieria Quimica)

Laboratorio de Metalografia
Laboratorio de Metalurgia

Laboratorio de Quimica Analitica y Organica

Laboratoro de Quimica General

Laboratorio de TAR

Laboratorio de Prototipado de Placas de Circuito Impreso.
22 Planta

Aula de Prototipos

Laboratorio de Prototipos

| Espacios diversos: cafeteria, Delegacion de Alumnos, Fundacién ProDTI.

I Areas del Centro déalculo y la Biblioteca.

La Biblioteca de laEscuela Politécnica Superes parte integrante de la Biblioteca de la
Universidad de Sevilla y, como taés un centro de recursos para el aprendizaje, la docencia, le
investigacién y las actividades relatémlas con el funcionamiento y la gestion de la Universidad
en su conjunto. Su mision es facilitar el acceso y la difusion de los recursos de ditforgna
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colaborar en los procesos de creacion del conocimiento, a fin de contribuir a la conseclosion de
objetivos formativos del titulo y, en general, de la Universidad.

La Biblioteca de la EUP esta situada en la Planta Baja de la Escuela, cuenta con d87dpuest
lectura y 8 ordenadoré2 de ellos destinados a la consulta del Catalogo Fama y 6 con acceso
Internet para usuarios de la BUS y consultas preferentemente de caraaeriemadu horario

es de lunes a viernes: de 8 a 21.30h y sabado de 9 al4 h. El fondo bibliografico basico e
especializado en Ingenieria / Tecnologia y Ciencias Basicas, en consonanas oaterias de
estudio impartidas. Los libros son, aproximadamente, 23.000; existen ejemplaiptesndk
aquellos titulos muy solicitados pertenecientes a las bibliografias basicas destilasizms
asignaturasl.as revistas impresapiese reciben actualmente en la Biblioteca y Departamentos de
la Escuela Politécnica Supersan unos 85 titulos, los titulos devistas electronicas las que se
tiene acceso son aproximadamente 23.500, de todas las areas cientificas.

El acceso a los Recursos electrénicos se realiza a travéspdgitea Web de la biblioteca:
http://bib.us.es/politecnica La Biblioteca organiza sesiones de formacion introductorias y
especializadas para dar a conocer las piles y ensefiar a usar los recursos de informaciéon
generales y especializados a los que se taueso, y participa en el Plan de Acogida a quienes
inician los estudios en ascuela Politécnica Supertt® la Universidad de Sevilla.

En cuanto a las instalaciones, el Centro esta dotado de las siguientes:

| Saneamiento y Fontaneria.
| Electricidad.

I lluminacion.

I Climatizacién.

I Comunicaciones y red WIFI con alcance a todos los puntos del Centro

Todos las asignaturas pertenecientes al programa fooralvtitulocontaran con la posibilidad

de emplear |&lataforma WebCTde la Universidad de Sevilla como apoyo a la ensefianza. Esta
plataforma ofrece la opcién de un sistemaldeoria Electronica. Los alumnos contardn, como
alumnos oficiales, con cuenta correo y acceso e red al sistema de informacion sobre su
expediente. Existe la disponibilidad deceso inalambrico a conexién de rean los locales de

la Universidad de Sevilla, y en concreto, en la Escuela Universitaria Picktécn

La aplicacionde las TIC a las ensefianzas en la Universidad de Sevilla se canaliza a través de
servicios centralizados: Servicio de Informatica y Comunicaciones:
http://www.us.es/informacion/servicios/sig del Secretariado de Recursos Audiovisuales y
Nuevas Tecnologiabitp://www.sav.us.es/

Para el desarrollo 6ptimo de las Practicas en Empredasgieela Politécnica Superdg Sevilla,
con el fin de facilitar la itregracion del alumno al mundo laboral dispone d&emvicio de

142


http://bib.us.es/politecnica
http://www.us.es/informacion/servicios/sic
http://www.sav.us.es/

i T
U{{» Memoria de verificacion del titulo de
) Graduado en Ingenieria Quimica Industrial por la Universidad de Sevilla

Practicas en Empresa, gestionada por la Subdireccion de Extensiérsitarizela cual actia en
diferentes lineas. Toda la informacion sobre dicho servicio puede analizarse
http://www.eup.us.es/relacionesiernas/practicag-becas

En dicho servicio, el alumno encuentra informacién sobre:

| Becas STAGE. Practicas internacionales. Leonardo da Vinci
I Normas Bolsa de Trabajo y Practicas en Empresa

I Modelo de Inscripcion en la Bolsa Practicas en Empresa

I Modelo Inscripcién Bolsa de Trabajo

| Bolsa Trabajo

I Memoria Final del alumno en Précticas

I Normativa de Practicas de Formacion Académica

Convenios de Colaboracion con otras Instituciones:

Por dltimo, se indica una relacion de empresas que tienen establecido un convenio
colaboracién con la Escuela Universitaria Politécnica.

ABB

ABENCOR

AIRGRUP SL

AIRTEL MOVIL

AMARA S.A.

ANDALPLAS S.L.

AREA INGENIERIA, S.L.

ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS
ASISTENCIA TEC. INDUS. (ATISAE)

ASLA INGENIEROS, S.L

AUXINDE S.L.

AXIMA SISTEMAS E INSTALACIONES,S.A
AYUNTAMIENTO SANLUCAR BARRAMEDA
AZCATEC

B.S.N.GLASS PACK ESPANA

BICC GENERAL CABLE S.A.

C.C.H, S.L (COMERCIAL DE CITRICOS DE HUELVA, S.L)
C.I.N.S.E.S.A (COMERCIAL INTRNAL DE SEGURIDAD, S.A)
CADIZ ELECT. S.A.

CATEFRIO S.L.

CEMOSA INGENIERIA Y CONTROL

CIA.DE CONSUL. Y TEC. ELEC.

CIATESA

CINTRA S.A.

CODESA, S.A (CONSTRUCCIONES BEPURACIONES, S.A)
CONSTRUCTORA SAN JOSE, S.A
CONSTRUCTORA SAN JOSE, S.A

COPITI

CP COMPONENTES, S.L

CUTEMSA, S.L.

DANONE, S.A.

DE LAS HERAS BORRERO S.C.

143


http://www.eup.us.es/relaciones-externas/practicas-y-becas

Memoria de verificacion del titulo de

Graduado en Ingenieria Quimica Industrial por la Universidad de Sevilla

DETECTAR, S.A.

DISENO, FABRICACION Y MONTAJE S.L.
E.D..LF.E.S.A

EADS CASA

EGMASA

ELSAMEX, S.A.

EMASESA

EMBALAJES MODERNOS S.A.

ENALSA

ENDESA ING. DE TELECOMUNICACIONES
ENTRASSARENAULT

EUROPERFIL S.A.

FASA-RENAULT

FELIX CHIA, S.L

FERIA IBEROAMERICANA

FERROSER

FERROVIAL-AGROMAN

FERROVIAL SERVICIOS,S.A
FERTIBERIA

FINANZAUTO S.A.

FUNDICION MACEDA S.L.

G&M INGENIERIA, S.L

G&P (GESTION Y PRODUC. ENERGETICA S.L)
G.H.E. MOTORHISPANIA S.L.

GABINETE TECNICO A42 S.L.
GESCOAND S.L.

GHESA

GTM, S.A

l.LA.C.C.

IBERCOMM TEC. S.L.

IBERDROLA, S.A.

ICX SISTEMAS SA

ID DESARROLLO INDUSTRAL

IN.ELE.C, S.L

INGENIERIA SEROC

INGENIERIA Y EXPANSION S.L.
INOXIDABLES ALJARAFE S.L.
INSTALACIONES AIRSUR S.L.
INSTALACIONES ANGEL FERNANDEZ
INSTALACIONES INABENSA S.A.
INSTITUTO ANDALUZ DE TECNOLOGIA
IZAR CONSTRUCCIONES NAVALES, S.A
JESUS MARTIN RIVERO

JOSE MARIA MANZANARES TORNE S.L.
MACPUARSA

MB CONSULTORES DE ANDALUCIA S.C.
MEUPE S.L.

MODEPLAST, S.A

MONTAJES ELECTRICOS LOPEZ DIAZ S.L.
MOVICAL XXV, S.C.A
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MP ASCENSORES

MP MEDIOAMBIENTE

MP PRODUCTIVIDAD

MP SERVICIOS INDUSTRIALES, .
MUTUAL CYCLOPS

NAINGAS S.L.

NILO MEDIOAMBIENTE S.L.

NOVOTEC S.A.

OLITEC ALJARAFE

OMRON ELECTRONICS, S.A.

ONIT, S.A

PLANHO CONSULTORES S.L.
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
PRODIEL S.A.L.

ProDTI

PROYECTOS, DES. Y PROGRAMACION
QUALMAINT S.L.

RENAULT

ROGOTEC INDUSTRIAL S.L.

ROSEX HIDRAULICA S.L.

S.A.C.E.S.A (SOCIEDAD ANDALUZA DE COMPONENTES ESI
S.ILE., S.L.

SAINCO

SANCHEZ MORILLO S.L.

SDAD. ANDA. DE COMP. ESPE.

SENA

SERVICIOS TECNICOS

SGA DISTRIBUCIONES

SIATEC

SIEMENS

SIEMENS BUILDING TECHNOLOGIES, S.A
SIEMENS CERBERUS S.A.

SOFITEC INGENIERIA S.L.

SUFI S.A.

SYNCROS INGENIERIA DE CONTROL INDUSTRIAL S.L.
SYRESUR S.A.

T&D INOX S.L.

TADA S.A.

TALLERES MECA. MALAGON

TALLERES MECANICOS DEL SUR S.A.
TAPRO S.L.

TEINSUR S.A.

TELVENT INTERACTIVA

TEMINSSUR, S.L

TEMOER, S.A

TENSIONES ELECTRICAS VAZQUEZ S.L.
TGA AEROESTRUCTURAS, S.A.
UTRERANA DE CALDERERIAOXICORTE, S.L.
VEIASA

VORSEVI S.A.
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PROTECCION ELECTRONICA DEL SUR, S.L

Prevision:

La Universidad de Sevilla realizen mantenimiento y renovacion continua de sus infraestructuras
e instalaciones para garantizar su conservacion y adecuacion a los mas exigedt@eestas
actuaciones en Edificios, Instalaciones, Nuevos Proyectos, Movi{idar de las Biciclestas),
Sostenibilidad, etc, son accesibles en: http://www.us.es/infraestructuras

Son responsabilidad del Vicerrectorado de Infraestructimfis./(www.us.es/viceinfraestpdas

las actuaciones relativas a las infraestructuras universitarias: politegjacycion de obras,
equipamiento, mantenimiento, dotacién y desarrollo de nuevas tecnologias eib sdevila
gestion, la docencia, la investigacion y las comunicaciones en todos los centersitanios y
ente los miembros de la comunidad universitaria, asi como la eliminacion de lasasarrer
arquitectonicaen los centros y edificios universitarios.

Para ello cuenta con tres Secretariados.

El Secretariado delnfraestructuras, del cual dependen los Sesgicde Equipamiento
(http://servicio.us.es/equipamiento/Mantenimiento Ifttp://servicio.us.es/smanten/Obras vy
Proyectos y Gabinete de Proyext

El Secretariado de Recursos Audiovisuales y Nuevas Tecnologias
(http://www.sav.us.es/entrada/principal.asp).

El Secretariado de Tecnologias de Ila Informacion y de las Comunicacione:
(http://www.us.es/informacion/servicios/sic).

Con todos estos recursos a su disposicion el objetivo prioritario y estratégicetetadtorado

de Infraestructurashftp://www.us.es/viceinfraestgs asegurar la conservacion gl 6ptimo
funcionamiento de todos los centros de la Universidad de Sevilla contribuyendo a que elesarroll
plenamente su actividad y logren sus objetivos medianpeektacion de un servicio excelente
adaptandose a las nuevas necesidades.

La Universidad de Sevilla esta desarrollargocontinuara haciéndolauna politica activa de
facilitacion de la accesibilidad a los edificios e instalaciones universitarieen&s a los recursos
electrénicos de caracter institucional, siguiendo las lineas maeaddRD 505/2007 de 20 de
abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y nordis@mile las
personas con discapacidad para el accestligacion de los espacios publicos urbanizados y
edificaciones.

En particular, en los proximos afios esta previsto la construccién de nuevas amstalaeira la
Escuela Universitaria Politécnica. Asi se recoge en el Plan Estratégico devéaslidadde
Sevilla (CG 17/06/2008):

OBJETIVO 3: Promover que la docencia e investigacion dispongan del
adecuado para alcanzar sus objetivos.
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ACCION 13
CONSTRUIR UNA NUEVA SEDE DE LA ESCUELA UNIVERSITARIA
POLITECNICA.

y en el Plan Estratégico de la Universidad de Sevilla: Campus de Excelencia Inteahacio

Resultados previstos

Valores cuantitativos estimados para los siguientes indicadores y su justicion

Justificacién de los indicadores:

Se debe hacer urestimacionde los resultados previst. Deben estimarse, al menosgalores
(%) para tres indicadoretasa de graduacion,tasa de abandono y tasa de eficiencialLas
estimaciones que se presentan a continuacion se basan en datos historicos gkndoales
estudios de ingenieria técnica y tendencias observadas en la titulacion deriagéécnica
Industrial, especialidad en Mecanica, debido a que a los estudios de Grado enidngea@nica
accederan estudiantes de perfil similar a los que, en la actualidad, accedereasesi@szade
Ingenieria Técnica.

Teniendo en cuenta el inforntevaluacion de estudios de primer ciclo: Ingenierias Técnicas.
Evaluacién transversal del rendimiento académico (2084ihanciado como una accién especial
del Plan Nacional de Evaluacion de la @atl de las Universidades y presentado como
documentacién en el Pleno del Consejo de Universidades (sesion del 5 de febrero de @002)
el que se exponen indicadores que analizan, desde diferentes puntos de vista, el renditagento e
titulaciones técicas, se puede concluir lo siguiente:

a) Los alumnos de Ingenierias Técnicas tardan una media de 5,4 afios en lograr un titu
mientras que la duracion de los estudios es de tres afios.

b) De cada 100 estudiantes que ingresan, sOlo 30 consigueadiiniaicarrera; estas cifras
implican una alta tasa de abandono, que se produce en dos etapas: el 35% dejadidss es
durante los dos primeros afios y un porcentaje similar los abandonan a partir del quinto afo
estar matriculados. En el informe se @jauque éste ultimo abandono puede achacarse al hecho de
gue muchos estudiantes se ponen a trabajar en los Ultimos afios de carrera, disminuye
consecuentemente su rendimiento.

c) Latasa de abandono es mayor para el colectivo procedente de FP qlepi@eivo que ha
accedido a través de las Pruebas de Acceso (39% frente al 21% respectivamente).

d) Un analisis de la situacion al finalizar el tercer afio académico de la cohorte de alumnos q
ingreso en los estudios de ingenierias técnicas en enmileddo afio académico indica que, al
cabo de tres afos, tan sélo un 1% de los estudiantes ha finalizado sus estudios, y so6lolas 2% d
alumnos estan pendientes unicamente del proyecto fin de carrera; del resto detéa casiaun

40% han abandonado los estudios con menos de la mitad de la carrera aprobada y, de los
permanecen matriculados, tan solo la mitad ha pasado el ecuador de la misma.

De igual forma, el Consejo de Coordinacion Universitaria proporciona losrdiggidatos

Estimacion de la tasa de abandono 1991997
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Ensefianzas Técnicas
Ciclo Corto (35%
Ciclo Largo |33%

Estimacion de la tasa de éxito respecto al total de la cohorte
nuevo ingreso 19941997: Ensefianzas Técnicas

Ciclo Corto |3%
Ciclo Largo |6%

Evolucion del tiempo efectivo de graduacion de alumn
universitarios: Ensefianzas Técnicas

1993/94 1996/97 1999/00
Ciclo Corto 6,1 5,6 5,7
Ciclo Largo 9,6 9 7,8

Por ello, tomando como referencias los indicadores anteriores, teniendo tnlasdasas de
graduacion de ensefianzas técnicas de ingenieria y las experiencias en atsodetitalmisma
rama de conocimientorito de la Universidad de Sevilla como de otras universidades nacionales
y considerando los indices correspondientes a las cohortes de ingreso de los afios acadén
2002/03 aR006/07 en la Escuela Universitaria Politécnica, se yao@oner objetivosealistas y
aproximados.

En la propuesta quiere subrayarse queslauela Politécnica Superi® la Universidad de Sevilla
intenta aprovechar su experiencia en el sistema europeo de transferencia de créditenara d
un modelo educativo en el quessejes principales,

- La metodologia de ensenarg@arendizaje,
- El disefio del Plan de Estudios en créditos ECTS
- El grado de compromiso e implicacion del PDI 'y PAS con el grupo de alumnostdaédain,

se orienten, entre otros objetivos, a mejorar las tasas de graduacion, abanficieacyaeque
vienen dandose en este titulo.

Asi, se proponen los siguientes indicadores:

Tasa de graduacion:porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempc
previsto en el plan de estudios o0 en un afio académico mas en relacion con su cohorte de entrac

Tasa de graduacion 15%

Tasa de abandonorelacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohort
de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el af@mlémico anterior y que no se han
matriculado ni en ese afio académico ni en el posterior.

Tasa de abandono 25%
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Tasa de eficienciarelacion porcentual entre el nimero total de créditos teoricos del plan de
estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto
estudiantes graduados en un determinado curso académico y el numero totatatearrdéos que
realmente han tenido que matricularse.

Tasa de eficiencia 65%

Se entiende que, en la fase de renovacion de la acreditacion, se revisaran estai®restjm
atendiendo a las justificaciones aportadas por la Universidad de Sevilla y adagadarivadas
de su seguimiento.

Tasa de graduacior15
Tasa de abandono: 25

Tasa de eficiencia: 65

8.2 Progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes:

El procedimiento general de la Universidad de Sevilla para valorar el prggeespesultados de
aprendizaje de los estudiantes se recoge en el apartado 9 correspondiente al SiStaanatic
de Calidad (procedimiento PO1: Medicion y analisis del rendimiento académico).

El proposito de dicho procedimiento es conocer y analizar los resultados pravistdéiido en
relacion a su tasa de graduacion, tasa de abandono y tasaateigfi@si como otros indicadores
complementarios que permitan contextualizar los resultados de los antedonés tiene como
objetivo conocer y analizar los resultados del Trabajo Fin de Grado.
P01 MEDICION Y ANALISIS DEL RENDIMIENTO ACADEMICO
1.0OBJETO
El propédsito de este procedimiento es conocer y analizar los resultadosoprewig! titulo en
relacion con su tasa de graduacion, tasa de abandono y tasa de eficiencia asi como o
indicadores complementarios que permitan contextualizar los resultados dmtérsres.
Asimismo, con este procedimiento se pretende conocer y analizar losdesaleh trabajo fin de
grado o master.
2. ALCANCE
Se trata de un procedimiento comuan para todos los Titulos de Grado y Master de Isidawivkr
Sevilla.
3. NORMATIVA/REFERENCIAS
3.1. Referencias legales

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenda#n de
ensefanzasiniversitariasoficiales, modificado porel Real Decreto 861/2010, de 2 de julio,
en su Anexo |, apartado 8 “Resultados previstos” indica:
Subapartado 8.1: “Estimacion de valores cuantitativos para los indicadores queisearela
continuacion y la justificacion de dichas estimaciones. No se establece ningidevedferencia
al aplicarse estos indicadores a instituciones y ensefianzas de diversadstarasiéin la fase de
acreditacion se revisaran estas estimaciones, atendiendo a las justificaciotedasgmr la
Universidad y a las acciones derivadas de su seguimiento”.
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Subapartado 8.2 Procedimientogeneral de la Universidad para valorar el progreso y los
resultados de aprendizaje de los estudiantes en términos de las competenciasasxgnesad
apartado 3 de este anexo. Entre ellos se pueden considerar resultados dexterebastrabajos
fin de Grado, trabajos fin Master, etc.”.
3.2. Referencias evaluativas

Protocolode Evaluaciénpara Verificacion de Titulos Universitarios Oficiales
(VERIFICA, ANECA). Apartado 8. Resultados previstos:

8.1. “Estimacion de indicadores: ¢Se ha realizado una estimacion justificada cielares
relevantes que al menos incluya las tasas de graduacion, abandono y efickatiaf? tenido en
cuenta entre otros referentes los datos obtenidos en el desarrollo de planesaepreiids?”.
8.2. “Procedimiento para valorar el progreso y los resultados de aprendizajea g8&finido un
procedimiento general por parte de la universidad que permita valorar el prptpssesultados
de aprendizaje de losteidiantes (pruebas externas, trabajos fin de titulacion, etc.)?”.
4. DEFINICIONES

Tasa de graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefanzémpoel t
previsto en el plan de estudios o en un afio académico mas en relacion atsweobiatrada.

Tasa de abandono: relacion porcentual entre el nimero total de estudiantesaterieale
nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se h
matriculado ni en ese afio académico ni en el anterio

Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el nUmero total de créditos del plardiies est
los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de titelados
determinado afio académico y el numero total de créditos en los que realmente han tenido
matricularse.

Tasa de éxito: porcentaje de créditos superados por el alumnado en un curso en relacior
namero total de créditos correspondientes a las asignaturas a las que se ha presentado

Tasa deendimiento: porcentaje entre el nimero total de créditos superados en un curso p
el alumnado en el titulo y el nimero total de créditos en los que se ha matriculado eardicho ¢
5. DESARROLLO (1)

5.1. Sistema de recogida de datos

La Comisién de Gantia de Calidad del Titulo (CGCT) recabara de la Unidad Técnica de
Calidad de la Universidad, al final de cada curso académico, los resultados de kdonedic
obligatorios (R.D. 1393/2007) y complementarios, segun las especificacionedaprevislas
fichas de los indicadores, Herramienta H3.

5.2. Sistema de analisis de la informacion

La CGCT llevara a cabo el analisis de los resultados obtenidos en los indicadoregjodebie
examinar exhaustivamente el cumplimiento o no del valor cuantitativo dstipara los
indicadores obligatorios. Dicho andlisis debera incluir una comparacion cgatdsshistoricos de

la titulacion.

La CGCT incluira en el Informe Anual2 una descripcion lo mas detallada posilaesit@acion
actual y, en su caso, recomendaeis para alcanzar el valor cuantitativo estimado que sirve de
referencia.

5.3. Propuestas de mejora

En el supuesto de que los resultados de los indicadores no alcanzaran los valores preaistos €
memoria de verificacion del titulo, el informe elabarger la CGCT debera proponer un plan de
mejora para solucionar los problemas detectados, sefialando al responsable clecigun,eljes
mecanismos para realizarlo, los indicadores de seguimiento con los valoredemdscra
establecidos, etc. segun elafis propuesto en la herramienta H4 Definicion y seguimiento del
Plan de mejora del titulo, disponible en la aplicacién para la gestion del SGCT i¢watiaictii.
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El Decano/Director del Centro remitira el informe elaborado por la CGCT arasi©a de
Segumiento de Planes de Estudios, que elaborara un informe razonado por el que ratifiqu
modifiqgue o suprima las acciones de mejora propuestas por la CGCT y lo&ensti vez a la
Comision de Garantia de Calidad del Centro (CGCC), que elevara una prajsigstaa de
Plan de mejora al Decano/Director del Centro para su consideracion en la Juntaale Centr
El Secretario del Centro notificara los acuerdos de Junta de Centro a la @GEOGCC vy la
Comision de Seguimiento de Planes de Estudios.
El Vicerrectorado de Docencia determinara el calendario anual que fije los pka asegurar la
disponibilidad de la Memoria anual del titulo a efectos de su difusién, asi cdexhalimite
para la inclusion del Plan de mejora en la aplicacion de gestion del SBWGROS),
herramienta H1, por parte del Director/Decano.
5.4. Herramientas
H1 Aplicacion de gestion del SGCT (LOGROS).
H2 Modelo de informe anual de la CGCT.
H3 Fichas de indicadores.
H4 Definicion y seguimiento del plae ohejora del titulo.
6. MEDICION Y SEGUIMIENTO
Para la medicidn y el analisis de los resultados se tendran en cuenta @¥esgadicadores:
. I01-P0O1 Tasa de graduacion del titulo.
102-P0O1 Tasa de abandono del titulo.
|I03-P0O1 Tasa de abandono inicial.
104-P01 Tasa de eficiencia del titulo.
|I05-P01 Tasa de éxito del titulo.
I06-P01 Tasa de éxito del trabajo fin de grado o master.
|I07-P01 Tasa de rendimiento del titulo.
I08-P01 Tasa de rendiento del trabajo fin de grado o master.
109-P01 Calificacion media de los trabajos fin de grado o master.
110-PO1 Nota media de ingreso
111-PO1 Nota de corte
112-P01 Estudiantes de nuevo ingreso en el titulo.
7. RESPONSABIIDADES
Comision de Garantia de Calidad del Titulo (CGCT):
Recabar los resultados de los indicadores y analizar sus valores y evolucion.
Elaborar un Informe anual con una descripcion lonas detallada posible respecto al
rendimiento aadémico del titulo y enviarlo al Decano/Director del Centro.
Unidad Técnica de Calidad de la Universidad:
Facilitar los datos de los indicadores a la Comision de Garantia de Calidad ldel Titu
Decano/Director del Centro:
Remitir el informede la CGCT a la Comision de Seguimiento de Planes de Estudios.
Presentar la propuesta de Plan de mejora elaborada por la CGCC para su camsieleraci
Junta de Centro.
Elaborar una Memoria anual que recoja los resultados del analisis regadd CGCT vy la
CGCC, asi como las propuestas de mejora aprobadas en Junta de Centro.
Comision de Seguimiento de Planes de Estudios:
Elaborar un informe por el que ratifique, modifique o suprima las propuestas de nmgjera
recoge la CGCT erudnforme anual y remitirlo a su vez a la CGCC.
Comision de Garantia de Calidad del Centro:
Elevar una propuesta de Plan de mejora definitivo al Decano/Director del Centra para s
consideracion en la Junta de Centro.
Junta de Centro:
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Aprobael Plan de mejora definitivo. Secretario del Centro:

Notificar los acuerdos de Junta de Centro a la CGCT, la CGCC y la Comisioguieigato
de Planes de Estudios. Vicerrectorado de Docencia/Secretariado de Calidad:

Publicar el calendarionaial que fije los plazos para asegurar la disponibilidad de la Memoria
anual del titulo a efectos de su difusion, asi como la fecha limite para la inclusPardee
mejora en la aplicacion de gestion del SGCT (LOGROS), herramienta H1, per dedr
Director/Decano.

Custodiar la Memoria anual elaborada por el Decano/Direstwbre el Sistema de Garantia
de Calidad del Titulo.

8. RENDICION DE CUENTAS

Véaseel apartado8 del procedimiento PlS&istemade analisis, mejora y seguimiento déa
toma de decisiones.

9. OTROS ASPECTOS ESPECIFICOS.

No se consideranecesarioestablecerotros aspectosespecificospara este procedimiento.

Garantia de calidad

Informacién sobre el sistema de garantia de calidad
http://www.us.es/downloads/estudios/nuevosplanes/sistemasqc/SGCT_GIQI.pdf
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\ Calendario de implantacion

Cronograma de implantacion de la titulacion

Justificacion:

La dguiente propuesta de cronograma de implantacion de la titulacion es el residtda®
siguientes consideraciones:

- Que el proceso esté regido por lo establecido en las Disposiciones adicionales ypeagnda

del R.D.1393/2007.

- Que el proceso nsuponga necesidades de recursos adicionales a los contemplados en los pun
6y 7 de la presente memoria.

- Que el proceso no suponga discriminacion o perjuicio alguno para los estudiantes que en
actualidad cursan los estudios de Ingenieria Técnitestnal.

- Que el proceso esté basado en la coherencia académica y administrativa.

Por ello, la implantacién del nuevo titulo se hard de forma progresiva, de acuerdo con
temporalidad prevista en el plan de estudios, previéndose, en paralelo, la amoriizalos
estudios actuales de Ingenieria Técnica Industrial, especialidad en Quichistridh Asi, se
tiene los siguientes cronogramas:

a) Cronograma de implantacion de las ensefianzas de Grada®rukda Politéecnica Supertg
Sevilla.

Grado en IngenieriaQuimica Industrial
Implantacion de ensefianzas de Grado
201011 201112 201213 201314

Curso 1° Gl Curso 1° Gl Curso 1° Gl Curso 1° Gl

Docencia Docencia Docencia Docencia
Curso 2° Gl Curso 2° GlI Curso 2° Gl

Docencia Docencia Docencia
Curso 3° Gl Curso 3° Gl

Docencia Docencia
Curso 4° Gl

Docencia
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b) Cronograma de amortizacion de las ensefianzas de Ingenieria TécnicaEeoudda
Politécnica Superide Sevilla.

Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Quimica Industrial
Amortizacion de ensefianzas de Ingenieria Técnica
2010-11 2011-12 2012-13 2013-14 2014-15
Curso 1° 1T Curso 1° 1T Curso 1° 1T
Tutorias Tutorias Tutorias
Exdmenes Exdamenes Examenes
Curso 2° 1T Curso 2° IT Curso 2° 1T Curso 2° 1T
Docencia Tutorias Tutorias Tutorias
Examenes Examenes Examenes
Curso 3°IT Curso 3° 1T Curso 3°IT Curso 3° IT Curso 3°IT
Docencia Docencia Tutorias Tutorias Tutorias
Examenes Exdamenes Exdamenes

Los estudios de Ingenieria Técnica Industrial, especialidad en Quimdigstrial, atendiendo a lo
dispuesto en la Disposicion transitoria segunda del Real Decreto 1393/2007, quedar.
definitivamente extinguidos con fecha del 30 de Septiembre de 2015.

Curso de implantacion:
2010/2011

Procedimiento de adaptacion en su caso de los estudiantes de los estudiogeaxés al nuevo
plan de estudios

Procedimiento:

SISTEMA DE ADAPTACION PARA LOS ESTUDIANTES QUE INGRESEN EN LA
TITULACION DE GRADO EN INGENIERIA QUiMICA INDUSTRAL Y POR LA
UNIVERSIDAD DE SEVILLA.

1.-ADAPTACIONES.

1.1.-Adaptaciones del Titulo de Ingeniero Técnico en Quimica Industrial (postior al R.D.
1462/1990 de 26 de octubreal Titulo de Grado en Ingenieria en Quimica Industrial, que
sustituye al titulo anterior.

Se entiende, por estas adaptaciones, las equivalencias que se estableosnepaudidntes que
cursan o han cursado estudios, sin finalizarlos, de la titulacion de Ingépigniécalndustrial
(posterior al R.D. 1462/1990 de 26 de oc&)by la titulacion de Grado en Ingenie@aimica
Industrial que se implantara. Estas adaptaciones estan basaddalsl@mativa Reguladora del
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Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la Universidad de Sevilbadarpor Acuerdo
4.3/CG 22-11-1J4partado 4.4 de la Memoria de Verificacion)

La adaptacion de los estudiantes que cursan o han cursado estudios, sin finalizar, délngeni
Técnica enQuimica Industrial (Plan de 2001) en I&scuela Politécnica Superiorde la
Universidad de Sevilla y ebeen continuar en la titulacion de Grado en Ingeni@tiemica
Industrial, se realizara segun las equivalencias entre las asignaturasigusueeradas y las del
nuevo titulo de grado que se establecen en la Tabla N° 1 de este documento.

La adaptacid de los alumnos que hayan cursado estudios, sin finalizar, de Ingenieria T@cnica
Quimica Industriaton planes de estudio estructurados en créditos en otros centros universitari
espafoles se hara de la siguiente forma: las materias troncales superadas por skeahdapian

a las correspondientes asignaturas de esas materias troncales de Ingeniedaehé€unimica
Industrial (Plan de 2001) de la Universidad de Sevilla y, en consecuermpicaea la Tabla N° 1

de este documento. A las materiaisligatorias y optativas superadas por el alumno se les
aplicaran los criterios deeconocimiento de créditos que establezca la Universidad de Sevilla.

1.2.- Adaptaciones de planes de estudio de Grado que sustituyen a las enseflanzas a
extinguir del titulo de Ingeniero Técnico erQuimica Industrial.

Se entiende, por estas adaptaciones, las equivalencias que se estableosnepaudidntes que
cursan o han cursado estudios, sin finalizarlos, de una titulacion de Grado que suisiituyala
Ingenieria Técnica euimica Industrial, y desean continuar estudios de Grado en Ingenieria
Quimica Industrial por la Universidad de Sevilla. Estas adaptaciones estan basadas en
Normativa Reguladora del Reconocimiento y Transferencia de Créditos Ueviersidad de
Sevilla, aprobada por Acuerdo 4.3/CG 22-11Addrtado 4.4 de la Memoria de Verificacion)

Seran objeto de reconocimiento automatico los médulos o materias comunes defingdak, par
titulo de Grado en Ingenierfauimicalndustrial, que hubieran sido acordados en el ambito del
Sistema Universitario Publico Andaluz (ACTA DE LA COMISION ANDALUZA DHITULO
DE GRADO EN INGENIERIAQUIMICA INDUTRIAL (de 4 de junio de 2009)). Cualquier otra
circunstanciano contemplada anteriormente, el reconoeirto se llevara a cabo por materias o
asignaturas en funcion de las competencias y conocimientos asociadossarlas. iiara ello se
aplicaran los criteriosde reconocimiento de créditos que se establezcan por la Universidad d
Sevilla.

TABLA DE ADAPTACION N° 1

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL, GRADO EN INGENIERIA

ESPECIALIDAD QUIMICA QUIMICA INDUSTRIAL
INDUSTRIAL

Plan 2001 Plan 2010
Asignaturas/ N° Créditos LRU Asignaturas/ N° CréditoseCTS
Fundamentos Fisicos de la Ingeni€iig| 12 E:Z:g: :I g
Fundamentos Matematicos de la 12 Matematicas | 6
Ingenieria(Tr) Matematicas 6
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INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL,

ESPECIALIDAD QUIMICA
INDUSTRIAL
Plan 2001

GRADO EN INGENIERIA
QUIMICA INDUSTRIAL

Plan 2010

Asignaturas/ N° Créditos LRU

Asignaturas/ N° CréditoseCTS

Fundamentos de Informati€ar) 6 Informatica
Fundamentos de Quimi¢ar) 7.5 |Quimica General
Expresién Gréfica y Disefio Asistido p¢ - -
Ordenado(Tr) 7.5 |Expresion Grafica 6
Expresion Gréfica y Disefio Asistido por Expresion Gréfica 6
Ordenador () 7-5  |construccién y Topografia 6
Dibujo Técnico (Ob) 45 Yy ~opog
Quimica AnaliticTr) 6 |Quimica Analitica 6
Experimentacion Quimica(Tr) 4.5 |Experimentacion Quimica | 6
Experimentacion Quimica (ITr) 4.5 |Experimentacion Quimica | 6
FisicoQuimica(Tr) FisicoQuimica 6
Operaciones Basicd$r) Operaciones Basicas 6
Quimica OrganicgTr) 7.5 |Quimica Organica 6
I(ETxr|)3er|mentaC|on en Ingenieria Quimic 6 Experimentacion en Ingenieria Quimical 6
Ingenieria de la Reaccion Quimi@a) 7.5 |Reactores Quimicos 6
I(\{Ir?)todos Estadisticos de la Ingenieria 6 Mateméaticas IV 6
Ampliacion de Matematica©b) 7.5 |Matematicasll 6
MaterialegOb) 4.5 |Ingenieria de Materiales 6
Andlisis InstrumentalOb) 5 |Andlisis Instrumental 6
Mecénica de Fluido&b) 4.5 |Ingenieria Fluidomecanica 6
ﬁx(prerz)nmentamon en Ingenieria Quimic 6 Experimentacion en Ingenieria Quimica Il 6
L . Quimica Industrial 6
Quimica Industria(Tr) 12 Industria Quimica y Medioambiente 6
Control e Instrumentacién de Proceso 6 Control e Instrumentacién de Procesos 6
Quimicos(Tr) Quimicos
Oficina TécnicaTr) 6 Proyectos | 6
Administracion de Empresas y
Organizacion de la Producci¢nr) 6 Empresa 6
Mecénica TécnicéOh) 4.5 |Resistencia de Materiales. Estructuras
Optativa Optativa
Optativa Optativa 6
Dibujo Técnico(Ob) 4.5
Métodos Constructivos y Materiales de Construccion y Topografia 6
Construccior(Optativa) 4.5
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Nota:

Si un alumno hubiera cursado y aprobado alguna asignatura opta@vaitacion
de Ingeniero Técnico Industrial, en la especialidad de Quimicdustrial, ésta
serareconocida automaticamente (si no aparece en la Tabla de Adaptacion) como ul
asignatura optativa en el Titulo de Grado.

Si un alumno hubiera cursado y aprobatijua asignatura troncal u obligatoria
enla Titulacién de Ingeniero Técnico Industrial, en la especialidad de Quinaiaatrial,
ésta seréeconocida automaticamente (si no aparece en la Tabla de Adaptacién) como ul
asignatura optativa en el Titulo dea@o.

Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del siguiente titulo propuesto

Ensefianzas:

Tal como se ha indicado en el apartado 10.1, la implantacién del titulo de Gradoreeriage
Quimica Industrial por la Universidad de Sevilla implican,paralelo, la extincion del titulo de
IngenieroTécnico Industrial, especialidad Quimica Industrial por la misma Univeididao que
actualmente se imparte segun las directrices del Plan de estudios de 2001.

A partir del calendario de implantacion previsto, la extinciéon del titulo de kgerécnico
Industrial, especialidad Quimica Industre¢ plantea progresiva, resultando como sigue y tal
como se ha indicado en el apartado 10.1:

* Curso 2010/11: extincion de la ensefianza reglada del prursay.

* Curso 2011/12: extincién de la ensefianza reglada del segundo curso.
* Curso 2012/13: extincion de la ensefianza reglada del tercer curso.
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DESCRIPCION DEL CURSO

Modalidad(es) de ensefiaza (S) en la que sera impartido el curso

Presencial

Numero de plazas ofertadas para el curso

40

Créditos totales del curso

36 créditos

OBSERVACIONES

El curso preparatorio dirigido a titulados en Ingenieria Técnica
Industrial, especialidad en Quimica Industrial que desean obtener el
Grado en Ingenieria Quimica Industrial pretende dar respuesta a la
intensa demanda del colectivo profesional existente, de realizar unos
complementos de formacion que les permitan ser graduados en
Ingenieria Quimica Industrial.

Los contenidos del curso preparan para adquirir la mayor parte de los
conocimientos y competencias que conducen al Grado en Ingenieria
Quimica Industrial.

PERFIL DE INGRESO

Para acceder al Curso de Adaptacién al Grado en Ingenieria Quimica
Industrial se debe estar en posesion del titulo de Ingeniero Técnico
Industrial. Es decir, podran acceder los siguientes titulados:

 Plan de 1964. Ley 2/1964, de 29 de abril, sobre reordenacion
de las Ensefianzas Técnicas (BOE de 1 de Mayo de 1965) y
Decreto 2430/1965, de 14 de agosto (BOE de 24 de agosto de
1965).

1]
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* Plan de 1969. Orden de 27 de octubre de 1969 por la que se
aprueba el plan de estudios de Escuelas de Arquitectos
Técnicos e Ingenieria Técnica (BOE de 7 de noviembre de
1969):

Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Quimica Industrial,
seccion Instalaciones y Procesos Quimicos.

Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Quimica Industrial,
seccion Metalurgia.

* Plan de 1992 (Real Decreto 1405/1992, de 20 de Noviembre).
Tras la modificacion realizada por el Real Decreto 50/1995, de
20 de Enero (BOE de 4 de febrero de 1995):

Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Quimica
Industrial.

COMPETENOASY PLANIFHCAQON DE LASENSENANZAS
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Distribucién del curso en créditos ECTS por tipo de materia

Obligatorias: 36
Total: 36

Explicacion:

Las competencias a desarrollar en el Curso Preparatorio para el
acceso al Grado en Ingenieria en Quimica Industrial surgen de la
reflexién y el estudio comparado con los anteriores planes de
estudios de ingenieria técnica industrial. El Curso Preparatorio para el
acceso al Grado en Ingenieria Quimica Industrial refleja claramente
gue la aportacién curricular y académica de los actuales planes de
estudios, en relacién con los anteriores planes de estudios en la
ingenieria técnica, es, de forma genérica, la introduccion de una
formacion comun a la rama industrial. De ahi tanto la relacion de
competencias a desarrollar como, en consecuencia, las asignaturas
que conforman el mismo. Estos criterios generales de justificacion
son plenamente asumidos por las actas de las reuniones de
directores y equipos de direccion de las Escuelas, del Sistema
Universitario Publico de Andalucia, que imparten estudios de
ingenieria técnica industrial. Dichas reuniones tuvieron lugar en
Octubre de 2010 y Marzo de 2011 en la Escuela Politécnica Superior
de la Universidad de Malaga, y en Diciembre de 2011 en la Escuela
Superior de Ingenieria de Cadiz.

Competencias:

Competencias Generales Basicas. Real Decreto 1393/ 2007
para Titulos de G rado.

G1.- Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel, que si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

G2.- Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una
forma profesional y posean competencias que suelen demostrarse
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por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y resolucion
de problemas dentro de su area de estudio.

G3.- Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

G4.- Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

G5.- Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

Competen cias especificas

El.- Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y
mecanismos.

E2.- Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y
métodos de control.

E3.- Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y
fabricacion.

E4.- Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias
medioambientales y sostenibilidad.

E5.- Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de
circuitos y maquinas eléctricas.

E6.- Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de
calor. Principios basicos y su aplicacién a la resolucion de
problemas en ingenieria.

E7.- Capacidad para el andlisis, disefio, simulacion y optimizacion de
procesos y productos.

Descripcion de las asignaturas y de los resultados de aprendizaje:

A continuacion se indican las asignaturas correspondientes al Curso
Preparatorio para el acceso al Grado en Ingenieria Quimica Industrial
incluyendo las competencias a adquirir, los contenidos, la
metodologia, el porcentaje de presencialidad y los sistemas y
criterios de evaluacién y calificacion. El Curso se organiza en dos
cuatrimestres de acuerdo con la tabla que figura a continuacion.

4
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Curso Preparatorio para el acceso a | Grado en Ingenieria
Quimica | ndustrial

Cuatrimestre 1 Cuatrimestre 2
Asignatura ECTS | Asignhatura ECTS
Teoria de Maquinas y 6 Simulacion y 6
Mecanismos Optimizacion de los
Procesos Quimicos

Automatizacion Industrial 6
Procesos de Fabricacién 6
Tecnologia Eléctrica 6
Ingenieria Energética y 6
Transmision de Calor

TOTAL ECTS | 30 TOTAL ECTS 6

El Centro de Formacion Permanente de la Universidad de Sevilla
ofertara todas las asignaturas del Curso Preparatorio en cada uno de
los semestres naturales del curso académico

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Teoria de Maquinasy
Mecanismos

, N° HORAS DE
o) o
N CSCETDS' TOS “'TO':SFEASS N° HORAS LECTIVAS TRABAJO
PERSONAL
6 150 60 90

Organizacién Temporal : Cuatrimestral

Caracter : Obligatoria

COMPETENCIAS QUE ADQUI ERE EL ESTUDIANTE
Competencias Generales Basicas: G1, G2, G3, G4, G5

El.- Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y
mecanismos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Principios y aplicaciones de teoria de maquinas y mecanismos.
Analisis cinematico y dinamico de maquinas y mecanismos. Disefio
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y calculo de dispositivos mecanicos.

1. Introduccién a la Teoria de Maquinas.
1.1 Introduccion

1.2 Definiciones y clasificaciones

1.3 Esquematizacién y normalizacion

1.4 Grados de libertad. Leyes de Gruebler
1.5 Equivalencia cinemética

1.6 Inversiones de un mecanismo

1.7 Angulo de transmision

2. Cinemaéatica de Maquinas

2.1 Introduccién

2.2 Analisis de velocidades y aceleraciones mediante el método de
las velocidades y aceleraciones relativas

2.3 Método de los Centros Instantadneos de Rotacion

3. Dindmica de Maquinas

3.1 Introduccién

3.2 Analisis dinamico de fuerzas o problema inverso

3.3 Analisis dinamico de movimiento o problema directo
3.4 Equilibrado de rotores

4. Sintesis de mecanismos

4.1 Introduccién a la sintesis de mecanismos
Clases de sintesis

Obtencion de mecanismos por adicion de diadas
Atlas de mecanismos

4.2. Sintesis de coordinacion de posiciones
Ecuacion de Freudenstein

Propiedades de la ecuacion de Freudenstein
Sintesis con puntos de precision

Sintesis con derivadas de precision

Sintesis aproximada para N puntos de precision mediante minimos
cuadrados

4.3. Sintesis de generacion de movimiento.
Guiado de biela. Método grafico

Guiado de biela. Método analitico
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Generacion de trayectoria con tiempo especificado
Movilidad del mecanismo resultante de la sintesis

5. Levas

5.1 Introduccion

5.2 Tipos de levas y seguidores

5.3 Sintesis de levas

5.4 Diagramas de desplazamiento

5.5 Técnicas avanzadas para perfiles de leva
5.6 Sintesis grafica del perfil de levas

6. Transmisiones por engranajes

6.1 Introduccién

6.2 Engranajes de ruedas con dientes rectos y perfil de evolvente
6.3 Otros tipos de engranajes

6.4 Trenes de engranajes

7. Transmisiones por correa

7.1 Introduccion

7.2 Funcionamiento ideal

7.4 Longitud de la correa

7.5 Esfuerzos en las correas

7.6 Seleccidon de correas y consideraciones practicas

8. Tornillos

8.1 Introduccion

8.2 Tipos de roscas

8.3 Transmisién de movimiento
8.4 Rosca meétrica

8.5 Friccion en la cabeza

8.6 Eficiencia

8.7 Calculo de los tornillos

ACTIVIDADES FORMATI VAS

Respecto a la ensefianza/aprendizaje en horas presenciales, se
tendra en cuenta la siguiente estructura formativa

» Clases tedricas fundamentadas en lecciones magistrales. Con
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este medio se ofrece una vision general y sistematica de los
temas, destacando los aspectos mas importantes de los
mismos.

Intercalado con la teoria se expondran breves casos practicos
demostrativos de los conceptos estudiados.

 Clases de practicas en aula, consistentes en la realizacion de
problemas y/o ejercicios préacticos. Asimismo, se realizaran
ejercicios complementarios de mayor alcance, sobre todo al
final del cuatrimestre, con los que se intentara abordar casos
practicos en los que coincidan simultdneamente varios de los
temas estudiados.

» Clases de practicas en laboratorio, las cuales constituyen un
complemento de las clases tedricas. Se impartir4d con grupos
reducidos de alumnos.

SISTEMA DE EVALUACI ON DEL ESTUDIANTE

Los sistemas de evaluacién de las competencias, conocimientos y
capacidades adquiridas por los estudiantes se basaran en los
siguientes elementos:

e) Examenes, parciales o finales

f) Préacticas de clase

g) Evaluacioén practicas de laboratorio
h) Técnicas de evaluacion continua

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Automatizacién | ndustrial

) N° HORAS DE
o o
N CECEES' TOS ’\'Toﬁ‘A)LREASS N° HORAS LECTIVAS TRABAJO
PERSONAL
6 150 60 90

Organizacién Temporal : Cuatrimestral
Caracter : Obligatoria
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COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Generales Basicas: G1, G2, G3, G4, G5

E2.- Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y
métodos de control.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Jerarquia y arquitectura de los sistemas de control industrial.
Detectores, sensores y accionadores. Fundamentos de
automatismos y métodos de control. Introduccion al control PID.
Controladores industriales. Programacion basada en estandares.
Aplicaciones en el &mbito industrial.

BLOQUE 1: Introduccion y conceptos basicos.

BLOQUE 2: Tecnologia de sensores, actuadores y sistemas de
control

BLOQUE 3: Control de procesos

BLOQUE 4: Controladores programables

BLOQUE 5: Modos de operacion de un automatismo industrial

Tema 1.- Introduccién y Conceptos Basicos

1.1.- Vision general.

1.2.- Jerarquia y estructura de los sistemas de control.
1.3.- Arquitectura de los sistemas de control.

Tema 2.- Control de Procesos Continuos

2.1.- Tipos de procesos y plantas, y tipos de control.

2.2.- Bucles P, PI, PD, PID.

2.3.- Bucles de control habituales en procesos industriales.
2.4.- Modelos de sistemas dinamicos

Tema 3.- Tecnologia de Sensores, Actuadores y Sistemas de
Control

3.1.- Sensores y detectores: taxonomia y tipos de salida.

3.2.- Actuadores: tipos.

3.3.- Interconexidn sensores/actuadores/controladores

ol
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Tema 4.- Controladores Programables

4.1.- Aspectos generales del desarrollo de sistemas de control
4.2.- LOgica cableada

4.3.- Problemética del disefio de controladores basados en PLC's
4.4.- Arquitectura e implementacion de programas en PLC's

4.5.- Modelo IEC-61131-3 para la programaciéon de controladores
industriales.

4.6.- Lenguaje de contactos

4.7.- Implementacion de POU's de actuadores mediante modelado
DES aplicando IEC-61131-3

4.8.- Lenguaje de programacién SFC.

Tema 5.- Modos de operacion de un automatismo industrial
5.1.- Modos de marcha, parada y fallo: Implementacion.
5.2.- Interfases HMI

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Respecto a la ensefianza/aprendizaje en horas presenciales, se
tendra en cuenta la siguiente estructura formativa

» Clases tedricas fundamentadas en lecciones magistrales. Con
este medio se ofrece una vision general y sistematica de los
temas, destacando los aspectos mas importantes de los
mismos.

Intercalado con la teoria se expondran breves casos practicos
demostrativos de los conceptos estudiados.

» Clases de practicas en aula, consistentes en la realizacion de
problemas y/o ejercicios préacticos. Asimismo, se realizaran
ejercicios complementarios de mayor alcance, sobre todo al
final del cuatrimestre, con los que se intentara abordar casos
practicos en los que coincidan simultdneamente varios de los
temas estudiados.

 Clases de practicas en laboratorio, las cuales constituyen un
complemento de las clases tedricas. Se impartira con grupos
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SISTEMA DE EVALUACI ON DEL ESTUDIANTE

Los sistemas de evaluacién de las competencias, conocimientos y
capacidades adquiridas por los estudiantes se basaran en los
siguientes elementos:

e) Examenes, parciales o finales

f) Practicas de clase

g) Evaluacion practicas de laboratorio
h) Técnicas de evaluacién continua

NOMBRE DE LA ASI GNATURA: Procesos de Fabricacion

. N° HORAS DE
o) o
N CE(ETDS' TOS ’\_'ro':ngASS N° HORAS LECTIVAS TRABAJO
PERSONAL
6 150 60 90

Organizacién Temporal : Cuatrimestral

Caracter : Obligatoria

COMPETENCIAS QUE ADQUI ERE EL ESTUDIANTE
Competencias Generales Basicas: G1, G2, G3, G4, G5

E3.- Conocimientos béasicos de los sistemas de produccion y
fabricacion.

E4.- Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias
medioambientales y sostenibilidad.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Procesos de produccion y fabricacion en los sectores industriales.
Mantenimiento. Modelos de gestion de la produccién. Control de
calidad. Metrologia dimensional. Seguridad. Sostenibilidad
ambiental de procesos de fabricacion.

BLOQUE TEMATICO |. INTRODUCCION
BLOQUE TEMATICO Il. METROLOGIA Y CONTROL DE CALIDAD

11|



A

-
%‘ C F’ Centro de Formacién
5. I Permanente

MEMORIA ACADEMICA/ PROPUESTA
Curso preparatorio para el acceso al Grado en
Ingenieria Quimica Industrial

BLOQUE TEMATICO IIl. PROCESOS DE CONFORMADO
BLOQUE TEMATICO IV. AUTOMATIZACION Y GESTION DE LA
PRODUCCION.

Bloque Tematico |. I ntroduccién

Tema 1. Introduccion a los Sistemas de Fabricacion y
Produccién.

Introduccién a la fabricacion. Sintesis historica. Funcion econémica
de los procesos de fabricacion. La fabricacién como actividad
tecnoldgica.

Modelos de empresas. Sistemas de produccion.

Tema 2. Morfologia de Procesos.

Estructura béasica de los procesos de fabricacion. Sistemas de flujo
de material. Sistemas de flujo de energia. Flujo de informacion.
Tipologia

de procesos. Estado del material. Ejemplos de procesos de
fabricacion.

Bloque Tematico Il . Metrologiay E.N.D.

Tema 3. Metrologia y Calidad.

La Variabilidad en la Fabricacion. La Capacidad de los Procesos.
Tolerancias dimensionales. Normalizacion: Objetivos y Campo de
Actuacion. La Organizacion Metrologica. Patrones. Trazabilidad.
Plan de Calibracion.

Tema 4. Fundamentos de la Metrologia Dimensional.

Errores en la medicién. Instrumentos de medida. Cualidades del
instrumento de medida. Relacion entre tolerancia, division de
escala e incertidumbre. Calibracién de instrumentos de medida.
Medidas de longitud y angulares. Verificacion de formas
geométricas. Maquinas de medicion.

Tema 5. Ensayos no Destructivos.

Fundamentos. Métodos por particulas magnéticas. Método de los
liquidos penetrantes. Método de los ultrasonidos. Radiografia
industrial y gammagrafia. Analisis de fallos. Integracion en los
procesos.
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Bloque Tematico Il . Procesos de Conformado

Tema 6. Procesos de Conformado por Moldeo y técnicas

afines.

Fundamentos del proceso. Fusion y solidificacion. Moldeo en molde
desechable. Mecanizacién del moldeo. Moldeos especiales. Moldeo
en Molde Permanente. Moldeo a Presion. Otros Procesos de
conformado por moldeo.

Tema 7. Procesado Pulvimetaldrgico.

Introduccién. Interés industrial. Principales tipos de materiales
sinterizados. Procesado convencional de los polvos. Sinterizacion en
fase liquida. Aspectos estructurales de los materiales sinterizados.
Tendencias modernas en pulvimetalurgia.

Tema 8. Procesos de Conformado por Deformacién Plas tica.
Deformacién en frio y en caliente Laminacion. Forja. Extrusion.
Estirado y Trefilado. Trabajo de la Chapa. Punzonado y Troquelado.
Embuticion. Determinacion de los parametros fundamentales de los
procesos en frio. Conformado de tubos. Designacion.

Tema 9. Procesos de Conformado por Unidn.

Soldadura: Fundamentos. Clasificacion. Soldadura por fusion.
Soldadura eléctrica por arco. Soldadura por resistencia. Soldadura
heterogénea. Metalurgia de la soldadura. Uniones por adhesivos.
Tecnologia de la adhesion. Tipos de adhesivos. Uniones mecanicas

Tema 10. Procesos de mecanizado.

Introduccién. Elementos basicos. Movimientos fundamentales.
Maquinas y herramientas. Procesos Basicos. Torneado. Fresado.
Taladrado. Parametros fundamentales. Roscado y operaciones
especiales. Otros Procesos de mecanizado. Mecanizado con
Abrasivos.

Tema 11. Procesos no convencionales de mecanizado.
Procesos de Conformado no Convencionales. Clasificacion.
Electroerosion. Corte por hilo. Corte por plasma y por laser. Corte
por Chorro de Agua. Mecanizado quimico y electroquimico.
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Tema 12. Conformado de Materiales Poliméricos y
Compuestos.

Conformado por fusion y moldeo. Inyeccion. Extrusion. Moldeo por
soplado. Termoconformado. Fabricacion de espumas. Materiales
compuestos. Fabricacion de compuestos en molde abierto.
Fabricacion en molde cerrado. Otros procesos de conformacion.

Tema 13. Conformado de materiales ceramicos y vitre os.
Definicion de material ceramico. —Industria ceramica tradicional.
Fabricacion de materiales ceramicos avanzados. Industria del
vidrio: materias primas, conformado del vidrio (plano, flotado, de
envases y fibras). Operaciones secundarias.

Tema 14. Procesos de recubri miento y deposicion
superficial.

Limpieza superficial. Chapeados. Deposicién en estado vapor.
Recubrimientos organicos. Pinturas. Recubrimientos ceramicos.
Recubrimientos térmicos y mecanicos. Recargues superficiales.

Tema 15. Seleccion de procesos.

Seleccion por el método de Asbhy. Etapas generales del método.
indices y gréaficas de seleccion. Seleccién de procesos. Seleccién
con multiples restricciones. Casos practicos.

Bloque Tematico |V. Automatizacion y Gestion de la
Produccion.

Tema 16. Sistemas de Fabricacion - Produccion Integrada

por Ordenador.

Introduccidén. Clasificacion de los Sistemas Automatizados.
Maquinas Herramienta de Control Numérico. Sistemas Robotizados.
Sistemas de Fabricacion Flexible. Elementos de los Sistemas de
Fabricacion Flexible. La fabricacion asistida por ordenador. -
Fabricacion

eficiente. Planificacion y control de la produccion.

Tema 17. Integracion y gestién de Procesos.
Introduccién. Sistemas de disminucién de consumo energético.
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Mantenimiento. Procedimientos de mejora de los procesos.
Integracion del

mantenimiento. Mejora de las condiciones de trabajo. Sistemas
integrados de gestion. Normativa y legislacion.

Tema 18. Reciclado y sostenibilidad ambiental.

Introduccién. Consumo de materiales y su crecimiento. El ciclo de
vida de un material y criterios para su valoracion. Definiciones y
medidas.

Graficas de energia almacenada en un material. Disefio: la
seleccion de materiales para un disefio ecoldgico. Sostenibilidad
ambiental.

Resumen y conclusiones.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Respecto a la ensefianza/aprendizaje en horas presenciales, se
tendra en cuenta la siguiente estructura formativa

» Clases tedricas fundamentadas en lecciones magistrales. Con
este medio se ofrece una vision general y sistematica de los
temas, destacando los aspectos mas importantes de los
mismos.

Intercalado con la teoria se expondran breves casos practicos
demostrativos de los conceptos estudiados.

» Clases de practicas en aula, consistentes en la realizacion de
problemas y/o ejercicios préacticos. Asimismo, se realizaran
ejercicios complementarios de mayor alcance, sobre todo al
final del cuatrimestre, con los que se intentara abordar casos
practicos en los que coincidan simultdneamente varios de los
temas estudiados.

* Clases de practicas en laboratorio, las cuales constituyen un
complemento de las clases tedricas. Se impartira con grupos
reducidos de alumnos.
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SISTEMA DE EVALUACI ON DEL ESTUDIANTE

Los sistemas de evaluacién de las competencias, conocimientos y
capacidades adquiridas por los estudiantes se basaran en los
siguientes elementos:

e) Examenes, parciales o finales

f) Pré&cticas de clase

g) Evaluacioén practicas de laboratorio
h) Técnicas de evaluacion continua

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Tecnologia Eléctrica

) N° HORAS DE
o o]
N CERETDS' TOS '\_‘roﬁngASS N° HORAS LECTIVAS TRABAJO
PERSONAL
6 150 60 90

Organizacién Temporal : Cuatrimestral

Caracter : Obligatoria

COMPETENCIAS QUE ADQUI ERE EL ESTUDIANTE
Competencias Generales Basicas: G1, G2, G3, G4, G5

E5.- Conocimiento y utilizaciéon de los principios de teoria de
circuitos y maquinas eléctricas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria de circuitos eléctricos: monofasicos y trifasicos. Maquinas
eléctricas: monofasicas y trifasicas. Aplicacion de la teoria de
circuitos al calculo de lineas de BT. Aplicacion de la teoria de
circuitos al calculo y seleccion de las protecciones en instalaciones
eléctricas de BT. Aplicacion para la resolucion de problemas propios
de la ingenieria industrial.

BLOQUE I: CIRCUITOS ELECTRICOS.

Tema 1: Fundamentos de Circuitos Eléctricos
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Te
Te
Te
Te

BLOQ
Te
Te
Te
Te
BLOQ

Te

ma 2: Circuitos de Corriente Continua

ma 3: Circuitos de Corriente Alterna

ma 4: Potencia en Circuitos de Corriente Alterna
ma 5: Circuitos Trifasicos

UE Il: MAQUINAS ELECTRICAS.

ma 6: Conceptos de Electromagnetismo
ma 7: Transformadores Monofasicos
ma 8: Transformadores Trifasicos

ma 9: Maquinas Asincronas

UEI11: INSTALACIONES ELECTRICAS.

ma 10: Calculo de lineas de BT y seleccién de protecciones

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Respe

tendra en cuenta la siguiente estructura formativa

cto a la enseflanza/aprendizaje en horas presenciales, se

Clases tedricas fundamentadas en lecciones magistrales. Con
este medio se ofrece una vision general y sistematica de los
temas, destacando los aspectos mas importantes de los
mismos.

Intercalado con la teoria se expondran breves casos practicos
demostrativos de los conceptos estudiados.

Clases de practicas en aula, consistentes en la realizacién de
problemas y/o ejercicios préacticos. Asimismo, se realizaran
ejercicios complementarios de mayor alcance, sobre todo al
final del cuatrimestre, con los que se intentara abordar casos
practicos en los que coincidan simultdneamente varios de los
temas estudiados.

Clases de practicas en laboratorio, las cuales constituyen un
complemento de las clases tedricas. Se impartira con grupos
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SISTEMA DE EVALUACI ON DEL ESTUDIANTE

Los sistemas de evaluacién de las competencias, conocimientos y
capacidades adquiridas por los estudiantes se basaran en los
siguientes elementos:

e) Exdmenes, parciales o finales

f) Pré&cticas de clase

g) Evaluacion précticas de laboratorio
h) Técnicas de evaluacion continua

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Ingenieria Energética y

Transmision d e Calor

) N° HORAS DE
o) o
N CSCETDS' TOS “'TO':SFEASS N° HORAS LECTIVAS TRABAJO
PERSONAL
6 150 60 90

Organizacién Temporal : Cuatrimestral

Caracter : Obligatoria

COMPETENCI AS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
Competencias Generales Basicas: G1, G2, G3, G4, G5

E6.- Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de
calor. Principios basicos y su aplicacion a la resolucion de
problemas en ingenieria.

E4.- Conocimientos béasicos y aplicados de tecnologias
medioambientales y sostenibilidad.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Conocimientos basicos de termodindmica aplicada y transmision de
calor. Sistemas y elementos de los procesos térmicos en la
industria y la edificacion. Aplicacién para la resolucion de problemas
propios de instalaciones y construcciones industriales.
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Conocimientos béasicos de tecnologias medioambientales y
sostenibilidad. Aplicacion en el ambito de la ingenieria industrial.

| TRANSMISION DE CALOR
Objetivo: Identificar, estimar y calcular sistemas térmicos en los
que intervengan mecanismos de transferencia de calor combinados.

Leccién 1 Introduccion

Leccién 2 Conduccion

Introduccion

Ecuacion General. Ley de Fourier. Conductividad

Placa plana, pared cilindrica, esfera. Resistencia. Coeficiente global
de transferencia.

Aplicacién al calculo y diefio de sistemas con superficies
extendidas: Aletas

Leccion 3 Conveccién

Introduccién, clasificacion.

Numeros adimensionales. Correlaciones

Conveccién Forzada

Conveccién Natural

Aplicacion de la conveccién con cambio de fase al condensador de
una instalacion de frio/calor

Leccion 4 Radiacion
Introduccién. Propiedades. Leyes
Factor de Forma

Intercambio radiante

Leccion 5 Mecanismos Combinados

Problemas. Métodos de resolucion.

Aplicacion al célculo de intercambiadores de calor.

Aplicacién al calculo de parametros caracteristicos del Documento
Basico HE1 (limitacion de demanda de energia) del Codigo técnico
de la Edificacion.
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|l COMBUSTION
Objetivo: Identificar, modelar, analizar y calcular sistemas térmicos
en los que se produzca un proceso de combustion.

Leccién 6 Introduccidn

Leccion 7 Balance de masa en sistemas de generaciéon de energia
térmica

Leccion 8 Balance de energia en sistemas de generacion de
energia térmica

Leccion 9 Rendimiento y Diagrama de Sankey

Leccién 10 Aplicacion: calculo de chimeneas y tiro térmico

1l CICLOS DE POTENCI A

Objetivo: Identificar, modelar, analizar y calcular sistemas térmicos

en los que se produzca potencia.

Leccién 11 Ciclo Brayton. Aplicacion: Andlisis de una central real
de turbina de gas.

Leccién 12 Ciclo Rankine. Aplicacion: Andlisis de una central real
de turbina de vapor.

|V CICLO DE PRODUCCION DE FRIO
Leccién 13 Ciclo de refrigeracion por compresién mecanica.

Aplicacién: Analisis de una bomba de calor de expansion directa
(aire-aire) instalada en los laboratorios del grupo.

ACTIVIDADES FORMATI VAS

Respecto a la ensefianza/aprendizaje en horas presenciales, se
tendra en cuenta la siguiente estructura formativa

e Clases tedricas fundamentadas en lecciones magistrales. Con
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este medio se ofrece una vision general y sistematica de los
temas, destacando los aspectos mas importantes de los
mismos.

Intercalado con la teoria se expondran breves casos practicos
demostrativos de los conceptos estudiados.

 Clases de practicas en aula, consistentes en la realizacion de
problemas y/o ejercicios préacticos. Asimismo, se realizaran
ejercicios complementarios de mayor alcance, sobre todo al
final del cuatrimestre, con los que se intentara abordar casos
practicos en los que coincidan simultdneamente varios de los
temas estudiados.

» Clases de practicas en laboratorio, las cuales constituyen un
complemento de las clases tedricas. Se impartir4d con grupos
reducidos de alumnos.

SISTEMA DE EVALUACI ON DEL ESTUDIANTE

Los sistemas de evaluacién de las competencias, conocimientos y
capacidades adquiridas por los estudiantes se basaran en los
siguientes elementos:

e) Examenes, parciales o finales

f) Pré&cticas de clase

g) Evaluacioén practicas de laboratorio
h) Técnicas de evaluacion continua

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Simulacién y Optimizacion de

los Procesos Quimicos

N° HORAS DE
N° HORAS LECTIVAS TRABAJO
PERSONAL

N° CREDITOS N° HORAS
ECTS TOTALES
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6 | 150 | 60 | 90

Organizacién Temporal : Cuatrimestral

Carécter : Obligatoria

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Generales Basicas: G1, G2, G3, G4, G5

E7.- Capacidad para el andlisis, disefio, simulacion y optimizacion de
procesos y productos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Modelos, Simulacion y Optimizacion de procesos y productos.

La adquisicién de estos contenidos se realizara dividiendo estos en cuatro
bloques tematicos:

E. Modelos y Simulacién

F. Disefio de experimentos

G. Técnicas de optimizacion.

H. Disefio en presencia de incertidumbre.

BLOQUE A

Tema 1: Introduccion a la simulacion y optimizacion

1.1 Conceptos basicos

1.2 Ventajas e inconvenientes de la simulacion
1.3 Caracteristicas de la optimizacion

1.4 Niveles de optimizacion

1.5 Procedimiento general para la optimizacion

Tema 2: Sistemay modelos

2.7 Introduccién

2.8 Concepto de sistema

2.9 Concepto de modelo

2.10 Clasificaciéon de modelos
2.11 La construccion del modelo
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2.12 Grados de libertad de un modelo

Tema 3: El modelo analitico frente al modelo empirico

3.3 Introduccion
3.4 Modelos analiticos
3.2.1 Caracteristicas
3.2.2 El modelo: balances y mecanismos
3.2.3 Ecuaciones de transformacion
3.2.4 La simplificacion del modelo
3.4 Modelos empiricos
3.3.1 Obtencién del modelo. Formas tipicas
3.3.2 La funcidén de respuesta
3.3.3 Estimacion de los parametros del modelo

Tema 4: Simulacion de procesos complejos

4.1 Introduccion
4.2 Modos de simulacion

4.2.1 Analisis, disefio y control

4.2.2 Simulacion estatica y simulacién dinamica

4.2.3 Simulacion modular y basada en ecuaciones
4.3 Diagramas de flujo de procesos y de simulacion
4.4 Simulaciéon modular en estado estacionario

4.4.1 Modulos

4.4.2 Direccion del flujo de informacion y orden de
calculo

4.4.3 Reciclos. Corrientes de corte. Métodos de
convergencia

4.4.4 Analisis de grados de libertad

4.4.5 Bloques de control

BLOQUE B

Tema 5: Disefio de experimentos

5.1 Introduccion

23|




A

‘Eg C F' Centro de Formacién

Permanente

MEMORIA ACADEMICA/ PROPUESTA
Curso preparatorio para el acceso al Grado en
Ingenieria Quimica Industrial

5.2 La codificacion de las variables

5.3 Modelos y disefios de primer orden.
5.3.1 Disefios factoriales 2%

5.4 Modelos y disefios de segundo orden
5.4.1 Disefios factoriales 3%
5.4.2 Disefios centrales compuestos

BLOQUE C

Tema 6: La funcion objetivo

6.1 Introduccién: Tipos de objetivos.

6.2 Funciones objetivo de tipo econémico
6.3 La inversion de capital

6.4 Los costes de produccion.

6.5 Las ventas.

6.6 Los beneficios y los flujos de caja

6.7 Medidas de rentabilidad

Tema 7: Programacion lineal (LP)

7.1 Introduccion

7.2 Forma estandar de los problemas lineales

7.3 La geometria de los programas lineales

7.4 Conceptos basicos en LP

7.5 El algoritmo simplex

7.6 Analisis de sensibilidad

7.7 Programacion lineal entera (ILP)y entera mixta (MILP)

Tema 8: Programacion no lineal (NLP)

8.1 Introduccion
8.2 Planteamiento de problemas de programacién no lineal
(NLP)
8.3 Convexidad. Determinacién de la convexidad.
8.4 Condiciones necesarias de optimalidad
8.4.1 Cualificaciones de restricciones
8.4.2 La funcién Lagrangiana
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8.4.3 Condiciones de Karush, Khun y Tucker
8.5 Condiciones suficientes de optimalidad
8.5.1 Problemas PNL sin restricciones
8.5.2 Problemas PNL con restricciones de igualdad
8.5.3 Problemas PNL con restricciones de desigualdad
8.6 Interpretacion economica de los multiplicadores

BLOQUE D

Tema 9: Disefio en presencia de incertidumbre

9.5. Introduccion. La incertidumbre en los datos

9.6. La flexibilidad de un proceso. Analisis y cuantificacion
9.7. Latoma de decisiones. El criterio del valor esperado
9.8. Sistemas propensos a fallos. Teoria de la confiabilidad

ACTIVIDADES FORMATI VAS

Respecto a la ensefianza/aprendizaje en horas presenciales, se
tendra en cuenta la siguiente estructura formativa

* Clases tedricas fundamentadas en lecciones magistrales. Con
este medio se ofrece una vision general y sistematica de los
temas, destacando los aspectos mas importantes de los
mismos.

Intercalado con la teoria se expondran breves casos practicos
demostrativos de los conceptos estudiados.

 Clases de practicas en aula, consistentes en la realizacion de
problemas y/o ejercicios préacticos. Asimismo, se realizaran
ejercicios complementarios de mayor alcance, sobre todo al
final del cuatrimestre, con los que se intentara abordar casos
practicos en los que coincidan simultdneamente varios de los
temas estudiados.

» Clases de practicas en laboratorio, las cuales constituyen un
complemento de las clases tedricas. Se impartira con grupos
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reducidos de alumnos.

SISTEMA DE EVALUACI ON DEL ESTUDIANTE

Los sistemas de evaluacion de las competencias, conocimientos y
capacidades adquiridas por los estudiantes se basaran en los
siguientes elementos:

e) Exadmenes, parciales o finales

f) Practicas de clase

g) Evaluacioén practicas de laboratorio
h) Técnicas de evaluacién continua

1. PERSONALACADEMICO

Curso académico 2013-14 (octubrgio)
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